Geostatistics in the SPRING
Exercise 5

Course: Master of Science on Geospatial Technologies
Professor: Carlos A. Felgueiras

Contents

5. Modelagem de variaveis espaciais por geoestatistica por indicacao

Realizando andlise exploratdria nos pontos sem tendéncias

Gerando semivariograma experimental para o primeiro quartil ( -6.5556)
Ajustando o variograma teorico ao experimental (Corte igual a -6.5556)
Gerando semivariogramas experimentais para o segundo quartil ( 0.9286)
Ajustando o variograma teorico ao experimental (Corte igual a 0.9286)
Gerando semivariogramas experimentais para o terceiro quartil (7.4667)
Ajustando o variograma teorico ao experimental (Corte igual a 7.4667)
Estimando grades numéricas por Krigeagem por indicacéo

Visualizando os resultados nas telas do SPRING

Repetindo a Krigeagem por indicacdo para estimar medianas

Visualizando os resultados na tela principal do SPRING



5. Modelagem de variaveis espaciais por geoestatistica por indicagcdo

e Realizando analise exploratoria nos pontos sem tendéncias

o0 Selecionar, no painel de Controle, o Pl pts_semtendencias da categoria Altimetria.
o No menu Analise do SPRING, selecionar opcao Geoestatistica e, em seguida,
selecionar opcao Analise Exploratoria

2] Andlise Exploratdr... :“EI8|

Estatistica

Estatisticas Descritivas W

Plano de Informagao

Ativo: |pts_semtendencias |

Selecionar outro PI... | |

IExEu:Lrtarl [ Fechar ] [ Ajuda ]

o Gerando relatério de estatisticas dos dados

Selecionar a opg¢ao: Estatisticas Descritivas.

Pressionar o botdo Executar.

A figura abaixo mostra o relatério de estatisticas relativo aos dados do Plano
de Informacéao pts_semtendencias.

=] Relatério de Dados :”E|B|

ESTATISTICAS: pts_semtendencias

Mimero de Pontos ... 329

Mimero de Portos Validos ... 325

Média ... 0.10882524
Vardncia ................. 174 24046255
Desvio Padrda ............. 13.20001754
Coeficiente de Varagao ... -121.25555218
Coeficiente de Assimetria ..-0.71681917
Coeficiente de Curtose .....6.80759730
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Walor Minimo .............. -62 50000000
Cuartil Inferior .......... -6.55560017
Mediana .................. 0.52860001
Cluartil Superor .......... 746670008
Walor Madmo .............. 4581815516




e Importante: Utilizaremos os quartis 1, 2 e 3 como valores de corte.



e Gerando semivariograma experimental para o primeiro quartil ( -6.5556)

o0 Selecionar, no painel de Controle, o Pl pts_semtendencias da categoria Altimetria.
o No menu Analise do SPRING, selecionar opcao Geoestatistica e, em seguida,

selecionar opcéo Geracédo de Semivariograma

o0 Geracdo de Semivariograma...

0 Mostrando Semivariogramas Experimentais dos dados sem tendéncias.
Selecione a opc¢do Unidirecional em Analise: da janela de Geracao de
Semivariograma e opc¢ao Irregular em Amostragem:..
Selecione como Opc¢des: Semivariograma por Indicacdo (Continuo) e coloque
o valor de corte igual a -6.5556 que corresponde ao primeiro quartil.

Gere o0 semivariograma unidirecional escolhendo, nessa janela, os valores dos
parametros do semivariograma, apresentados na figura abaixo.

Pl Ativa: |pts_semtendenu:ias |

Andlise: | Uridirecional v| Amostragem: | Imegular v|

Opcoes: | Semivarograma por Indicacdo(Contin V|

Pl de Cruzamentao... | | Corte: |-E.E-E-E-E |

Parametros de Lag

Mo. Lag: Incremento: Tolerancia:

10 | {*] [560.000000 | [*] (280000000 | [*

Parametros de Direcdo

(] o {4 Bwt: [wax_|1+]
[Vl oit: [0.000000 *] Tolt: * Bwi: [MAX |5
OB vz 1500 ) v o) v 1
I o mm Tol3: H B3 {f}

(] [ ] (]
IS Dr4: [135.000C m 7] Tol4: [+] Bw: [T]

Padronizar [ Resultado Mumeérico... ]




e Pressione o botdo Executar para ver o grafico do semivariograma gerado
segundo os parametros fornecidos. Modifique esses parametros para obter
diferentes semivariogramas, até encontrar um deles que apresente resultado
satisfatorio segundo uma andlise qualitativa visual.

e Observacao: Pressione o botdo Resultado Numérico para obter, na janela
Resultados Numéricos, o relatério numérico dos valores do semivariograma
experimental. Nesta janela verifique, principalmente, os valores de
semivariograma para quantidades pequenas de pares de pontos.

0 A Figura abaixo mostra o grafico do semivariograma e os resultados numeéricos
obtidos a partir dos valores de parametros definidos pelo usuario.

EOX

[ Resultados Numéricos

. — -
[l Semivariograma Indicador Continuo.... [ |1 3K o ek
Direcdo: 0.00 Tol Angular: 50.00 Méxima Bw:
1000000.00
Lag MNo. Pares Distancia Semivarograma
Indic
1 654 245114 012232
2 4552 £20.284 0.18541
3 7654 1134.921 0.18304
4 10388 1682.666 0.18464
B 12188 2256.011 0.19166
3 11822 2815944 0.18060
7 11464 3360.454 0.15243
] 10808 3909.788 0.19421
] 5032 4466.936 0.19232
10 7632 5032 625 0.18173
m h662 5600.003 0.19304
12 4604 6157411 0.18136
—_—a
< >
O 1400 EBDOA 42DD SGOD ?DDO Bliminar Lag No.:| |[ Bestaurar ][ Salvar. . ]
Distancia
I Apagar l ’ Fechar ] l Ajuda l
Varidncia pts_semtendencias=174.24




e Ajustando o variograma teérico ao experimental (Corte igual a -6.5556)

o0 Selecionar, no painel de Controle, o Pl pts_semtendencias da categoria Altimetria.
o0 No menu Analise do SPRING selecionar opcao Geoestatistica e, em seguida,
selecionar opcéo de Ajuste de Semivariograma...

0 Mostrando Semivariogramas Ajustados dos dados sem tendéncias.

e Selecione a opcdo Automatico em Ajuste: da janela de Ajuste de
Semivariograma

e Nessa mesma janela, selecione Numero de Estruturas igual a 1 e Modelol:
igual a Exponencial.

e Pressione o botdo Executar .

e Clique sobre um dos nomes de variogramas, apresentados na lista de
Verificar Ajustes, para visualizar o grafico do semivariograma ajustado
segundo os parametros escolhidos.

e Modifique esses parametros para obter diferentes semivariogramas ajustados,
até encontrar aquele que apresente resultado satisfatorio. Para isto faca
analises qualitativas visuais e analises quantitativas dos dados do relatorio de
dados apresentado.

Ajuste
¥ Automdtico o Miswal

Mumero de Estnituras 2.136e-001
®1 O 2 O 3 1.923e-001
Modelos 1.709e-001
Modslo 1: | Exponencial v/ 1.495e-007
Modelo 2: | Esférico Y 1282¢-001
Modelo 3: | Esférico | E 1 068e-001
Verficar Auustes ) 85456-002
pts_semtendencias_0.var 6.409e-002
4 273e-002

2.136e-002 e e e

Pardmetros Estruturais 2 082e-017 U TS FUUUE DUUUE DUUR TUU TN U B

0 1400 2800 4200 5600 7000

Distancia

[Exﬂu:utarl ’ Fechar ] ’ Ajuda ]




e Cligue no botéo Definir..., na janela Ajuste de Superficies, para armazenar 0s
valores do modelo de semivariograma ajustado.

e Os parametros de Efeito Pepita, Contribuicdo e Alcance, do semivariograma
ajustado, estdo reportados na ultima linha (veja linha marcada) dos valores
apresentados no Relatorio de Dados.

2 Relatorio de Dados EOX S—
] Parametros Estrut... [_ |13
AJUSTE DO SEMIVARIOGRAMA .
Parémetroz
Sumzrio: Mimero de Estnturas: 3 1 (0 2 () 3
Arquiva: C:
“springdb*\Geoestatistica*.5acCaros/CanchimGeo Statistic/pts_semtendencias_0.var Eeito Pepita:
Mo. de vanaveis: 2
Mo.de Lags: 12 Primeira Estrutura
No. de La dos: 12
Farametros iniciais: ComnECD- 158 Anaulo Aniis -
Hfeito Pepita (Co):  0.080 foieEo: quio Aris: [0 |
Para modelo transitive: Exponencial Alcance Mac: |591.351 | Alcance Min.: 331,351
Contribuigdo (C1):  0.105
Alcance (z): 3078.706 Segunda Estrutura
Modelo de Semivariograma Exponencial Tipo:
Contribuigao: Angulo Anis.:
No. Alcaike Efeito Pepita  Contribuigdo Alcance s I:I o I:I
e Alcance Max.: Alcance Min.:
1 47534 0.090 0.092 445 840
2 £7.47 0.030 0.158 591.391 Terceira Estrutura
3 6747 0.030 0.158 591.391 B —
67471 0.030 0.158 991.391 Tipo:
ContribuigSa: l:l Argulo Anis.: I:l
Alcance Max.: l:l Alcance Min.: I:l
o ] [reaw | [ ]

e A janela Parametros Estruturais deve ser preenchida com o Numero de
Estruturas (igual a 1, neste caso,) e com o valor do Efeito Pepita (igual a
.030). Em seguida devem-se , para cada estrutura do modelo, escolher o Tipo
da Estrutura (Exponencial neste caso) e preencher os valores a Contribuicao
(.158), ao Angulo de Anisotropia (0 — modelo anisotrépico) e aos valores de
Alcance Maximo e Minimo (iguais a 991.391).

e Pressione o botdo Executar da janela de Parametros Estruturais para que
estes sejam armazenados como o0 modélo de semivariograma dos dados.

IMPORTANTE: Deve-se definir a mesma estrutura acima para o Pl pts_originais. Para isso
repita os procedimentos de geracdo de semivariograma, de ajuste de semivariograma e de
definicdo do modelo. Na definigdo de modelo utilize 0s mesmos parametros do modelo dos
pts_semtendencias.



Gerando semivariogramas experimentais para o segundo quartil ( 0.9286)

0 Selecionar, no painel de Controle, o Pl pts_semtendencias da categoria Altimetria.
o No menu Andlise do SPRING, selecionar op¢do Geoestatistica e, em seguida,
selecionar opcéo Geracado de Semivariograma

0 Mostrando Semivariogramas Experimentais dos dados sem tendéncias.
e Selecione a opcao Unidirecional em Andlise: da janela de Geracéo de
Semivariograma e opc¢ao Irregular em Amostragem:..
e Selecione como Opc¢des: Semivariograma por Indicacdo (Continuo) e coloque
o valor de corte igual a 0.9286 que corresponde ao segundo quartil (mediana).
e Gere 0 semivariograma unidirecional escolhendo, nessa janela, os valores dos
parametros do semivariograma, apresentados na figura abaixo.

Pl Ativo: |p15_serrrtendenu:ias |

Andlise: | Unidirecional + | Amostragem: | Imegular v/

Opghes: | Semivarograma por Indicagdo(Contin V|

Pl de Cruzamento... | | Corte: |D.EQEE |

Pardmetros de Lag

Mo. Lag: Incremento: Tolerancia:

10 | {* (530000000 | {*] [265.000000 | }*]

Parametros de Diregdo

I - 000 ] T o100t 4 e i
(B 2. s 4 o2 5 v 1
[0 s ). s v 1
I o: [135.0000 [“‘] Tolé: H Bwd: [MAX_ | ]

Padronizar [ Resultado Mumérico... ]




e Pressione o botdo Executar para ver o grafico do semivariograma gerado
segundo os parametros fornecidos. Modifique esses parametros para obter
diferentes semivariogramas, até encontrar um deles que apresente resultado
satisfatorio segundo uma andlise qualitativa visual.

e Observacao: Pressione o botdo Resultado Numérico para obter, na janela
Resultados Numéricos, o relatério numérico dos valores do semivariograma
experimental. Nesta janela verifique, principalmente, os valores de
semivariograma para quantidades pequenas de pares de pontos.

0 A Figura abaixo mostra o grafico do semivariograma e os resultados numeéricos
obtidos a partir dos valores de parametros definidos pelo usuario.

EIDX)

[z Resultados Numéricos

—_— o
. . . - Il No.lag10  Incremento:530.00  Tolerdncia265.00 &
z Semivariograma Indicador Continuo... (o [[1[3€] It
Diregdio: 0.00 Tol Angular: 50.00 Maxima Bw:
1000000.00
1.0 g e o o
D Q S T A R N S S A Lag Mo. Pares Distancia Semivarograma
i T A indic
D 8 :___+____:____:____:____:____:____+____:____:____ 1 654 245114 0.14679
B 2 4548 |520.094 0.24230
YD? R i e s s e T TR 3 6742 1105.966 0.24325
06 I T R N N S T T 4 57 1611.185 0.24707
( -~ 0 . . . 0 0 0 0 . 5 1097, 2145117 0.25547
05 F-temade e 6 10384 2654 325 024085
h*- Eo 0 0 0 0 0 0 0 ] 7 1157 3164.836 0.24630
} 04 R i e e TR ] 10806 3701.072 0.25254
03 [T S TN N N N NN SN S S 5 5032 4222 271 0.26827
- E : . 10 8212 4755470 0.26376
0.2 B-At---d---dmema--k e 11 g214 5303.484 0.26247
o d ' d 12 4388 5831.031 0.25758
0.1 E-- S o
C. ] l ]
DD L4 >
0 1200 24DD 3600 4500 6000 Eliminar Lag ND.Zl |[ Bestaurar ][ Salvar... ]
Distancia
I Apagar ] [ Fechar l l Ajuda l
Varidncia pts_semtendencias=174.24




e Ajustando o variograma teérico ao experimental (Corte igual a 0.9286)

o0 Selecionar, no painel de Controle, o Pl pts_semtendencias da categoria Altimetria.
o0 No menu Analise do SPRING selecionar opcao Geoestatistica e, em seguida,

selecionar opcéo de Ajuste de Semivariograma...

0 Mostrando Semivariogramas Ajustados dos dados sem tendéncias.
e Selecione a opcdo Automatico em Ajuste: da janela de Ajuste de

Semivariograma
e Nessa mesma janela, selecione Numero de Estruturas igual a 1 e Modelol:

igual a Exponencial.
e Pressione o botdo Executar .

e Clique sobre um dos nomes de variogramas, apresentados na lista de
Verificar Ajustes, para visualizar o grafico do semivariograma ajustado
segundo os parametros escolhidos.

e Modifique esses parametros para obter diferentes semivariogramas ajustados,

até encontrar aquele que apresente resultado satisfatorio. Para isto faca

analises qualitativas visuais e analises quantitativas dos dados do relatorio de
dados apresentado.

Ajuste
¥ Automdtico o Miswal

Mumero de Estnituras

®1 O 2 O 3

Medelos
Modelo 1: | Exponencial V|
Modelo 2: | Esférico |
Modelo 3: | Esferico |

Verficar Ajustes

pts_semtendencias_0.var

Parémetros Estniturais

[Exﬂu:utarl ’ Fechar ] ’ Ajuda ]

2.951e-001
2 6566-001
2.361e-001
2.066e-001
Y1771e-001
H 14756-001
) 1.1806-001
8.853e-002
5.902e-002
2 9516-002
3.469¢-017

0

1200 2400 3600 4800 6000
Distancia
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Clique no botdo Definir..., na janela Ajuste de Superficies, para armazenar os
valores do modelo de semivariograma ajustado.

Os parametros de Efeito Pepita, Contribuicdo e Alcance, do semivariograma
ajustado, estdo reportados na ultima linha (veja linha marcada) dos valores
apresentados no Relatorio de Dados.

2| Relatério de Dados ] 4
AJUSTE DO SEMIVARIOGRAMA = Parametros Estrut... ’_'_ |||:||§|
Sumario: Pardmetros
Arguivo: C: . .
‘springdb™Geoestatistica® SacCaros /CanchimGeoStatistic /pts_semtendencias_0 var Nimero de Estuturas: @ 1 O 2 O 3
Mo. de varaveis: 3 Efeito Pepita:
Mo.de Lags: 12
Mo. de Lags usados: 12 Primeira Estrutura
Pardmetros iniciais: Tipa:
Heito Pepita (Co):  0.083 Contrbuigda: Angulo Anis.: D
Para modelo transitivo: Bxponencial . .
Cortribuigde (C1): 0179 Alcance Max.: |682 643 | Alcance Min.: (682.643
Alcance (@): 2515516
Segunda Estrutura
odelo de Semivariograma Exponencial
Cantribuigda: I:I Angulo Anis I:I
No. Akaike Efeito Pepita Contribuigdo Alcance . .
Alcance Max.: I:I Alcance Min.: I:I
1 -55.380 0.096 0.154 1076.009 i
2 59.330 0.096 0.154 1076.009 LesrE o en
3 62547 0.006 0.248 582 643 Tipo:
Contribuigda: I:l Angulo Anis I:l
Alcance Max.: I:l Alcance Min.: I:l
(o] (v ] (2]

A janela Par@metros Estruturais deve ser preenchida com o Numero de
Estruturas (igual a 1, neste caso,) e com o valor do Efeito Pepita (igual a
.006). Em seguida devem-se, para cada estrutura do modelo, escolher o Tipo
da Estrutura (Exponencial neste caso) e preencher os valores a Contribuicdo
(.248), ao Angulo de Anisotropia (0 — modelo anisotrpico) e aos valores de
Alcance Maximo e Minimo (iguais a 682.643).

Pressione o botdo Executar da janela de Parametros Estruturais para que
estes sejam armazenados como o0 modélo de semivariograma dos dados.

IMPORTANTE: Deve-se definir a mesma estrutura acima para o Pl pts_originais. Para isso
repita os procedimentos de geragcdo de semivariograma, de ajuste de semivariograma e de
definicdo do modelo. Na definicdo de modelo utilize 0s mesmos parametros do modelo dos
pts_semtendencias.
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Gerando semivariogramas experimentais para o terceiro quartil ( 7.4667)

0 Selecionar, no painel de Controle, o Pl pts_semtendencias da categoria Altimetria.
o No menu Anédlise do SPRING, selecionar op¢cdo Geoestatistica e, em seguida,
selecionar opcéo Geracdo de Semivariograma

0 Mostrando Semivariogramas Experimentais dos dados sem tendéncias.
e Selecione a opcao Unidirecional em Andlise: da janela de Geracéo de
Semivariograma e opc¢ao Irregular em Amostragem:..
e Selecione como Opc¢des: Semivariograma por Indicacdo (Continuo) e coloque
o valor de corte igual a 7.4667 que corresponde ao terceiro quartil .
e Gere 0 semivariograma unidirecional escolhendo, nessa janela, os valores dos
parametros do semivariograma, apresentados na figura abaixo.

Pl Ativo: |pts_semtenu:|enu:ias |

Andlise: | Unidirecional v| Amostragem: | Imegular v|

Opgoes: | Semivarograma por Indicagdo(Cortin V|

Pl de Cruzamentao... | | Corte: |?.4EE? |

Parémetros de Lag

Mao. Lag: Incremento: Tolerancia:

6 |{*][600.000000 | {*] [300.000000 |

Parametros de Diregdo

[ o 1: [0.000000 {*] Tolt: [50.0000( [*] Bw: [MAX_ | {*]
[l ov2: [45.0000 {*] Tol2: od *] Bw2 8
[N ov3: [50.0000 {*] Tol3: o [*) Bw: [Max_ |
I o4 [135.0000 {*] Told: H Bwd: [MAX | -H

Padronizar ’ Resultado Mumérico... ]
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e Pressione o botdo Executar para ver o grafico do semivariograma gerado
segundo os parametros fornecidos. Modifique esses parametros para obter
diferentes semivariogramas, até encontrar um deles que apresente resultado
satisfatorio segundo uma andlise qualitativa visual.

e Observacao: Pressione o botdo Resultado Numérico para obter, na janela

Resultados Numéricos, o relatorio numérico dos valores do semivariograma

experimental. Nesta janela verifique, principalmente, os valores de
semivariograma para quantidades pequenas de pares de pontos.

0 A Figura abaixo mostra o grafico do semivariograma e os resultados numéricos
obtidos a partir dos valores de parametros definidos pelo usuario.

[zl Semivariograma Indicador Continuo... E||E|g|

=
e
(3
R L L L L L L

0 1000 2000 3000 4000 5000
Distancia

Varidncia pts_semtendencias=174.24

# Resultados Numeéricos [:”E‘E|

MNo.lag:t  Incremento:600.00  Tolerdncia:300.00

Lag MNo. Pares Distancia Semivariograma
Indic

1 k53 245420 0.10730

2 4588 B22.795 D.18418

3 5462 1199.005 0.15150

4 11802 1793 406 D.15564

5 12644 2400.580 0.15606

& 13348 3005.206 D.15052

7 11788 3600.003 0.15520

] 1057 4179.560 0.19616

£ >

Hliminar Lag No.. | | [ Bestaurar ] [ Salvar... ]

(o] [Fow] [ma]
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e Ajustando o variograma teérico ao experimental (Corte igual a 7.4667)

o0 Selecionar, no painel de Controle, o Pl pts_semtendencias da categoria Altimetria.
o0 No menu Analise do SPRING selecionar opcao Geoestatistica e, em seguida,

selecionar opcéo de Ajuste de Semivariograma...

0 Mostrando Semivariogramas Ajustados dos dados sem tendéncias.
e Selecione a opcdo Automatico em Ajuste: da janela de Ajuste de

Semivariograma
e Nessa mesma janela, selecione Numero de Estruturas igual a 1 e Modelol:

igual a Exponencial.
e Pressione o botdo Executar .

e Clique sobre um dos nomes de variogramas, apresentados na lista de
Verificar Ajustes, para visualizar o grafico do semivariograma ajustado
segundo os parametros escolhidos.

e Modifique esses parametros para obter diferentes semivariogramas ajustados,

até encontrar aquele que apresente resultado satisfatorio. Para isto faca

analises qualitativas visuais e analises quantitativas dos dados do relatorio de
dados apresentado.

Ajuste
¥ Automdtico o Miswal

Mumero de Estnituras

®1 O 2 O 3

Medelos
Modelo 1: | Exponencial V|
Modelo 2: | Esférico |
Modelo 3: | Esferico |

Verficar Ajustes

pts_semtendencias_0.var

Parémetros Estniturais

[Exﬂu:utarl ’ Fechar ] ’ Ajuda ]

2.158e-001
1.9426-001
17266-001
1510e-001
Y1 2956001
H 1.079-001
) 8.631e-002
6.473e-002
4.3166-002
2 1586-002
2.082e-017

0

1000 2000 3000 4000 5000
Distancia
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e Cligue no botéo Definir..., na janela Ajuste de Superficies, para armazenar 0s
valores do modelo de semivariograma ajustado.

e Os parametros de Efeito Pepita, Contribuicdo e Alcance, do semivariograma
ajustado, estdo reportados na ultima linha (veja linha marcada) dos valores
apresentados no Relatorio de Dados.

| Relatorio de Dados EHE|S|

AJUSTE DO SEMIVARIOGRAMA
— = Parametros Estrut... E\IQBI
Arquivo: C: _
“springdb“Gecestatistica*SaoCaros /Canchim AGeaStatistic/pts_semtendencias_0.var Pardmetros
Mo. de varaveis: 3 Nimero de Estruturas: & 1 (O 2 (O 3
MNo.de Lags: 2 ) )
MNo. de Lags usados: 8 Heito Pepita:
Pardmetros iniciais: Frimeira Estrutura _
Efeto Pepita (Co):  0.057 Tipo:
Para modelo transitivo: Exponencial P o
Cortribuicdo (C1):  0.137 Cortribuigio: Angulo Anis.: D
Alcance (@): 2089.780 Alcance Max.: [[1037.3Z) Alcance Min.: |1.037.32
Segunda Estnttura
Modelo de Semivarograma BExponencial Tipa:
Ma. Akaike Efeito Pepita  Contribuigdio Alcance Cortribuigdo: I:| Angulo Anis.: I:l
- Alcance Max Alcance Min .
1 -29.524 0.057 0137 2085 780 :l :l
2 -29.524 0.057 0.137 2085 780 Terceira Estrutura
-37.415 0.055 0.140 1037 323 } F—
T
Contribuicso: I:I Angula Anis.: I:I
Alcance M I:I Alcance Min.: I:I
(o ] (o ] (e ]

e A janela Parametros Estruturais deve ser preenchida com o Numero de
Estruturas (igual a 1, neste caso,) e com o valor do Efeito Pepita (igual a
.030). Em seguida devem-se , para cada estrutura do modelo, escolher o Tipo
da Estrutura (Exponencial neste caso) e preencher os valores a Contribui¢éo
(.158), ao Angulo de Anisotropia (0 — modelo anisotropico) e aos valores de
Alcance Mé&ximo e Minimo (iguais a 991.391).

e Pressione o botdo Executar da janela de Parametros Estruturais para que
estes sejam armazenados como o0 modélo de semivariograma dos dados.

IMPORTANTE: Deve-se definir a mesma estrutura acima para o Pl pts_originais. Para isso
repita os procedimentos de geracao de semivariograma, de ajuste de semivariograma e de
definicdo do modelo. Na definicdo de modelo utilize os mesmos parametros do modelo dos
pts_semtendencias.
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Estimando grades numéricas por Krigeagem por Indicacao

0 Selecionar, no painel de Controle, o Pl pts_originais da categoria Altimetria.
o No menu Andlise do SPRING, selecionar op¢do Geoestatistica e, em seguida,
selecionar opcéo Krigeagem por Indicacéo...

0 Na janela de Krigeagem por indicacao:

e Pressione o botdo Modelos/Probabilidades para completar e confirmar os
valores dos parametros do modelo de variografia que foram definidos para
esses dados. A janela de Parametros Estruturais sera apresentada.

e Preencha o campo de probabilidades para cada corte utilizado. No nosso
caso, como trabalhamos com quatrtis, esses valores devem ser: .25, .50 e .75
respectivamente para cada corte. A cada probabilidade inserida deve-se
pressionar o botédo atualizar da janela dos parametros estruturais.

E Prob. Global: |0.250001

[ 827.000000
260.000000

Mimero de Bstnturas: &) 1 (O 2 (O 3

Efeita Pepita: |0.03000
Primeira Estnitura

Too:
Contribuigo:  |0.15800 Angulo Anis.:

Alcance M&xc.: |551.350) Alcance Min.: |5

=
[=]
[=]
=]
=1
=

(4]
=
]
=]
=

Segunda Estrutura
T
Contribuicdo: I:I Angulo Anis
Alcance Max.: I:I Alcance Min.:
Terceira Estrutura
T
Contribuigao: I:I Angulo Anis
Acance Max.: I:I Alcance Min.:

l;’-‘-iualizar] [ Suprimir l ’ Fechar ] ’ Ajuda

L

e Pressione o botdo Fechar para sair da janela de Parametros Estruturais

16



Selecione como Variav

el: a opcéo Continua.

Selecione como Tipo Krig.: a opgéo Ordinéria.
Selecione como Opc¢éo.: a op¢cdo Completa..
Defina parametros da grade (ResX, ResY e Retangulo Envolvente) diferentes

dos defaults se vocé assim o desejar. Os valores defaults se referem a area
do projeto e a geracdo de uma grade regular de 200 colunas por 200 linhas.
Preencha os campos referentes aos parametros de interpolagédo. Por default
se utilizam valores 4 e 16 para numeros Minimo e Maximo de pontos dentro
de uma éarea de busca. Os valores de raio minimo (R. Min:) e raio maximo
(R.Max: ) devem ter valores maior que o maior alcance das estruturas dos
modelos de semivariograma usados. Para varidveis com comportamento

isotropico o campo Angulo: deve ser preenchido com qualquer valor enquanto

gue os raios minimos e maximos devem ser iguais.

Escolha uma Categoria pressionando o botdo Categorias
Preencha o campo PI Valores: com o nome do Pl que seré criado.
Escolha Valor: igual a Média e Incerteza igual a 1 Desvio Padréao
Pressione o botdo Executar para realizar a krigeagem

DX

:| Krigeagem por Indicagao

Entradas
Pl Ativo: |pts_originais

Parametros da Krigeagem

Pardmetros de Grade

Varavel: | Continua | W
Tipo Krg.: | Ordinaria | »
Opgao: |Completa | » Lirrizr:

[ Modelos/Probabilidades...

Dados Indiretos...

Retdngulo Envaolvente...

Fardmetros de Interpolagdo
Minimo: |4

R.Min.: [1040

Saidas

Valor: | Média

Res. X: |35.000000

Atimetia

Res. ¥: |50.000000

Mumero de Pontos na Area de Busca

Madmo: |16
Hlipsdide de Busca
B.M&c.: | 1040 Angulo: |0.0

Pl Valores: lts_curigin_media|

| Inceteza: | 1 Desvio Padrao

W
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Visualizando os resultados na tela principal do do SPRING

0 Visualizando o mapa de estimativas da krigeagem por indicacéo
o0 No Painel de Controle

e Ativartelal

Selecionar na lista de Categorias: Altimetria

Selecionar na lista de Planos de Informacéo: krig_ind_pts_origin_media
Selecionar representacao Imagem

Selecione ainda as linhas do PI recorte da categoria Limites e as amostras do
PI pts_originais da categoria Altimetria

e Pressionar botdo de Desenhar

0 A figura abaixo mostra o resultado do estimador de médias da krigeagem por
indicacao para os pts_originais.

PRING-4.3.2 - [SaoCarlos][Canchim]

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Apglise BExecutar
Ferramentas Ajuda

I@ @ |f—'-.|.rt|:| v| 1/ |?33.| |Inatiu'a v| ‘I E}}

[ | PI: krig_ind_pts_origin_media
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0 Visualizando o mapa de incerteza (1 desvio padréo) da krigeagem por indicacao
o0 No Painel de Controle
e Ativar visualizar e ativar tela 2
Selecionar na lista de Categorias: Altimetria
Selecionar na lista de Planos de Informacéo: krig_ind_pts_origin_media_Inc
Selecionar representacao Imagem
Selecione ainda as linhas do PI recorte da categoria Limites e as amostras do
PI pts_originais da categoria Altimetria

e Pressionar botdo de Desenhar
o0 A figura abaixo mostra o resultado da Incerteza de 1 desvio padréo da krigeagem por
indicacao produzida pelo modelo de incerteza para os pts_originais.

= SPRING-4.3.2 - [SaoCarlos][Canchim]

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Apglise Bxecutar
Ferramentas Ajuda

I@ @ |f—'~.|.rt|:| v| 1/ |?39.| |Inati~.ra v| ‘I E}}

] PI: krig_ind_pts_origin_media_Inc
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Repetindo a Krigeagem por indicacao para estimar mediana com Incerteza interquartis.

0 Repita o procedimento de krigeagem por Indicacéo, apresentado acima, com novo
nome para o campo PI Valores: krig_ind_pts_origin_mediana e com escolha do
Valor: para Mediana e da Incerteza para Quantil .25

0 Pressione o botédo executar para criar os novos mapas de estimagao e incerteza.

= Krigeagem por Indicacao

O

Pl Ativo: ||:|ts_|:|riginais | [ Modelos,Probabilidades... ]

Parémetros da Krigeagem

Variavel. | Dados Indiretos. .. |
Tipo Kiig :
Ongéo P —

Pardmetros de Grade

| Retdngulo Envolvente ... |

Res. X: [35.000000 Res. ¥: | 50.000000

Fardmetros de Interpolacdo
Mumero de Pontos na Area de Busca

e -

Hipsdide de Busca
R Min.: R Méx - Anguio:

Saidas
[ Categoria... ] |f—‘-.|timetria | Pl Valores:
Valor: Incerteza: |l1]uarrti| 25 v|

Executar Fechar Ajuda
Becwsr | [ Feeter | [ Auwe |
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e Visualizando os resultados na tela principal do do SPRING

0 Visualizando o mapa de estimativas da krigeagem por indicacéo
o No Painel de Controle

Ativar tela 1

Selecionar na lista de Categorias: Altimetria

Selecionar na lista de Planos de Informacéo: krig_ind_pts_origin_mediana
Selecionar representacao Imagem

Selecione ainda as linhas do PI recorte da categoria Limites e as amostras do
PI pts_originais da categoria Altimetria

Pressionar botdo de Desenhar

o0 A figura abaixo mostra o resultado do estimador de medianas da krigeagem por
indicagao para os pts_originais.

1 SPRING-4.3.2 - [SaoCarlos][Canchim] - BX

Arquive Editar Exibir Imagem Tematico MMNT Cadastral Rede Andlise Executar
Ferramentas Ajuda

I@ @ |;’-‘-.|.rt|:| v| 1/ |T"39.| |Inati~.-'a v| ‘| E»

[ | FI: krig_ind_pts_origin_mediana
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0 Visualizando o mapa de incerteza (intervalo interquartis) da krigeagem por indicacao
o0 No Painel de Controle

Ativar visualizar e ativar tela 1

Selecionar na lista de Categorias: Altimetria

Selecionar na lista de Planos de Informacéo: krig_ind_pts_origin_mediana_Inc
Selecionar representacao Imagem

Selecione ainda as linhas do PI recorte da categoria Limites e as amostras do
Pl pts_originais da categoria Altimetria

Pressionar botdo de Desenhar

0 A figura abaixo mostra o resultado da Incerteza interquartil da krigeagem por
indicacdo produzida pelo modelo de incertezas para os pts_originais.

s SPRING-4.3.2 - [SaoCarlos][Canchim] EJE‘S|

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MMNT Cadastral Rede Andlise BExecutar
Ferramentas Ajuda

I@ @ Ao (w| 1S [F3E| | Inativa W ‘I E}}

] PI: krig_ind_pts_origin_mediana_Inc
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Resultados comparativos entre as duas modelagens por média e por mediana

Arquive Editar Exibir L L MNT
Ferramentas Apads

|amEE b 2= ~ v 8 e

[+ SPRING-4.3.2 - [SacCarlos][Canchim]

| FI: pis_originais

Arquive Ddrar Expbr | B MHNT

Berramentss Ajuda

Fi: krig_ind_pts_origin_medisna

Arquive [dtar Eglbir | er HNT
Eerramentas  Ajuga

ﬁ[i“;] [ (e | v B0 s

[« SPRING-4.3.2 - [SaoCarlos][Canchim]

Apblse Execglar

Fi: krig_ing_pts_origin_media_fnc

grquivo Editar Exibir MNT

Eerramentas  Ajuga

[ SPRING-4.3.2 - [SanCarlas][Canchim] [ =]} 74

e Anslise Execglar

)l EEEE [ BEEE @~ Y v ¢ @ EEE [

F1: krig_ind_pts_origin_mediana_Inc
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