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1.2 Potencial Solar e Eélico

Resumo. Este artigo apresenta os resultados e produtoseof@os pelo Projeto SONDA (Sistema
de Organizacdo Nacional de Dados Ambientais voltpdia o0 setor de energia), muitos deles ja
disponiveis para acesso publico na INTERNET. O €00jSONDA é desenvolvido pelo
CPTEC/INPE com financiamento FINEP e PETROBRASbjétigo principal do projeto é prover
dados de alta qualidade para a validacdo de modé&kisos ou empiricos utilizados em diversas
areas da atividade humana para estimativa de poaeoergético de fontes renovaveis. Para isso,
0 projeto configurou, instalou e opera uma rede eitacdes de superficie espalhadas pelo
territdrio nacional utilizando equipamentos de peima linha para aquisicao de dados de direcao e
velocidade do vento em 10m, 25m e 50m de altudasecomponentes global, difusa, direta e PAR
do fluxo de radiacéo solar incidente. Além distaninancia e dados meteoroldgicos basicos como
temperatura, pressdo atmosférica, umidade e coteertle nuvens também sdo coletados. Os
critérios basicos que nortearam a selecdo dos bdhks estacdes foram a coleta de dados nos
diversos microclimas existentes no Brasil, o patdrde exploracdo de energia solar e edlica em
funcdo de resultados apresentados por estudos @eriexentos anteriores e a presenca de
instituicbes e/ou pesquisadores que possam colalmaa a operacdo e manutencdo de estagbes
nas localidades onde a infraestrutura do INPE n&idepresente. Este artigo apresenta a
configuracdo de cada uma das quatro classes deg@ssado projeto SONDA descrevendo o0s
equipamentos e dados coletados. Discute tambérmaegimento empregado para a qualificacéo e
controle de qualidade desses dados. A qualificagéa oferecer dados com maior confiabilidade,
baseando-se nos critérios definidos pela WMO. Qixlide qualidade s&o atribuidos aos dados
coletados na rede SONDA com intuito de indicar a guocedimentos de controle de qualidade
foram submetidos e a avaliacdo encontrada.

Palavras-chave: Energia Solar, Energia Edlica, Sensoriamento Remtojeto SONDA.

1. INTRODUCAO

O estilo de vida moderno demanda um fornecimentneegia continuo e confiavel. O desenvol-
vimento humano, medido por parametros sécio-ecarusnesta fortemente relacionado ao consu-
mo per capita de energia de forma que um crescomEntiemanda energética é esperado em fun-
cdo da melhoria das condi¢fes de vida nos paisesemvolvimento como o Brasil.

Esse crescimento da demanda de energia traz dismessdes em diversas areas do conheci-
mento humano, desde a economia, 0 desenvolvimeeniolbgico até a preocupagdo com as conse-
guéncias ambientais que o atendimento dessa denmanmavocar. Nesse sentido, as fontes alter-
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nativas de energia renovaveis vem recebendo fstitm@o uma vez que apresentam 0s menores
impactos no meio ambiente. Estudos relatados p&&1(2001) atestam a necessidade de adocao
de fontes renovaveis de energia nas proximas decada o intuito de reduzir as emissdes de gases
do efeito estufa em consequéncia da queima de imbis fosseis.

No entanto, o desenvolvimento de projetos, bemocomplanejamento energético, necessita de
informacdes e dados que fornecam o suporte negepséa 0 processo de tomada de decisdes por
investidores, empresas publicas e privadas e aagdes governamentais ou ndo. Sem informacao
confiavel sobre os recursos energéticos disponévaisariabilidade desses recursos em funcéo de
condi¢gbes naturais ou antropogénicas, investidqoyesnciais tendem a evitar o risco econémico
das atividades e projetos para a adocéo das foatesergia solar e edlica.

Com o intuito de atender parte dessa demandanwddge Previsdo do Tempo e Estudos Clima-
ticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaee&is contribuindo com o desenvolvimento de
projetos que geram base de dados confidveis sebiBxorsos renovaveis, com énfase em energia
solar e edlica. Um desses projetos tem como objatinstalacdo de uma rede de estacdes de coleta
de dados meteorolégicos e ambientais em supevfiti'gda a atender a demanda de informagdes do
setor de energia. Este artigo tem como objetivordegsr sucintamente a rede SONDA, apresentan-
do a localizacéo e configuracao das estacdes eadeagados disponivel e os testes e procedimentos
empregados na qualificacdo dessa base de dados.

2. DESCRICAO DA REDE SONDA

SONDA (Sistema de Organizacao Nacional de Dadokiémtais para o setor de energia) € um
projeto desenvolvido e coordenado pelo Centro deig&o do Tempo e Estudos Climaticos do Ins-
tituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INRE) implementacdo de uma rede de coleta
de dados destinada levantar e melhorar a basedds dabre os recursos de energia solar e edlica
no Brasil. A base de dados gerada pelo projeto SOt como objetivo principal dar suporte
técnico-cientifico ao setor energético atravéstdndimento a demanda de informacdes confiaveis
sobre 0s recursos renovaveis de energia, e a tagride recursos humanos. O projeto SONDA
possibilita a aquisicdo e aprimoramento do conhegimcientifico sobre o potencial disponivel dos
recursos solar e edlico, bem como sobre a vardaoié dos recursos em funcdo de causas naturais e
antropogénicos.

A rede SONDA possui um total de 25 estacdes, squd@lgumas ainda se encontram em fase
de implantagéo. As estagdes SONDA estdo divididaguatro categorias: estagoes de referéncia,
estacoes solares avancadas, estacOes solares leésstacOes eolicas. A Tab. 1 apresenta uma des-
cricado detalhada dos sensores utilizados em caelgacea de estacOes da rede SONDA e a Fig. 1
apresenta o mapa com a localizacéo das estactmsndgdes mais detalhadas sobre a localizacéo
das estacdes (lat./long, imagens da regido e oddidss geograficos) bem como acesso a base de
dados coletados pode ser obtidos no gitiov.cptec.inpe.br/sonda

Cinco estacdes de referéncia compdem a rede SGidDdo que apenas a estacao a ser locali-
zada em Cachoeira Paulista ainda ndo se encontopenacao. A localizacao das cinco estacdes foi
selecionada de modo a representar as principa@egemacroclimaticas do pais: a regidao semi-
arida do Nordeste, a regido amazonica, a regi@etado no Planalto Central, a regido de clima
temperado no sul do Brasil e a regido Sudestes [Estacoes dispdem de sensores para a coleta de
dados de todas as componentes da irradiacéo difleza, direta e global); dados de iluminancia e
de radiacao fotossinteticamente ativa (PAR). Alés dados relativos a radiacdo solar, as estacdes
coletam dados meteoroldgicos basicos (temperatuea, dimidade relativa e pressao atmosférica) e
dados edlicos (direcdo e velocidade) com sensispsesios a alturas de 25 e 50m em relacdo ao
solo.
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Figura 1. Localizacdo das estacoes de superficied#gaSONDA.

Tabela 1. Configuracdo minima para cada categagastacoes da rede SONDA.

Categoria da Estacao

Sensores ) ) )
Referéncia | Solar Completa | Solar Basica | Torres Edlicas

Fotbmetro Solar
Imageador do céu
Solar Tracker
Irradiacéo Global
Irradiacéo Difusa
Irradiacao Direta
Onda Longa

PAR

LUX

Temperatura
Umidade Relativa
Pressao Atmosfeérica
Precipitacédo
Anemometro a 10m
Anemometro a 25m
Anemometro a 50m
Temperatura a 1m
Temperatura a 25m
Temperatura a 50m

X X

XXXXXXXXXXXX

HXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
X X X X X X X

X X XX
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A categoria “solares avancadas” possui duas estapie estdo em operacdo desde a segunda
metade da década passada e ja integram a rede @aRé&line Solar Radiation Network). Essas
estacoes foram integradas ao Projeto SONDA a plrtigosto/2004 e apresentam oS mesmos sen-
sores que as estacdes de referéncia para medidesdigcdo solar, incluindo sensores de ilumi-
nancia e radiacdo PAR. Estas esta¢fes ndo colei@dos éolicos, mas possuem 0s sensores para
aquisicao de dados meteoroldgicos basicos.

As estacOes “solares béasicas” fornecem apenas dizdoradiacdo solar global e difusa em regi-
0es de grande interesse do ponto de vista de d#genento cientifico e validacdo de modelos de
transferéncia radiativa como a regiao Nordesteaguesenta baixa cobertura de nuvens durante to-
do o0 ano e a regido amazonica que apresenta cesdiednebulosidade persistente durante o verao
e gque pode ser um polo importante para o desemvehtd de projetos de aproveitamento da ener-
gia solar em funcado de aspectos ambientais e s66imemicos. Assim como nas estacdes das cate-
gorias anteriores, os dados de irradiagéo solanmenancia sao coletados a cada segundo e valores
meédios sdo armazenados com a resolucédo tempanat danuto.

As estacdes edlicas foram configuradas para formewds para comparagdo com estimativas for-
necidas por modelos climaticos e validacdo de mepiEss. Estas estacdes dispdem de sensores
para coleta de temperatura, direcéo e velocidadewto a 25 e 50m do solo. Os dados sédo medi-
dos a cada segundo, mas sdo armazenados os vaéaies com resolucao temporal de 10 minu-
tos, além dos valores maximos e minimos nesse mpsriado.

3. CONTROLE DE QUALIDADE DOS DADOS COLETADOS

Com o intuito de garantir a qualidade e a conlfiddile da base de dados disponibilizada pela
rede SONDA, esta em fase de implantacdo um progdancantrole de qualidade que estabelece
testes e critérios que os dados coletados devementéd adogcdo desses critérios tem como objeti-
vo, além de garantir a qualidade dos dados colsiadinclusdo das estacbes SONDA na rede BS-
RN em um futuro breve. A qualificagdo dos dadosbiam serve como referéncia para a necessida-
de de manutencao e ajustes nos sensores de uigEoesspecifica.

3.1 Qualificacdo das medidas radiométricas e fotortricas

O processo de qualificacdo dos dados obtidos pstagfes SONDA baseia-se na estratégia de
controle de qualidade adotada pela BSBAsgline Surface Radiation NetworRksim como o
WRMC (World Radiation Monitoring Centgprocede com relacdo aos dados da BSRN, o projeto
SONDA nao altera sua base de dados original, masxecuta um método de controle de qualida-
de que néo corrige os dados, apenas sinaliza aguedpeitos de estarem incorretos, gerando um
codigo de qualificacdo para cada dado coletadao@igios de qualidade sdo armazenados em ar-
guivos que podem ser obtidos e consultados pel@gios, ficanda seu critério a utilizacdo ou
nao do dado suspeito.

O programa de controle de qualidade é compostpudio procedimentos seqiienciados em
funcdo do o grau de complexidade, isto €, o procedtio menos complexo é executado antes do
mais complexo. Os procedimentos tém como objethatiax: (1) se o dado coletado fisfcamente
possivél, (2) se o dado coletado éxtremamente rafp(3) se ha tonsisténcia’entre os dados co-
letados por varios sensores, e (4) resultadosamparacdo com modeloO codigo de qualidade
aplicado a um registro da base de dados é comgesim valor numérico de 4 digitos onde cada
um representa o resultado dos procedimentos dalgdalmencionados acima. Em resumo, o pri-
meiro digito (da direita para a esquerda) sinaéeza valor medido é fisicamente possivel (digito
recebe o valor “9”) ou se é suspeito de erro (digitebe o valor “2”). Da mesma forma o segundo
digito representa o resultado obtido na avaliag&trémamente rafpe assim por diante. A Tab. 2
apresenta os valores que podem assumir cada uqudtre digitos do codigo de qualidade. No
momento, o quarto procedimento ainda nao foi intadmno programa de qualidade da rede
SONDA e, dessa forma, o quarto digito do cédigquididade recebe o valor “0” (zero). A Fig. 2
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apresenta o diagrama em blocos do programa ddicaghio dos dados de irradiagao solar e ilumi-
nancia.

Tabela 2. Definicdo dos valores dos algarismoseptes no coédigo de validacdo de cada dado cole-

tado em uma estacdo da rede SONDA.

Nao N&o pode ser Dado Dado
Executado Executado Suspeito Correto

Procedimento  Digito

Exemplo

Fisicamente Pos-

. 1 0 5 2 9 0009
sivel
Ve
Extremamente ) 0 5 2 9 0099
Raro

Consisténcia

3 0 5 2 9 0299
entre Sensores

Comparacéo con

Modelo 4 0 5 2 9 5299

Com a finalidade de verificar a aplicacéo e avagresultados da aplicacado dos procedimen-
tos de controle de qualidade adotado para a retid8Qutilizou-se dados coletados més de no-
vembro de 2005 na estacéo localizada em Sao MartialSerra (RS). A Fig. 3 apresenta um gréfi-
co da estatistica dos resultados obtidos no proaksgualificacdo dos dados. Todos os dados me-
didos de irradiacao solar global foram rotuladamn@@orretos nos procedimentos “Fisicamente
Possivel” (Teste 1) e “Extremamente Raro” (Teste @rca de 20% foram classificados como sus-
peito no teste de “Consisténcia entre SensoreshipBrtante ter em mente que o terceiro procedi-
mento (“Consisténcia entre Sensores”.) do progmengualificacdo so é aplicado aos dados medi-
dos que foram classificados corretos pelos prooeulios anteriores.

Os valores de temperatura do ar, necessariosaphcacao do terceiro procedimento aos dados
coletados pelo sensor de radiacao de onda longa2fitambém estdo sujeitos a testes de qualida-
de antes de serem utilizados. O terceiro procedomsné executado se os dados coletados de radi-
acao de onda longa e temperatura do ar forem fitaskis como corretos nos procedimentos ante-
riores de avaliacdo da qualidade. Os testes dedgdalaplicados aos dados de temperatura do ar
estédo descritos no proximo topico.

E importante comentar que os resultados obtidggewesso de qualificacio dos dados coleta-
dos podem indicar a necessidade de manutencaaudipamentos instalados em estacdes que estao
operando em locais onde o INPE nédo possui infratesa propria para a manutencgdo rotineira dos
equipamentos. Um exemplo a ser citado ocorreu @dados de irradiacao solar difusa e direta co-
letados na estacédo de referéncia de Ouro Pretst¥@ruada na regido Amazonica. A aplicacao
dos procedimentos de controle de qualidade mosguielesses dados estavam suspeitos de erro, a-
pesar de atenderem os limites estabelecidos pam@osdimentos de fisicamente possivel e even-
tos extremamente raros. A causa provavel, e posteinte comprovada, foi o desalinhamento do
“tracker” que era responsavel pelo posicionameitefiometro e do ocultador do disco solar para
o piranémetro utilizado para medida de irradiagficse.
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SOLAR RAD. DATA

(GLOBAL, DIRECT EEAM, DIFFUSE, DOWNWARD LONG WAVE
PAR and LLIK)

PROCEDIMENTO
"FISICAMENTE POSSIVEL"

LIMITE INFERIOR. « RAD_DATA
AND
RAD_DATA < LIMTESUPERIDR

FLAG COMD FLAG COMO
CORRETO SUEPEMO
(aoea) (5552)

PROCEDIMENTO "EVENTO
EXTREMAMENTE RARO"

LIMITE INFEIROR = RAD_DATA
E
RAD_DATA=LIMITE SLUPERIOR

FLAG COMD FLAG COMD
CORRETO SUSFETO
(0Ca9) (5529)

PROCEDIMENTO "COERENCIA
ENTRE SENSORES"

COMPARACOES:
++ ENTRE GLO, DIF AND DIR_EEAM
++ENTRE PAR, LLX ANDGLO

FLAG COMO
CORRETO
(09a9)

FLAG COMO
SUSPEMC
(5299)

RAD_DATA - dado medido

SZA - Coseno do Angulo Zenital Solar

LUX - Hlumindncia

FAR - Radiacio Fotosimeticamente Ativa

Glo - Radiagdo Solar Global

Dif - Radiacio Solar Difusa

Dir - Radiagdo Solar Direta

sigma - Constante de Boltzmann

T - Temperatura do Ar

Sa- Constante Solar corrigida para distincia Terra/Sol
Unidades de todos os limites estio em Watt por metro quadrado

Fortaleza, 8 a 11 de abril de€dZ0

Critérios Fisicos {limites estabelecidos para BSRN)

Superior Inferior
Global Satl5%(SZA)" 1.2+ 100 -4
Difusa Sat0.95.(5ZA)"* 1.2+50 -4
Direct Beam Sa -4
PAR* 2.1%(Sa*1.5%(SZA)**1.2+100) 4
LUX* 0.12 (Sa*15%(SZA)**1.2+100) 4
DwnLongWave 700 400
Critérios de Eventos Extremamente Raros
(limites establecidos para BSRN)

Superior Inferior
Global SatL2*(SZA)**1.2+50 -2
Difusa 5a*0.75%(SZA)**1.2+30 -2
Direct Beam  5a“0.95°(SZA)"0.2+10 -2
PAR™ 21953 L5 (SZA)* 1.2+ 100) -2
Lux* 0.12 (52 L5*(SZA)**L2+100) -2
DwmLongWave 500 6

Comparacdes entre sensores (limites adotados BSRN)
Difusa/Global

< 1.05 for SZA < 75 and Global > 50W/m2

< L10 for 75 < SZA < 93 and Global > 50W/m2

for Global < 50W/m2 test is not possible

Downward LongWave
0. 4*sigma*T""4d < DwnLongWave <sigma*T**4+ 25

LUX, PAR and Global*
comparaciao LUX/Global, PAR/Global e
PAR/LUX levando em consideracio SZA e
fatores de conversdo entre as variiveis

Figura 2. Diagrama em blocos do programa de canttelqualidade de dados radiométricos e fo-
tométricos coletados nas estacdes da rede SONDA.
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GLOBAL

0.00%
20.13%

0552 Suspeito teste 1
529 Suspeito teste 2
0299 Suspeito teste 3
0999 Aprovado

79.87%

Figura 3. Estatistica da classificacdo dos dadasat#acao solar global coletados na estacéo de

Sé&o Martinho da Serra (RS) ap0s a aplicacao desgimentos de controle de qualidade.

3.2 Qualificacdo dos dados meteorologicos (dadodieds, temperatura do ar, pressdo atmos-
férica, umidade relativa e precipitacdo pluviométrca)

O processo de controle de qualidade dos dado®rokigicos engloba os testes aplicados aos
dados coletados pelos sensores de direcao e \adecith vento em todas as altitudes disponiveis
na estacao em consideracao, dados de temperataraudoidade relativa, pressdo atmosférica.
Quando sensores de precipitacdo pluviométrica ess@oniveis, os dados coletados também séo
submetidos aos testes de controle da qualidade.

O controle de qualidade aplicado aos dados méégicos segue a mesma metodologia em-
pregada para a qualificacdo dos dados radiométifommeétricos. Os critérios e limites adotados
em cada um dos procedimentos de controle de qdalielstdo baseados na metodologia estabeleci-
da pelo Meteorological Research Center (MRC) eipathbs na INTERNET (WEBMET, 2006).

No momento, trés procedimentos séo aplicados pqualdicacdo dos dados meteorolégicos. O
primeiro procedimento visa avaliar se o valor @ileté “Fisicamente Possivel” de ocorrer. Os dois
procedimentos seguintes tem como finalidade avahariabilidade dos dados coletados de uma
dada variavel num determinado periodo de tempm asriabilidade dos dados coletados apre-
sente valores muito baixos ou muito elevados edisente impossiveis de ocorrer, os dados serdo
classificados como suspeitos.

Os critérios estabelecidos para os dados de “Tiextypa do Ar” e “Pressao Atmosférica” no
primeiro procedimento “Fisicamente Possivel” estdseados em climatologia local. Quando dados
de normais climatoldgicas ndo estéo disponiveia paegido onde a estacdo SONDA esta localiza-
da, procura-se utilizar dados historicos de estagigeoroldgicas proximas, como por exemplo,
dados coletados em aeroportos, que mantenhamaasecésticas fisicas semelhantes (altitude, lati-
tude, vegetacao e uso do solo, etc.) ao local aredacéo esta localizada.

No momento, os dados de umidade relativa est@atoseraliados apenas no procedimento “Fi-
sicamente Possivel”. Os dados de presséo atmas$&icavaliados apenas nos dois primeiros pro-
cedimentos. Estudos estdo em andamento a fim dieaea adequacao e estabelecer os limites dos
demais procedimentos para essas variaveis.

A Fig. 4 apresenta o diagrama em blocos do progacontrole de qualidade com uma des-
cricao sucinta dos critérios adotados para a fileasiio dos dados como corretos ou suspeitos. Os
cbdigos de qualidade atribuidos para cada dadtadolsdo formados com quatro digitos, sendo
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gue cada um representa um procedimento do progtaroantrole de qualidade. Novamente, o al-
garismo mais a direita do cédigo de qualidade sgmta 0 primeiro procedimento, e assim por di-

ante.

DADDS METEQROLOGICOS

(DIRECAD E VELOCIDADE DO VENTOD, TEMPERATURA, UMIDADE RELATIVA,
PRESSA0 ATMOSFERICA E PRECIPITACAD)

PROCEDIMENTO
"FISICAMENTE POSSIVEL"

LIMITE INFERIOR. < MET_DATA
AND
MET_DATA « LIMTE SUFERIDR

FLAG COMO
CORRETO
(00Ca)

FLAG COMD
SUSPEMD
(5552)

PROCEDIMENTO
"VARIABILIDADE EM
CURTO PRAZO"
¥

WARIABILIDADE (DADD)
= LIMTE_ST

FLAG COMD FLAG COMO
CORRETOD SUSFEMTO
(D0ag) (55249)

PROCEDIMENTO
"VARIABILIDADE EM
LONGO PRAZO"

YES WARIABILIDADE ( DADO)

= LIMITE_LT

FLAG COMO FLAG COMO
CORRETO SUSFEMO
(R99) (0298)

Critérios Fisicos

Superior Inferior
Veloc. Vento 25 mys i
Dir. Vent 360 graus i
Temperatura varia conforme climatologia local
Precipitacao 5 rmumymin i
Umidade 100 % d
Pressao Atm. varia conforme climatologia local

Critérios p/ Variabilidade de curto prazo

Veloc. Vente > 0.1 m/s em 3 h consecutivas

Dir. Vent = 1 graw em 3h consecutivas
Temperatura < 5 graus em relacao a hora anterior
Precipitacao < 25 mm em uma hora

Umidade NA

Pressac Atm. <6 mb em 3 h consecutivas

Criterios p/ Variabilidade de longo prazo

Veloc. Vente > 0,5 m/s em 12 h consecutivas
Dir. Vent = 10 graus em 18 h consecutivas
Temperatura = 0,5 graus em 12 h consecutivas

Precipitacao = 100 mm em 24 h consecutivas
Umidade Nia
Pressao Atm. NiA

Figura 4. Diagrama em blocos do programa de canttelqualidade de dados edlicos e meteorolo-
gicos coletados nas estacdes da rede SONDA.

4. CONCLUSOES

A implantacéo da rede SONDA teve como objetivodée a demanda por uma base de dados
eolicos e de radiacao solar com a confiabilidades&ria para dar suporte ao desenvolvimento de
projetos de aproveitamento das fontes renovavesnérgia, principalmente, a energia solar e eoli-
ca. Quatro diferentes categorias de estacfes &mt@o implantadas em diversos pontos do territo-
rio brasileiro de modo a cobrir as diferentes codes climaticas presentes no Brasil. Dessa forma,
sera possivel avaliar a confiabilidade dos mapetselos recursos renovaveis hoje disponiveis e
aperfeicoar os modelos climaticos e de transfeaéadiiativa em uso na atualidade. Um programa
de controle de qualidade dos dados coletados BaES®H#DA esta em implantacdo com o objetivo
de estabelecer niveis de confiabilidade, de mod@ooqusuario da base de dados possa avaliar a uti-
lidade do dado para sua aplicacdo. Aléem disseadtados apresentados pelo programa de contro-
le de qualidade sé&o indicativos da existéncia dblpmas operacionais nas estacdes de coleta de
dados permitindo uma maior agilidade na manuteag@&oucao das janelas temporais em que ne-

nhum dado correto foi coletado.
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Esse programa de controle de qualidade dos dague semetodologia estabelecida pela WMO pa-
ra a rede internacional de coleta de dados degé@alsolar BSRN e critérios estabelecidos pela
MRC para qualificacdo de dados meteoroldgicos adtet em superficie. Os resultados do progra-
ma de qualidade ainda séo preliminares, mas j&apeaam resultados praticos satisfatorios. Os
dados qualificados foram utilizados com sucessetaga de validacdo das estimativas de irradiacéo
solar apresentadas no Atlas Brasileiro de Enemgjar £2006). Além disso, os resultados do pro-
grama de qualidade dos dados indicaram a necesdl@amanutencgéo corretiva em algumas esta-
cOes da rede SONDA situadas em locais distantegrdaestrutura do CPTEC/INPE.
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SONDA NETWROK - BRAZILIAN SYSTEM TO ACQUIRE METEORO LOGIC AND
ATMOSPHERIC DATA TO THE ENERGY SECTOR

Abstract. This article aims presenting the set up and gualiintrol program established to solar
and aeolic data acquired in SONDA (Brazilian Envingental Database System for energy sector)
network. The main goal of SONDA network is to mtewieliable ground data using high quality
equipament and quality codes for each collected.&8NDA sites are categorized in four groups:
reference sites, full-data solar site, and basitadaolar site and aeolic towers. The solar data
quality control program is based on similar criterand bounds established by WMRC for BSRN.
Meteorological and wind data (wind direction andogty, air temperature, relative humidity, at-
mospheric pressure and precipitation) are submitiedjuality control using criteria adopted by
WMO. Measured data receive a quality code in oftdeindicate if a ground data is trustworthy.
Until now, three procedures are being applied te ®ONDA database: physically possible, ex-
tremely rare events and across quantities veriforat Preliminary results are shown for SONDA
site operating in Sdo Martinho da Serra (RS). Ad tnformation on the SONDA sites and access to
the SONDA database are available to the publicwwucptec.inpe.br.
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