Anais 1° Simposio de Geotecnologias no Pantanal, Campo Grande, Brasil, 11-15 novembro 2006,
Embrapa Informética Agropecuaria/INPE, p.922-928.

Técnica de baixo custo para digitalizacao e vetodzdo de dados analégicos

Max Well de Oliveira Rabelo?
Nori Paulo Griebelert

1Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos & UF
Rodovia Goiania / Nova Veneza, Km 0 - Caixa. Paksdl
74001-970 — Goiania, GO, Brasil
maxrabelo@hotmail.com
griebeler@yahoo.com.br

Resumo. A coleta e a construcdo de uma base de dadosuparam Sistema de Informacdes Geograficas,
corresponde a uma etapa crucial que normalmentsoo@ muito tempo e recursos. Quando os dados
encontram-se em formato analégico, a sua digigfiza vetorizagdo sdo normalmente executadas csn de
mesas digitalizadoras, as quais, além do custa@be\apresentam exigéncias quanto ao treinamentacioso
para a sua utilizacéo. Outra forma de digitalizegsté no uso de um scanner, o qual, na maiorigakms ndo
permite a digitalizacdo, sem emendas, de grandemfos de papel, ou, quando este permite, seu @amtem
mostra-se elevado. Neste trabalho realizou-sgitaliiacdo de cartas por meio do uso de maquitcagféfica
digital e a vetorizacao foi realizada com o usasaféware livre. Os resultados obtidos mostraramajtécnica

foi adequada, permitindo a conversao do formatddgitd para o digital e posteriormente a sua t@nsh¢ao
para vetor georreferenciado, exigindo pequena deéanda recursos financeiros e de mao de obra, mdstise
assim, viavel para a conversao de dados.

Palavras-chave. SIG, software livre, dados digitais.
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Abstract. The data collection and database constructiongerin Geographic Information System, correspond to
a essential stage and normally consumes much ticheesources. To convert analogical data formabisally
used digitalization and vetorization with the u$eligitizers or scanners. Furthermore this impliedhigh costs

of time and money. In this work it was becomefiiléld digitalization of letters by means of theeusf digital
photographic camera and the vetorization was chthieough with the use of free software. The reshid
shown that the technique was adjusted, allowingctiveversion of the analogical format for digitaddater its
transformation for georreferencing, demanding smathand of time and money, revealing thus is satisfy

for the data conversion.

Key-words. GIS, free software, photography

1. Introducao

A montagem da base de dados constitui grande garteabalho em um projeto na area do
geoprocessamento, devido, principalmente, a caogarih exigida para a realizacado desta
tarefa e aos altos custos envolvidos e, muitassveaeolvendo digitalizacdo. Rocha (2000),
digitalizacdo € o processo de transferéncia dasnmcbes graficas em papel para a forma
digital.

No caso da converséo de dados analdgicos paraigligkige-se equipamentos adequados
e pessoal treinado para a realizagcdo de uma diggab de boa qualidade. Existem diversos
meios para realizar a digitalizacdo de uma imagenioemato analégico, como uma carta ou
um mapa, por exemplo. Normalmente estes métodaseqam limitagdes, muitas vezes
restritivas, quanto ao custo, demanda de tempeasaio obtida.

Dentre os meios, podemos citar o uso de scanngegEndes formatos, que aliado a um
bom nivel de precisdo, tem um custo bastante ebesadomparado com os outros meios de
digitalizacdo. O scanner de rolamento, por ex., tgra um custo menor, no entanto,
facilmente provoca um deslocamento lateral durantescaneamento, 0 que pode gerar
consideraveis erros de precisdo. Além do scanoa@q forma comum de conversdo de dados
para SIG € o uso de mesas digitalizadoras, quetasmbém um baixo custo, quando
comparado ao custo de um scanner apropriado. Qleisnesas, entretanto, demanda uma
grande carga horaria de trabalho, o que gera uto cusor com profissionais e, além disto,
este meio de digitalizacdo desgasta bastante sgoyfal, 0 que acaba por comprometer a
precisao do trabalho. Graca (1990) destacou qugitalizacado por mesa digitalizadora é um
processo tedioso e sujeito a erros.

Baltsavias e Patias (1990) relatam os principagblpmas e erros relacionados aos
scanners de mesa como sendo: distor¢do devidoi@s leu outras partes oOpticas, erros de
subamostragem, producdo de manchas, focaliza¢&o réistro de cores, alcance dinamico,
acuracia radiométrica, ressonancia devido a mekigade, diferentes padrdes de ruido e
resposta entre os sensores lineares, vibracoes)iftemidade e instabilidade na iluminacéo,
saturacao.

Tendo em vista as dificuldades quanto a aquisic&oeduipamentos, 0s custos
relacionados a producdo de bases de dados para SlGualidade dos resultados obtidos,
desenvolveu-se o presente trabalho, visando aagfio de técnicas alternativas, de facil
utilizacdo, associando baixo custo com equipamnsemtcom demanda de mao de obra aliado
a um grau de precisao satisfatério.

2. Objetivo

Apresentacdo de técnica para producdo de base des deetoriais para uso em
geoprocessamento a partir do uso de maquina fdikwaydigital e software de vetorizacao.
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3. Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no laboratério de Geopssamento da Escola de Agronomia da
Universidade Federal de Goias (EA/UFG).

Para a realizacdo do trabalho foi utilizada um#acama carta topografica do municipio
de Morrinho, GO, impressa em papel A2, uma madiatugrafica digital SONY H-1, com 5
Megapixels de resolucdo e zoom de 12x, o softwara pdicdo de imagens Paint e 0
software para vetorizacdo Mapscan for Windows (MSW)

A conversao da carta topografica para a formaalifpt realizada por meio de fotografia.
Para tanto, a mesma foi fixada em uma superfiaicak plana, sendo a fotografia obtida
com o0 eixo Otico da camera alinhado a aproximadten®f com o centro da area de
interesse, visando assim, minimizar as distor¢®ésto que foi utilizada uma maquina
fotografica comum, néo foram realizadas anotacéesidas quanto ao angulo de campo,
distancia focal ou mesmo distancia de obtencaoigfafia. Visou-se apenas a obtencéo de
uma imagem que permitisse boa visualizacdo dateaistcca de interesse. Apos a obtencao
da fotografia, a mesma foi transferida para um adagor, no formato JPG, de modo que
pudesse ser editada.

Tendo em vista o fato de diferentes informacOesarest presentes na carta digitalizada
(hidrografia, estradas e caminhos, limites munisipeurvas de nivel, etc.), realizou-se, apos
a digitalizacao, um trabalho de realce das “linfeserem vetorizadas. Para a realizagdo do
realce utilizou-se o Software Paint, e teve poretd)p facilitar a identificacdo das
caracteristicas a serem posteriormente vetorizaslasjo, para a avaliacdo da técnica,
vetorizadas apenas as linhas da hidrografia. Pa@balho de realce foram utilizadas cores
contrastantes a aquelas existentes na carta tigital Além das linhas a serem vetorizadas,
foram realcados também pontos de coordenadas ta (pantos de controle), visando o
georreferenciamento da mesma. A utilizacdo do soéwPaint deveu-se a facilidade de
utilizacdo e disponibilidade deste em praticamdot#s os computadores com sistema
operacional Windows.

Apobs o realce das curvas e dos pontos de coordgnadaquivo de imagem foi salvo
novamente no formato JPG e, posteriormente, imponalo software MSW. Neste software
efetuou-se a classificacdo supervisionada da imageiicando o comando Supervised
Classification. Este procedimento foi realizadoawido & separagdo por camadas de cores,
selecionando como camadas uma amostra das cualgadas, e uma amostra da imagem,
gue contraste bastante com a cor do realce, esjuespresentativa da carta, de modo geral.

Apos a classificacdo, as cores ndo representattvaamada em realce foram substituidas
pela cor branca, restando assim, apenas as cumvagace na imagem e 0s pontos de
controle. Na sequéncia efetuou-se a vetorizacdonsiiica da imagem, seguindo as
configuracbes padrdo do software, que sdo de gat@d automatica com linha central e
tolerancia zero, gerando um vetor cujas coorden@adasam sobre o centro das linhas
realcadas na imagem.

Posteriormente a vetorizacao, realizou-se o gewaeiamento do vetor, utilizando o
MSW, tendo como referéncia os pontos de contra@kados na carta de origem. Sendo entéao
0 arquivo vetor exportado no formato shape (SHP).

4. Resultados e Discussao

! Software gratuito disponivel na rede mundial de computadores
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Na Figura 1 é apresentada a fotografia digital de toda a ¢apagrafica, obtida com o uso
da maquina fotogréfica. Nesta Figura observa-se @ueso da maquina fotografica foi
eficiente para a digitalizacdo de toda a carteesmgmtando um bom nivel para identificacdo
visual dos detalhes. Ressalta-se que os detallteEsrpser consideravelmente evidenciados
guando a area a ser fotografada for menor e caomaside condicGes mais adequadas de

iluminacao.

Figura 1: Fotografia da carta topografica, obtida com maagdotografica digital.

Na Figura 2 apresenta-se a carta com as linhas referenteslragtifia realcadas
manualmente no editor de imagens Paint. Ressaltarsea disponibilidade de recursos de
visualizacdo nos softwares de edicdo de imagensnfxdacilita a realizacédo do realce das
linhas, reduzindo o tempo e o desgaste do profiagibem como aumentando a precisdo. A
disponibilidade de recursos torna-se mais evidgondo comparamos a vetorizacdo via
mesa digitalizadora em materiais de pequenas sscala
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Figura 2: Fotografia da carta topografica com as linhakideografia realcadas em editor de
imagens.

Na Figura 3 € apresentada a imagem da hidrografia da carta apdgportacdo pelo
MSW e realizacdo da classificacdo supervisionadstnando apenas as linhas em realce. A
partir deste arquivo realizou-se, de maneira ra@daetorizacdo automéatica, gerando o vetor
de hidrografia da carta. N@igura 4 é apresentado o vetor gerado ja apos a realizégdo
georreferenciamento.

Ressalta-se que a utilizagdo das técnicas da &tagligital e de softwares gratuitos
pode viabilizar a aplicacdo do geoprocessamentoggandes dispéndios em equipamentos.
Aliando-se a geracdo das bases de dados com sedtvelr Sistemas de Informacdes
Geogréficas para a sua manipulacao, torna-se pbspie todo o processo seja realizado a
um custo bastante reduzido, necessitando-se amBnasquipamentos basicos e de um
profissional capacitado.

A técnica aqui apresentada podera ser bastantpaitila conversdo de dados de mapas
existentes em diversos 6rgaos tanto da administragBlica como privada, enfatizando-se
fazendas e demais empresas rurais, podendo agsimceeno facilitador para a atualizacdo
da base de dados e das técnicas de geoprocessamento

Para a determinacdo de parametros técnicos e dicegunovos trabalhos necessitam ser
desenvolvidos, bem como a exploragéo de outraanfiemtas gratuitas para SIG.
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Figura 3: Imagem ap0s a classificagdo supervisionada, apenass linhas em realce.
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Figura 4: Imagem do arquivo vetorial SHP apds o georreféaemento.

5. Conclusodes

As técnicas de digitalizac&o e vetorizacdo mogstraga eficientes tanto na demanda de tempo
para a geracao quanto ao custo de equipamentos dentibra.
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