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RESUMO

A modelagem difusa (Fuzzy) para a descri¢io seméintica do posicionamento e
rastreio de alvos méveis em processamento digital de imagens dos alvos méveis durante
toda sua trajetéria € apresentada neste trabalho. A aplicagdo € prevista para ser utilizada
como um mecanismo automdtico para auxiliar a interacdo homem-mdquina,
proporcionando um aspecto humano através da linguagem natural — teoria de conjuntos
difusos e l6gica difusa — ao rastreamento efetuado pelas redes neurais artificiais Kohonen.
A identificagdo e rastreio de alvos mdveis tem sido um assunto de grande interesse em
diversas dreas, por exemplo: (i) militar - monitoramento do espaco aéreo, maritimo e
territorial; (i7) industrial - linhas de produ¢do e manufatura; (iii) bioldgica - compreensio
comportamental de animais através do rastreamento dos mesmos; (iv) meteoroldgica -
rastreio de nuvens, ciclones; entre outros.

Existem diversas solugdes propostas para o problema, sistemas eletronicos,
mecanicos e computacionais, sendo que alguns sistemas utilizam técnicas de telemetria,
entretanto, esta técnica é incapaz de segmentar, classificar e identificar a trajetéria do
objeto alvo. Outra técnica de rastreio utilizada é o Radar, o qual é amplamente utilizado
com eficiéncia em aeroportos e bases militares, mas ele somente é capaz de detectar a
presenca do objeto alvo num espaco pré-determinado. Uma alternativa para
reconhecimento e rastreamento de alvos é utilizar redes neurais do tipo Kohonen cujo
algoritmo consiste em categorizar os dados de entrada em classes, de modo que cada classe
seja representada por um neurdnio. Os neurdnios por sua vez sdo treinados para responder
aos padroes encontrados nos dados de entrada, sendo atualizados de modo a se
aproximarem desses padroes. Neste trabalho a rede neural Kohonen é utilizada em
conjunto com sistemas difusos para a descri¢do semintica do comportamento e trajetoria
dos alvos méveis.

A modelagem difusa (Fuzzy) é uma técnica que engloba trés dreas do saber,
matemadtica, inteligéncia artificial e engenharia de sistemas, das quais se inter-relacionam a
l6gica de multiplo valor, o raciocino aproximado para emular o raciocinio humano e a
modelagem de fungdes numéricas através da computagdo numérica baseada em regras
difusas. Visto que muitas trajetorias apresentam imprecisdo ou inexatiddo o que dificulta
sua andlise, a légica Fuzzy foi escolhida com o objetivo de descrever semanticamente a
trajetéria do alvo moével. As posi¢des sdo obtidas através das redes neurais artificiais
Kohonen e transmitidas ao algoritmo Fuzzy, o qual as processa e responde as posi¢des em
linguagem natural.
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