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Abstract

The global model with a new parameterization of deep convection using the relaxed Arakawa-:
Schubert scheme is in test at CPTEC. In order to compare the skill with the operational model that us
Kuo-Sela scheme it was performed a case study for the ZCAS of January 1996. There were calculat
statistical indexes like anomalous correlation between forecast and analyse, standard deviation, me
forecast error and root mean square. These indexes are computed for South America region.

1. Introducao

Como a resolucéo horizontal do Modelo Global do CPTEC é menor do que alguns fendmeno
meteoroldgicos ha a necessidade de que tais fenbmenos sejam parametrizados e assim, possan
levados em conta durante a integracdo das equacdes do modelo. O aperfeicoamento de algu
parametrizacdo do modelo pode resultar numa melhor previsdo do tempo, ou seja, maic
confiabilidade ou até mesmo maior prazo de previsao.

O CPTEC conta hoje com dois modelos globais, um modelo que roda operacionalmente desc
novembro de 1994 e que possui parametrizacdo da conveccao profunda tipo Kuo (1965), com
modificacGes descritas por Sela (1980), o qual chamaremos CPTEC1, e um modelo experimental q
possui parametrizagdo da convecgao profunda proposta por Moorthi e Suarez (1992) denominada R;
(Relaxed Arakawa Schubert) que é uma verséao simplificada da parametrizacdo de Arakawa-Schub
(1974), o qual chamaremos CPTEC2.

A fim de avaliar os efeitos da mudanca de parametrizacdo da conveccéo profunda, foi feito ur
experimento envolvendo os dois modelos citados. Foram geradas previsdes de até 8 dias a partir
analise (condi¢Bes iniciais) do NCEP (National Centers for Environmental Predictions) e calculados
indices estatisticos que permitissem avaliar a performance dos modelos e fazer a intercomparag
entre eles.

O caso escolhido para ser analisado corresponde a um caso de ZCAS, que se configurou
periodo de 16 a 21 de janeiro de 1996 (Climanalise, 1996). O estudo foi limitado a Regido da Améric
do Sul (AS) compreendido entre as latitudes de 60S-20N e longitudes de 100W-19W. As variavei
meteorologicas escolhidas para serem avaliadas foram altura geopotencial em 500 hPa, temperat
virtual em 1000 hPa, convergéncia de umidade em 850 hPa, vento em 250 hPa e 4gua precipitavel.

Os indices estatisticos utilizados na avaliacdo dos modelos foram obtidos a partir das equacd
a sequir:

Erro médio da previséo:

EMP:%Z(P—A)



Erro Médio Quadratico:

EMQ=%Z(P—A)2§J/2

Desvio padrao da previsao:

DPP= %X(P—ﬁ)zgz

Desvio padrao da analise:
al O

DPA = -A
A

Coeficiente linear de correlagéo:
= [z (P-P)a —K)/[Z (P—ﬁ)zz(A —K)ZJ

Onde: P — previsédo, A — analise inicial, n — nimero de pontos de grade na area verificada. A bar
sobre a variavel indica média na area.

O erro médio da previsdo (EMP) permite avaliar a tendéncia do modelo em superestimar o
subestimar os campos. O erro médio quadratico (EMQ) da a amplitude média dos erros da previsé
Os desvios padrdo da analise (DPA) e da previsao (DPP), comparados entre si indicam boa previs
guando DPPE: DPA. O coeficiente linear de correlacdo ® determina o grau de acerto da prekiéo, r
indica boa previsao e define-se o limite de previsdo util com r = 0,6.

2. Resultados e Discussoes

Nas tabelas 1 e 2 sdo apresentados os indices estatisticos das variaveis a serem analisa
correspondentes aos modelos CPTEC1 e CPTEC2 respectivamente.

De acordo com o EMP o modelo CPTEC1 tende a subestimar e 0 modelo CPTEC2 tende
superestimar o valor da altura geopotencial em 500 hPa. O EMQ, DPP e DPA apresentam valor
menores para o0 modelo CPTEC2. O coeficiente de correlagdo apresenta decréscimo mais regular ¢
o tempo de previséo para o CPTEC1 do que para o CPTEC2, sendo este indice em geral, maior par
CPTEC1.

Para a temperatura virtual (1000 hPa) ambos os modelos tendem a superestimar st
intensidade. Em geral, o EMQ, DPA e DPP apresentam valores maiores para o CPTEC2. O coeficier
de correlacdo apresenta valores semelhantes para ambos os modelos.

O EMP mostra que a previsdo da convergéncia de umidade subestima o valor da analise pa
ambos os modelos, entretanto, os indices DPP, DPA e EMQ s&do maiores para o CPTEC2.
coeficiente de correlagdo apresentou apenas uma previsdo util , a previsdo de 24 hrs do dia 13
modelo CPTEC2.

Ambos os modelos CPTEC1 e CPTEC2 tendem a superestimar a intensidade do vento.
EMQ, o DPA e o DPP séo maiores para o CPTEC2. O coeficiente de correlagdo foi maior para
modelo CPTEC1, embora os prazos de previsao Util estejam proximos para os dois modelos.

Para agua precipitavel, o EMP indica que o CPTEC1 superestima os valores observado:
enquanto o CPTEC2 subestima. O EMQ, DPA e DPP s&o maiores para o CPTEC2. Embora
coeficiente de correlacéo indique previsao util para ambos os modelos até 192 horas de previsao,
valores obtidos para o CPTECL1 séo relativamente maiores.



De acordo com os resultados apresentados, tem-se que 0 modelo CPTEC2 possui desempet
semelhante ao do CPTECL. Entretanto, a subestimativa da convergéncia de umidade e da &g
precipitavel pelo CPTEC2 deve estar relacionado ao fato de que este modelo prevé muita chuva n
primeiras horas de previsao (resultados ndo mostrados) e segue colocando pouca umidade |
previsdes seguintes. Desta forma, € necessario que se faca ajustes neste modelo no sentido de res
alguns problemas associados a mudanca da parametrizacdo da conveccao profunda.

3. Referéncias Bibliograficas

Arakawa, A., Schubert, W.H. Interaction of a Cumulus Cloud Ensemble with the Large-Scale
Environment, Part Uournal of the Atmospheric Sciences, 31674-701, 1974.

Climanalise — Boletim de Monitoramento e Analise Climatica, 11, 119, 1996.

Kuo, H.L. On Formation and Intensification of Tropical Cyclones Through Latent Heat Release by
Cumulus Convectionlournal of the Atmospheric Sciences, 2240-63, 1965.

Moorthi, S.; Suarez, M.J. Relaxed Arakawa-Schubert: A Parameterization of Moist Convection for
General Circulation Model$4onthly Weather Review, 87: 333-345, 1959.

Sela, J. Spectral Modeling at the National Meteorological Cektenthly Weather Review, 108:
1279 — 1292, 1980.



TABELA 1 : indices Estatisticos Para o0 Modelo CPTEC1 (As células em shaded indicam previsées em que r < 0,6)

ALTURA GEOPOTENCIAL - 500 hPa

DIA12 DIA13 DIA14 DIA15 DIA16 DIA17 DIA18 DIA19 DIA20
EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r
024hrs|  -2,77 11,98 6541 63,28 0,98 -046 1325 61,66 64,15 0,98 -6,37 16,30 54,58 70,37 0,07 -352 18,28 67,39 61,79 0,07 2,89 14,36 60,76 61,75 0,97 -4,74 18,07 57,75 60,00 0,06| -4,90 17,97 64,69 66,04 0,97 -745 1510 64,65 62,64 0,98 -2,49 14,03 67,82 64,01 0,98
048hrs| -2.91 18,80 65,77 64,15 0,96 -150 30,02 61,57 7037 091 -6,02 26,89 6442 6179 091 162 2892 6454 61,75 090 -343 2823 65158 60,00 0,89 -349 2869 61,01 66,04 090 -274 2211 6885 62,64 0,95 465 20,03 6723 64,01 0,96 1,07 20,64 6339 63,18 0,95
072hrs| -11,10 40,28 62,58 70,37 0,84| -6,43 28,17 58,66 61,79 0,90 -1,00 43,58 61,58 61,75 0,75| -2.88 44,25 59,97 60,00 073 -3,33 38,49 6792 66,04 084 -8,17 24,93 6505 62,64 0,93 028 24,60 7504 64,01 095 -097 27,11 60,57 63,18 0,90 -1,82 30,11 58,10 67,27 0,90
096hrs| -16,90 4240 5955 61,79 0,80 -2,37 34,24 56,00 6175 0,84|-11,60 54,07 6257 60,00 063 -821 51,24 6241 66,04 060 -453 2854 7069 6264 0092 -091 2439 69,70 64,01 094| -210 2572 69,72 63,18 093] -9,03 4581 5642 67,27 0,75 0,31 36,74 56,12 71,90 0,86
120hrs| -10,80 51,44 60,31 61,75 0,66| -7,14 47,93 57,40 60,00 0,67 -9,54 6358 6370 66,04 053 -858 32,01 6561 6264 089 -351 2583 7128 64,01 093 332 30,67 71,72 63,18 091| -737 36,97 6571 6727 0,85 -968 58,84 60,85 71,90 0,63 -0,07 40,98 64,20 78,81 0,86
144hrs| -8,55 59,36 63,63 60,00/ 0,55 -4,96 50,35 62,29 66,04 0,70| -9,29 6149 6685 62,64 056 -890 3504 6943 64,01 087 3,82 27,40 6746 63,18 0,92 2,29 4513 69,34 6727 0,78| -6,45 58,56 61,39 71,90 0,63 -3,45 50,86 69,73 78,81 0,68 2,12 39,32 67,85 80,97 0,88
168hrs| -750 63,48 70,10 66,04 057| -3,50 4283 6530 62,64 0,78 -6,68 56,15 6385 64,01 0862 -572 40,11 6369 6318 080 245 4516 64,88 6727 077 6,19 68,88 6333 7190 049 -417 5561 68,08 7881 072 084 5884 7012 80,97 0,71 6,06 54,27 7152 8242 0,76
192hrs| -6,70 33,48 67,76 62,64 0,88) -1,10 49,35 61,55 64,01 0,69 1,93 48382 6224 63,18 0,70 0,64 4838 5895 6727 071 -067 7194 6328 7190 044 9,56 71,31 60,08 78,81 0,51| -4,83 54,93 70,91 80,97 0,75 -3,43 76,35 69,82 8242 0,51| 11,05 56,39 74,75 7246 0,72
TEMPERATURA VIRTUAL - 1000 hPa
DIA12 DIA13 DIA14 DIA1S DIA16 DIA17 DIA18 DIA19 DIA20
EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r
024hrs 039 125 265 301 092 060 134 281 290 091 062 1,38 238 270 0,89 096 151 237 248 089 070 1,37 235 271 090 075 145 236 272 039 068 141 240 291 091 050 1,35 233 276 0,39 072 134 231 261 0,90
048hrs 034 144 279 290 088 071 158 239 270 085 1,16 1,80 233 248 0,84 068 152 258 271 087 076 151 234 272 088 076 166 238 291 086 059 150 236 276 0,086 078 159 228 261 085 055 147 236 285 0,88
072hrs 035 168 234 270 080 122 204 236 248 077 082 1,81 248 271 081 063 169 262 272 083 059 164 236 291 085 055 160 239 276 084 070 155 233 261 085 053 1,57 230 285 0,36 058 154 243 292 087
096hrs 074 1685 227 248 075 096 188 249 271 081 075 180 251 272 081 071 188 250 291 080 045 160 247 276 083 062 155 237 261 084 035 149 233 285 086 055 159 238 292 086 060 157 235 260 0,83
120hrs 056 1,84 241 271 077/ 089 1,88 246 272 0,80 0,61 198 255 291 0,77 051 1,83 259 276 079 070 176 245 261 0,80 024 1,57 250 285 0,34 040 160 243 292 085 063 164 245 260 0,82 050 1,61 217 248 0,79
144hrs 047 182 240 272 077/ 073 216 249 291 073 042 220 270 276 069 060 1,69 267 261 082 054 169 240 285 083 022 185 275 292 079 058 166 243 260 081 048 1,75 227 248 0,75 061 1,79 226 264 0,78
168hrs 036 204 231 291 073 055 2119 280 276 069 047 201 279 261 0,74 034 165 269 285 083 05 171 258 292 083 029 172 265 260 079 053 165 227 248 079 060 179 223 264 077 043 183 222 277 0,77
192hrs 025 173 226 276 078 060 220 266 261 068 018 203 272 285 074 036 186 2656 292 079 062 185 272 260 079 033 179 236 248 074 049 183 218 264 075 056 200 221 277 072 046 176 221 275 079
CONVERGENCIA DE UMIDADE - 850 hPa
DIA12 DIA13 DIA14 DIA15 DIA16 DIA17 DIA18 DIA19 DIA20
EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r
024hrs 047 802 745 726 041 152 680 738 727 057 309 699 689 720 052 376 772 665 678 034 046 736 625 679 037 426 759 669 675 036 213 722 703 743 050 065 623 691 661 058 113 670 6,78 6,87 0,52
048hrs 132 849 763 727 035 131 824 733 720 036 341 8,04 666 678 028 -059 736 658 679 0,39 239 787 648 675 029 -292 849 726 743 033 167 741 677 661 039 -08 699 668 687 047 -232 750 754 673 045
072hrs| -2,09 956 767 720 017 112 896 766 678 023 -403 792 715 679 038 -295 795 668 675 030 -248 843 722 743 034 257 876 787 661 028 -056 824 670 687 026 -19 919 817 673 025 -282 885 812 731 0,35
096hrs 064 1011 7,70 678 003 -430 937 809 679 022 -2,61 956 748 6,75 0,40 -663 800 631 743 033 -185 866 753 661 026 -001 881 739 687 024 -1,12 940 775 673 0,6 -244 977 838 731 023 -312 972 826 733 0,23
120hrs| -723 947 765 679 015 -1,79 950 754 675 012 -405 1015 883 743 0,24 058 911 770 661 020 -128 882 751 687 025 -151 968 819 673 017 -341 841 830 731 028 -073 998 774 733 012 163 973 787 745 019
144hrs| -217 9,66 8,13 675 013 -562 930 679 743 015 -393 948 828 661 021 -360 952 787 687 017 -105 930 78 673 0,20 090 897 811 731 0417 232 10,77 829 733 0,05 312 1087 893 745 0,13 005 1024 745 848 0,18
168hrs| -511 11,10 10,02 743 022 -134 939 767 661 014 -415 977 825 687 018 -323 1006 807 6,73 0,08 022 908 743 731 024 -108 931 797 733 026 208 1070 868 745 0,13 -097 1020 728 848 0,17 099 931 751 644 011
192hrs| -1,47 10,09 902 661 019 -258 969 830 6,87 020 -441 997 862 673 018 -381 10,74 857 731 009 -014 977 842 733 024 -255 996 783 745 0,15 -057 1041 8,10 848 021 331 840 717 644 024 -138 974 783 647 0,08
VENTO - 250 hPa
DIA12 DIA13 DIA14 DIA15 DIA16 DIA17 DIA18 DIA19 DIA20
EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r
024hrs 039 600 1591 1570 093 055 6,01 1646 17,42 094 103 8,87 17.00 19,79 0,89 086 859 1739 1732 087 106 7,23 1650 16,40 091 048 820 1500 1548 0,86 040 595 1412 1538 092 058 630 1359 14,44 0,90 050 561 1495 1557 0,93
048hrs 0,85 10,91 17,13 17,42 0,80 1,82 12,51 16,10 19,79 Q77| 1,62 12,87 1580 17,32 0,89 0,34 10,40 1535 16,40 0,79 059 9,64 1497 1548 0,80 1,73 1051 13,82 1538 0,75 041 836 13,16 1444 0,82 051 7,71 13,73 1557 087 129 7,34 1318 14,88 0,87
072hrs 267 1679 1761 1878 061 131 1362 14,99 1732 065 169 1479 1408 16,40 0,55 037 1373 1376 1548 057 211 12,63 1368 1538 0,64 055 10,34 13,02 1444 072| 127 828 1355 1557 0,81 131 9,03 12985 14,88 0,80 127 875 1175 13,88 0,78
096hrs 2,20 17,85 16,44 1732 044 232 1525 13,33 1640 0,50 0,64 1785 13,14 1548 0,23 177 1491 1254 1538 045 1,38 12,03 1349 14,44 0,64 1,55 10,15 1334 1557 0,78| 2,68 1052 1314 14,88 0,74 1,85 11,15 1259 13,88 0,65 1,09 10,99 1217 1585 0,73
120hrs 3,12 16,64 14,80 16,40 044| 144 1672 12,17 1546 0,29 2,53 16,40 11,81 1538 0,32 0,84 13,13 1149 1444 052 1,21 10,75 12,74 1557 0,75 167 1064 1257 14,88 0,73| 2,07 11,31 13,06 13,88 0,66 1,38 14,25 12,98 1585 0,36 093 12,19 1264 17,01 071
144hrs 1,68 17,67 13,83 1548 0,29 126 1695 11,98 1538 028/ 2,10 16,01 1210 14,44 0,30 076 12,96 1194 1557 0,59 1,72 11,32 1201 14,88 0,68 1,66 12,10 13,82 13,88 0,63| 1,68 1335 1321 1585 0,60 093 15,72 1370 17,01 0,50 1,95 13,01 13,70 17,43 0,69
168hrs 0,95 17,29 1243 1538 025 1,12 1551 12,34 14,44 037 1,11 16,02 1296 1557 0,38 1,83 13,37 11,76 14,88 0,52 2,16 11,92 11,40 13,88 0,59 143 14,78 1347 1585 0,53| 1,62 14,02 13,22 17,01 0,81 197 17,02 13,84 17,43 0,44 1,33 15,04 13,23 18,30 0,60
192hrs 1,61 1351 1222 1444 051 106 1567 1211 1557 038] 090 1575 1377 14,88 040 125 13,74 1236 13,88 046 252 15,39 1265 1585 0,48 1,65 1583 1222 1701 046] 137 1629 1490 1743 0,51 1,98 2059 1260 18,30 0,16 0,52 17,20 11,79 16,08 0,27
AGUA PRECIPITAVEL
DIA12 DIA13 DIA14 DIA15 DIA16 DIA17 DIA18 DIA19 DIA20
EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r
024hrs 0,07 390 10,01 963 092 097 347 978 943 094 09 380 926 964 092 038 389 962 10,00 092 067 360 991 985 094 012 391 990 997 092/ 037 35 989 962 093 046 373 931 935 092 044 391 948 983 092
048hrs 041 481 1038 943 089 129 567 971 964 084 073 539 962 10,00 0,85 056 464 991 885 089 097 498 1002 897 088 022 527 984 962 085 062 500 1001 935 087 079 515 994 883 087 058 524 1023 890 0,87
072hrs 1,00 689 1007 964 076/ 125 649 983 1000 079 1,15 592 1002 985 083 081 569 9591 997 084 08 631 99 962 080 071 615 987 935 080 08 593 1025 983 083 091 6,04 1022 990 0,382 138 588 1003 960 0,83
096hrs 1,08 802 9,83 10,00 068 174 652 959 985 079 145 7,33 1000 9,97 074 123 653 991 962 078 130 6,83 992 935 076 088 666 1001 983 078 122 6,87 1050 9,90 0,78 156 6,72 10,05 9,60 0,78 160 6,87 1045 9,92 0,79
120hrs 165 746 943 985 072 199 689 977 997 078 140 7,78 1029 962 071 150 6,71 1014 835 078 153 7,73 1005 9,83 071 142 743 1030 990 074/ 218 773 1063 960 0,74 158 772 1049 992 073 128 693 1034 942 077
144hrs 1,72 717 957 997 Q75 170 721 985 962 074 158 7,67 1065 935 073 1,30 7,48 10,31 9,83 0,73 213 818 1030 990 0,89 209 7,77 1045 960 073 204 8,02 1063 992 072 069 714 1000 942 073 126 7,49 10,19 953 0,72
168hrs 120 675 938 962 076/ 163 725 1004 935 074 128 7,78 1071 983 072 148 830 1043 890 0,68 326 832 1050 960 0,71 215 807 1107 992 073 151 825 10,77 942 069 064 804 1030 953 0,68 037 844 1035 975 0,65
192hrs 084 561 930 935 081 1,21 782 1019 983 070 1,34 838 1070 990 0,58 223 9,05 1040 960 0562 314 874 10,70 992 0,89 1,77 854 1115 942 088 142 845 1080 953 067 -014 907 1021 975 059 060 853 10,15 958 0,63




TABELA 2 : indices Estatisticos Para o0 Modelo CPTEC2 (As células em shaded indicam previsées em que r < 0,6)

ALTURA GEOPOTENCIAL - 500 hPa

DIA12 DIA13 DIA14 DIA15 DIA16 DIA17 DIA18 DIA19 DIA20
EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r
024hrs| 4,42 13,85 51,22 50,37 0,97| 8,72 17,59 4483 50,76 0,96| 224 17,86 49,06 57,04 0,96 287 1799 5218 46,10 0,94|11,46 18,99 4513 46,42 0,95 2,47 1775 4241 4502 092 3,73 19,49 4936 52,69 093 1,41 15,11 50,38 49,26 0,95 591 1582 5402 50,91 0,96
048hrs| 9,52 22,82 48,08 50,76 0,91| 8,98 30,43 44,25 57,04 0,86 6,39 27,01 50,29 46,10 0,86(17,41 32,22 49,63 46,42 0,84|10,43 30,19 46,46 4502 0,81| 8,36 29,77 44,86 52,69 0,84| 9,56 23,37 54,27 49,26 0,92| 16,05 24,54 51,93 50,91 0,94|14,31 23,75 46,92 50,20 0,93
072hrs| 5,38 37,72 42,93 57,04 0,76| 4,69 28,05 41,34 4610 0,81|/10,06 42,79 46,79 4642 0,60 936 4220 4414 4502 0,57 7,71 38,68 51,78 5269 0,74 3,60 23,13 49,33 49,26 0,89/ 11,91 2437 60,13 50,91 0,94 953 28714227 5020 0,84 8,18 34,45 36,78 55,52 0,81
096hrs| -0,45 31,97 40,74 46,10 0,74| 554 33,17 3593 46,42 0,71| -4,28 50,41 44,12 45,02 0,37| -3,91 49,08 49,92 52,69 0,55 1,95 29,96 54,43 49,26 0,84| 2,57 21,92 53,98 50,91 0,92| 8,26 27,81 5529 50,20 0,88| -2,14 47,88 34,32 55,52 0,52| 5,93 38,25 34,74 57,82 0,78
120hrs| 1,57 38,15 37,85 46,42 0,61| -4,80 48,43 39,35 45,02/ 0,35| -3,88 56,04 46,01 52,69 0,36| -4,06 29,60 56,13 49,26 0,85| -1,08 26,05 56,76 50,91 0,89 6,65 30,16 58,80 50,20 0,87| 1,62 36,10 44,35 5552 0,76| -509 60,07 39,49 57,82 0,29| 3,63 51,13 40,21 65,65 0,63
144hrs| -1,32 56,97 45,32 45,02 0,21| -1,21 55,42 49,87 52,69 0,42| -0,16 51,75 53,79 49,26 0,50| 4,35 32,95 58,50 50,91 0,83 9,95 30,45 56,94 50,20 0,86|12,40 46,80 59,44 55,52 0,69 6,32 57,37 37,46 57,82 0,35 2,20 68,33 52,57 65,65 0,35 8,57 59,82 41,91 69,27 0,53
168hrs| 2,18 58,87 58,92 5269 0,45 0,69 42,70 59,11 49,26 0,70| -1,18 55,38 57,15 50,91 048] 9,87 34,74 52,74 50,20 0,79| 991 49,83 5512 5552 0,61/11,54 54,58 46,63 57,82 0,50/ 9,35 60,70 40,10 65,65 0,44 559 84,74/ 53,87 69,27 0,07|10,23 69,72 46,00 72,29 0,39
192hrs| 2,55 38,63 63,17 49,26 0,79 -2,44 51,33 60,83 50,91 0,59| 6,78 52,34 62,47 50,20 0,59| 6,34 42,65 49,35 55,52 0,68 2,97 72,60 54,55 57,82 0,17| 9,00 61,55 37,11 65,65 0,41|15,34 63,97 37,02 69,27 045 7,14 99,25 5519 72,29 -0,19/ 21,92 60,07 50,74 60,38 0,50
TEMPERATURA VIRTUAL - 1000 hPa
DIA12 DIA13 DIA14 DIA15 DIA16 DIA17 DIA18 DIA19 DIA20
EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM | EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r
024hrs| 0,30 1,25 2,90 3,09 092 025 128 293 297 091 025 1,47 250 276 091 066 1532 247 255 090 038 1,38 256 278 0,88 037 123 262 279 091 030 136 264 297 089 012 1,35 244 281 088 030 128 242 267 0,88
048hrs| 0,37 154 297 297 087 022 142 259 276 0,87 073 150 246 255 0,86 035 146 272 278 087 033 1,37 263 279 088 036 153 256 2,97 086/ 0,09 150 257 281 085 035 143 236 267 0,85 006 152 247 291 0,85
072hrs| 0,22 162 2,70 2,76 0,83 071 160 237 255 0,83 038 165 263 278 082 028 155 277 279 085 026 1,66 256 297 083 017 153 255 281 084 017 145 254 2,67 0,85 0,02 159 252 291 084 013 142 258 298 0,88
096hrs| 0,65 1,78 255 255 0,79| 045 1,68 257 278 0,82 037 156 267 279 085 034 174 256 297 082 0,10 1,71 262 281 081 017 148 252 2867 084|-014 157 256 291 084 0,10 156 260 298 0,85 014 158 255 2867 0,82
120hrs| 0,51 1,89 2,66 278 0,78/ 0,50 1,64 254 279 083 025 191 264 297 078 017 169 257 281 081 028 1,79 266 267 0,78 -0,18 169 272 291 082 000 152 267 298 086 012 1,71 269 267 0,80 -003 166 232 25 0,77
144hrs| 047 179 267 279 0480 039 213 257 297 0,72 019 021 271 281 070| 0,29 166 259 267 081 006 1,70 268 291 082 -017 1,77 288 298 082 015 1,73 2867 267 079 0,10 1,87 242 256 0,72| 000 191 237 273 0,73
168hrs| 0,40 2,113 263 287 073 025 213 264 281 070 010 185 276 267 074 -002 165 259 291 083 000 1,73 277 298 082 -011 197 291 267 076/ 002 185 242 25 072 011 195 233 273 072 -020 203 229 285 0,71
192hrs| 0,17 1,84 265 281 078 028 209 271 267 070 -026 191 271 291 0,78 000 1,75 274 298 082 0,10 1,75 258 267 0,78 -005 2,03 256 25 069 007 190 223 273 072 004 224 234 285 065 -010 1,80 217 283 0,77,
CONVERGENCIA DE UMIDADE - 850 hPa
DIA12 DIA13 DIA14 DIA15 DIA16 DIA17 DIA18 DIA19 DIA20
EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r
024hrs| 0,25 8,00 7,39 806 047 102 681 731 800 061 257 725 666 795 052 348 849 666 753 029 -039 7,07 634 734 047 1,08 787 625 741 035 104 719 635 812 0,53 1,41 648 601 729 0,54 1,05 7,07 602 756 0,48
048hrs| 180 740 631 800 049 173 832 612 785 0,32 352 835 608 753 026 -014 707 606 734 046 193 790 591 741 031 -193 809 608 812 038 074 753 650 729 041 -124 763 600 756 0,38 -175 772 648 742 0,39
072hrs| -0,17 9,05 589 795 0,17 095 823 583 753 0,26 -419 7,73 601 7,34 0734/-034 808 565 741 026 -2,06 8,60 614 812 030 048 796 614 729 031 -1,71 827 579 75 025 -331 816 631 742 0,30 -292 849 658 790 0,32
096hrs| 047 837 568 753 022 -474 771 592 734 0,34 -121 830 580 741 023 -433 842 584 812 031 -118 8,06 611 729 029 -151 831 5980 756 026/ -302 825 606 742 027 -351 890 699 780 0,29 -371 879 698 785 0,30
120hrs| -5,95 8,36 6,35 7,34 0,26 -1,62 833 593 741 024 -748 877 598 812 0,26 -055 850 656 729 0,25 -298 8,54 640 756 0,26 -461 883 649 742 020/-478 896 682 790 027 -1,94 914 679 785 023 -011 973 667 817 0,15
144hrs| -4,30 832 565 741 021 -741 839 548 812 0,29 -266 867 611 729 017 -3,71 847 607 756 024 -435 9,10 666 742 0,17 -476 937 685 790 020 -287 994 701 785 0111 -0,74 964 631 817 03| -1,21 1055 6,63 9,13 0,13
168hrs| -4,04 8,60 576 812 0727 -1,50 8714 574 729 0,24 -1,04 831 580 756 025 -475 866 630 742 0,21 -40510,25 754 790 0,12|-261 968 7,05 7,85 0,16/ -163 943 631 817 017 -1,98 10,21 6,78 913 0,20 2,99 8,89 6,74 7,09 0,17
192hrs| -1,54 844 565 729 017/ -421 808 570 756 0,28 -313 888 626 742 017/ -454 883 640 790 025 -088 9,63 665 785 013 226 10,09 679 817 010 -255 1026 621 913 0,15 185 827 627 709 024/ -231 871 635 717 0,17
VENTO - 250 hPa
DIA12 DIA13 DIA14 DIA15 DIA16 DIA17 DIA18 DIA19 DIA20
EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r
024hrs| 0,86 7,24 15,73 1598 0,90 0,64 7,73 1607 17,66 0,90 105 819 17052008 0,89 079 894 1706 1761 086 142 794 1623 16,58 0,89 1,03 837 1460 1564 085 082 739 1402 1562 088 084 749 13,13 1462 0,86 094 623 14,87 1576 0,92
048hrs| 0,30 11,15 16,55 17,66 0,78 1,55 12,85 1547 20,08 0,76 0,72 12,31 15,58 17,61 0,72| 1,12 10,10 15,01 16,58 0,80 1,07 10,44 14,87 1564 0,77 1,85 11,18 13,15 1562 0,72 0,30 9,20 1247 1462 0,78 0,67 9,22 13,15 1576 0,81 1,98 7,98 12,47 15,14 0,86
072hrs| 2,23 16,29 16,47 20,08 0,62| 1,31 14,50 1420 17,61 0,59 1,75 14,28 13,68 1658 0,58 1,45 1432 1296 1564 0,52 2,24 13,59 12,79 15,62 0,57| 0,71 10,78 12,03 14,62 069 0,62 999 1265 1576 0,77 1,756 9,99 1229 1514 0,76| 2,28 9,69 1140 1412 0,75
096hrs| 1,69 16,41 15,59 17,61 0,51| 2,39 1549 13,02 16,58 0,49 1,34 18,24 13,31 1564 0,22| 2,50 15,23 12,53 15,62 0,45 1,44 12,47 12,18 14,62 0,59 0,84 10,13 12,56 15,76 0,77| 1,99 10,00 12,11 1514 0,76 2,92 11,54 12,23 14,12 0,65 2,50 12,71 11,79 16,14 0,64
120hrs| 2,64 1592 15,88 16,58 0,583 1,59 17,22 12,70 15,64 0,28/ 2,67 16,83 12,27 1562 0,32| 1,63 13,74 12,05 1462 0,50, 2,00 11,36 12,48 1576 0,72| 1,06 10,88 12,34 15,14 0,71 2,34 10,38 12,18 14,12 0,71 2,38 14,81/12,32 16,14 0,51 2,89 16,75 12,67 17,20 0,44
144hrs| 1,19 18,68 15,23 15,64 0,28 2,30 17,59 12,00 15,62 0,23| 1,34 1557 12,30 14,62 0,34| 1,04 13,27 1242 15,76 0,58 1,53 12,03 13,23 15,14 0,66 1,25 12,65 14,23 14,12 0,61 2,77 13,04 12,75 16,14 0,63 2,76 17,13 11,85 17,20 0,40, 2,11 18,09 12,97 17,45 0,33
168hrs| 1,11 18,20 13,74 1562 0,25 0,87 1544 11,77 1462 0,36 1,08 16,29 12,82 1576 037 2,23 12,24 1170 1514 062| 1,57 13,23 13,55 1412 0,55 1,62 16,44 14,97 16,14 0,45 3,07 1472 11,92 1720 0,57 3,19 20,00 12,41 1745 0,16 1,62 1894 12,90 18,41 0,32
192hrs| 0,72 14,82 12,76 1462 045 2,13 16,78 12,14 1576 0,31| 2,11 16,02 14,00 1514 0,41| 2,25 12,61 11,74 14,12 0,55 1,93 16,80 13,67 16,14 0,39 2,99 17,56 12,34 17,20 0,36| 3,17 16,16 10,99 17,45 0,46 2,48 22,19 1220 18,41 0,01| 0,94 17,92 11,97 16,36 0,25
AGUA PRECIPITAVEL
DIA12 DIA13 DIA14 DIA15 DIA16 DIA17 DIA18 DIA19 DIA20
EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r EM | EMQ DPP DPA r EM EMQ DPP DPA r
024hrs| -2,23 546 9,77 991 0,87/ -172 422 975 971 0,92/ -183 479 940 99 090 -2,16 541 9711027 0,88 -1,68 4,69 989 10,10 0,90 -2,60 563 9,74 10,25 0,88/ -2,34 485 987 9,89 091 -233 507 936 960 0,89 -2,09 490 952 10,08 0,90
048hrs| -2,23 563 9,74 971 0,86/ -193 637 953 991 0,81 -232 638 9411027 0,82 -219 581 10,28 10,10 0,86| -2,17 6,14 10,07 10,25 0,84|-256 600 9,72 9,89 085/ -233 606 966 9,60 083 -221 608 989 1008 0,84 -215 594 10,26 10,11 0,85
072hrs| -1,62 7,33 9,66 991 0,73 -201 720 9,67 10,27 0,76 -1,81 6,82 9,98 10,10 0,79|-2,33 6,97 10,34 10,25 0,80 -2,26 7,15 9,74 989 0,76/ -2,04 621 936 960 081 -201 6851010 10,08 079 -160 650 10,12 10,11 0,81| -0,89 592 10,29 9,83 0,83
096hrs| -1,39 7,94 9,35 10,27 0,69 -1,35 6,86 980 10,10 0,77| -1,44 779 10,47 1025 0,73/ -185 685 996 989 0,78/ -151 747 964 960 071 -1,70 660 942 10,08 0,79 -1,34 6,51 10,26 10,11 080 -0,42 6,76 997 983 0,77| -046 634 989 1013 0,80
120hrs| -0,80 7,63 8,94 10,10 0,69 -0,79 7,54 10,10 10,25 0,73| -1,06 7,46 10,31 9,89 0,73|-1,26 6,72 985 960 0,77/ -093 7,84 949 10,08 069 -082 681 9,70 10,11 0,77| 0,14 6,92 10,29 9,83 076 -0,14 7,36 996 1013 0,73 -0,19 6,82 948 961 0,75
144hrs| -0,49 763 9,31 1025 0,70/ -0,71 7,31 9,78 9,89 0,73/ -0,36 7,71 1050 9,60 071|-086 691 954 10,08 0,76/ -0,11 7,89 965 10,11 0,68 054 72351048 983 0,74/ 0,36 7,67 10,30 10,13 0,72 -0,21 658 951 961 0,76/ 0,33 7,86 965 970 0,67
168hrs| -0,25 6,83 9,27 989 075 -0,21 7,26 10,06 960 0,73 -0,66 7,80 10,44 10,08 0,71|-0,10 7,04 9,67 10,11 0,75 0,84 8,13 9,79 9,83 0,66| 048 8,45 10,78 10,13 0,68/ 0,32 7,59 10,34 9,61 0,71 022 763 950 970 0,68 -060 846 964 993 0,63
192hrs| -0,31 630 9,61 960 0,79|-0,74 763 10,12 10,08 0,72| -049 7,81 1026 1011 0,71| 052 7,38 998 983 0,72| 050 8,24 969 10,13 0,66|-0,10 8480 1050 961 062 051 773 984 970 069 -052 837 926 993 062 -038 807 918 980 0,64




