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RESUMO

O presente trabalho tem por finalidade a realizacio de estudos bdsicos das
caracteristicas de sensitividade a umidade de cerdmicas porosas em funcdo de sua porosidade
e composi¢do quimica quando imersas em solos previamente caracterizados, a fim de se obter
um elemento sensor que indique a umidade do solo com baixo tempo de resposta, maior
confiabilidade, baixo custo e baixa histerese utilizando suas propriedade dieléticas para tal, ja
que a dgua interage com a superficie porosa do material modificando assim tais propriedades.
Para isso € necessdrio possuir um controle de sua microestrutura, porosidade bem como sua
estrutura quimica, além disso, € necessdrio avaliar como serd a interacdo tanto fisica quanto
quimica do sensor com o meio em que serd utilizado. Pesquisadores do Grupo de
Modificacdes de Superficies de Solidos e Ceramicas Avancadas e Nanoestruturadas
(SUCERA) da drea de Tecnologias Ambientais (TECAMB) do Laboratério Associado de
Sensores e Materiais (LAS) do INPE vém atuando, por mais de dezoito anos, na pesquisa,
desenvolvimento e aplicacdo de sensores de pardmetros ambientais. Nos dltimos anos tem
sido dada énfase para os sensores de gases e umidade do ar e do solo devido a sua importincia
no controle de processos industriais, de armazenamento de produtos e de monitoramento
ambiental. As cerdmicas sensoras de TiO, - ZrO, dopadas com 1, 5, 10, 15 e 20% de Nb,Os,
em massa, foram obtidas a partir de misturas convencionais de pés de TiO, e ZrO, com as
respectivas quantias de Nb,Os, compactacdo uniaxial com 100 MPa e sinterizacdo nas
temperaturas de 1000 e 1200°C. As andlises microestruturais das amostras foram
caracterizadas quanto a porosidade (porosimetria de mercirio e adsorcdo de nitrogénio),
microestrutura (microscopia eletronica de varredura - MEV), fases cristalinas presentes
(difragdo de raios X). Em seguida foram submetidas a medi¢do de condutividade elétrica em
funcdo das caracteristicas e umidade do solo. No trabalho de iniciacdo cientifica anterior a
este foram produzidas e caracterizadas ceramicas com dopagens, em massa, de 1, 5, 10, 15 e
20% de Nb,Os sinterizadas em 1100 °C. A proposta atual é desenvolver amostras com o0s
mesmos valores de dopagens, porém sinterizadas em 1000 e 1200 °C para avaliar a influéncia
da variacdo da temperatura na microestrutura dos elementos sensores bem como sua resposta
quando imersas nos solos. Trata-se de um assunto de grande originalidade em termos
mundiais, principalmente quanto a influéncia da forma e distribui¢do de tamanho de poros na
capacidade de interacdes quimicas e fisicas de moléculas de d4gua com a superficie do material
do sensor.
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