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Resumo: O conhecimento de uso e cobertura da terra é um pré-requisito importante ao planejamento espacial,
ainda mais quando essa informagdo ¢ apresentada de forma cartografica. O Pantanal da Nhecolandia de magnitude
consideravel, apresenta certa complexidade nas formas de uso e cobertura da terra. Este trabalho pretende analisar
0s usos e cobertura da terra nesta sub-regido pantaneira para o ano de 2017 a partir da classificacdo de imagens
orbitais, especificamente do Landsat, e realizar um cruzamento matricial com dados de uso e cobertura da terra
de orgdos oficiais como o Imasul. Vé-se, como resultado, areas onde ha consolidagdo da atividade de pecuaria de
corte extensiva, notadamente nas bordas leste e oeste, onde o acesso ¢ facilitado pelas rodovias MS-419 ¢ MS-
184 respectivamente. Ainda, remanescentes florestais sdo preservados ao longo de lagoas e vazantes na porgédo
sudoeste.

Palavras-Chave: Nhecolandia, Pantanal, uso e cobertura da terra.
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Abstract: The knowledge of the use and covering of land is an important prerequisite to spatial planning, even
more when such information is presented in a cartographic form. The Nhecolandia Pantanal, in its considerable
magnitude, shows certain complexity on the ways of use and covering of land. This research intends to analyze the
uses and coverings of land in that pantanal subregion for 2017, through orbital image classification, specifically
the one by Landsat, and to conduct a matrix crossing with use and covering of land data from official bodies, such
as Imasul. It can be seen, as a result, areas where there is a consolidation of extensive livestock farming activity,
notably on east and west borders, where the access is facilitated by the roads MS-419 and MS-184, respectively.
Moreover, forest remnants are preserved along lagoons and ebbs in the southwestern portion.

Keywords: Nhecolandia, Pantanal, use and covering of land.

1. Introducio

O Pantanal, patrimonio da humanidade, estd perdendo rapidamente seu status de uma das
ultimas fronteiras naturais do planeta devido a crescente mudanca da sua cobertura vegetal. As
principais causas sdo as alteragdes no regime de inundagdo, as queimadas e o desmatamento
para implantacdo de pastagens cultivadas (Padovani et. al., 2004).

O Pantanal foi dividido em 11 sub-regides, conforme Silva e Abdon (1998), e a sub-regido
denominada Pantanal da Nhecolandia, objeto de estudo neste trabalho, corresponde a 19,48%
da area total do Pantanal, perfazendo uma area territorial de 2.696.904ha. Agrega area dos
municipios de Rio Verde de Mato Grosso, Aquidauana ¢ Corumba-MS.

O estudo de uso e ocupagao da terra constitui-se uma 6tima ferramenta para o planejamento
da utilizagdo racional dos recursos naturais, o qual pode contribuir na geragao de informagdes
para a avaliacao da sustentabilidade ambiental, auxiliando planejadores e legisladores (Lopes
et. al., 2016). No atual estado da arte, o sensoriamento remoto tem sido uma das ferramentas
importantes para se detectar e mapear a superficie terrestre (Leite e Rosa, 2009), e o
conhecimento de sua dindmica sempre foi uma necessidade dos seres humanos (Brasil, 2013).

A obtencao de informagdes detalhadas e precisas sobre o espaco geografico € uma condigao
necessaria para as atividades de planejamento e tomada de decisdes. Os mapas de uso e
cobertura da terra sdo instrumentos que auxiliam a cumprir essa fun¢o, constituindo-se em
mecanismos bastante adequados para promoverem o desenvolvimento sustentavel do ponto de
vista ambiental, e s3o imprescindiveis para o planejamento regional ou local do terreno (Aratjo
Filho, 2007).

O levantamento da cobertura e do uso da terra indica a distribuicdo geografica da tipologia
de uso, identificada por meio de padroes homogéneos da cobertura terrestre. Envolve pesquisas
de escritorio e de campo, voltadas para a interpretagdo, analise e registro de observagdes da
paisagem, concernentes aos tipos de uso e cobertura da terra, visando sua classifica¢do e
espacializag¢do por meio de cartas (Brasil, 2013).

A discussdo acerca do uso e ocupacdo da terra ¢ de grande importancia uma vez que os
usos antropicos demandam por extensoes de terra para o seu processo de produgdo econdmica
que, em grande parte das vezes, contrdria as aspira¢des de conservagdo e preservacdo dos
ambientes naturais (Leite e Rosa, 2009). Dada as caracteristicas peculiares do Pantanal, como
sua extensdo e dificuldade de acesso ao seu interior, por causa das inundagdes anuais e
deficiéncia de estradas, a utilizagdo dessa ferramenta ¢ de fundamental importancia para o
proposito deste tipo de trabalho (Silva et. al., 1998).

Historicamente a sub-regido da Nhecolandia ¢ uma das mais importantes na cria extensiva
do Pantanal em termos de numero de rebanhos, com atividade econdémica consolidada
(Garagorry et. al., 2010). A oferta de recursos naturais ¢ a base do sistema de produgao
pantaneiro e seu principal fator de sustentabilidade, sendo as forrageiras nativas o suporte
principal para a atividade pecuaria. A grande variedade de ambientes ocupados por diferentes
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espécies vegetais (gramineas, leguminosas e ciperaceas), favorece a pecudria, permitindo maior
seletividade de pastejo aos bovinos, embora dificulte o controle sobre 0 manejo da pastagem
(Takashi et. al., 2010).

Apesar do Pantanal ser uma area com caracteristicas unicas e ser considerado nacional e
internacionalmente como uma regido especial, onde deveria se priorizar a conservagao
ambiental, mantendo as atividades econdmicas tradicionais, comprovadamente sustentaveis, o
que se observa ¢ a rapida transformacdo de seu espaco pelo desmatamento, alterando sua
cobertura vegetal original. Isso tem ocorrido, com a implantagdo de modelos de
desenvolvimento “copiados” de outras regides com impactos negativos a biodiversidade e
atividades econdmicas tradicionais e alternativas, adaptadas as caracteristicas do Pantanal
(Padovani et. al., 2004).

O Aumento do desmatamento no Pantanal, predominantemente para a implanta¢do de
pastagens cultivadas, se deve a disponibilidade marcadamente sazonal das pastagens nativas,
tanto em termos de quantidade de 4reas quanto de qualidade das pastagens (Silva et. al., 1993
citado por Gavlak et. al., 2013). A competi¢do na produgdo e comercializacdo de carne com
outras areas fora do Pantanal tem incentivado o desmatamento da regido para o aumento da
produgdo (Padovani et. al., 2004).

No estudo de areas alagaveis e de dificil acesso, a utilizagdo do sensoriamento remoto tem-
se tornado indispensavel na caracterizagdo destes ambientes (Abdon et. al., 998). O
mapeamento da cobertura da terra temporal ¢ uma importante ferramenta de gestdo e
planejamento ambiental no Pantanal, de forma que, o sensoriamento remoto aliado as demais
geotecnologias, ¢ certamente a alternativa mais apropriada para se estudar essa dindmica
(Paranhos Filho, 2014).

O Pantanal est4 perdendo rapidamente seu status de uma das Gltimas fronteiras naturais do
Planeta, principalmente por conta de crescentes impactos promovidos pela mudanga da sua
cobertura vegetal natural (Gavlak et. al., 2013).

2. Objetivo

O objetivo deste trabalho ¢ analisar o uso e cobertura da terra na sub-regido da Nhecolandia no
Pantanal de Mato Grosso do Sul para o ano de 2017.

3. Materiais e Métodos

A Nhecolandia (Figura 1) apresenta caracteristicas peculiares, como lagoas salinas, cercadas
por cordilheiras, baias e vazantes, capdes em solos arenosos. As baias sdo areas deprimidas,
contendo agua nas cheias; lagoas salinas sdo depressdes com agua, geralmente salobra;
cordilheiras sdo pequenas elevagdes que envolvem lagoas, 2 a 3 metros acima delas; vazantes
sao amplos corredores deprimidos, por onde escoa agua nas cheias; corixos sao pequenos cursos
de dgua, semiperenes, conectando baias contiguas (Sakamoto, 1993).

Na realiza¢ao deste trabalho considerou-se como referéncia os dados de uso e cobertura da
terra disponibilizados pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL)
oriundos do Projeto GeoMS (2011) para o ano de 2007. Realizou-se uma adequagao nos dados
para a classificagdo nivel II da proposta.

Foi analisada a imagem do satélite Landsat 8, sensor OLI, orbita/ponto 226/73 e 225/73,
de 28/08/2017 e 22/09/2017, respectivamente, sdo os meses com baixa pluviosidade e auséncia
de nuvens nas cenas. Foram utilizadas as bandas do Vermelho, IV Préximo e IV Médio, com
os respectivos comprimentos de onda de 0,64 — 0,67 um, 0,85 — 0,88 um e 1,57 — 1,65 um.
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A andlise da imagem segue a sequéncia metodologica de obtencdo de dados orbitais,
mosaico, processamento digital de imagens, correcao geométrica, realce, Modelo Linear de
Mistura Espectral, aplicagdo dos indices NDWI (Normalized Difference Water Index) e NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index), segmentagao e classificacao hibrida de imagem
fragdo solo, NDWI e NDVL
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Figura 1. Sub-regido da Nhecolandia no contexto dos Pantanais.

O modelo de mistura espectral pode ser escrito como r; = a*vege; + b*solo; + c*sombra; +
ei , onde r; € a resposta espectral do pixel na banda i; a, b e ¢ s@o as propor¢des de vegetagao,
solo e sombra (ou agua), respectivamente; vegei, soloi, € sombra;, sdo as respostas espectrais
das componentes vegetacao, solo e sombra (ou 4gua), respectivamente; e; € o erro na banda; e ;
indica a banda do sensor (Shimabukuro et. al.,1997).

O Indice de Vegetagio da Diferenca Normalizada (NDVI) ¢ um indice de vegetagdo
baseado no comportamento oposto da reflectancia da vegetacao nas regides espectrais do visivel
e do infravermelho préximo, pois quanto maior o vigor vegetativo e a densidade da cobertura
vegetal menor sera a reflectancia na regido do visivel (vermelho) e maior sera o espalhamento
multiplo nas diferentes camadas da folha na banda do infravermelho proximo . A partir dessa
premissa obtém-se a Equacao 1 (Ponzoni; Shimabukuro, 2007; Moreira, 2012):

NDvI = ZEErer (1)
IVP+Ver

Em que: IVP = energia refletida na regido do infravermelho proximo; Ver = a energia
refletida na regido do Vermelho.

O Indice de Diferenca Normalizada da Agua (NDWI), proposto por McFeetrs (1996,
Equacdo 2) ¢ um indice que segue o mesmo raciocinio do calculo do NDVI e utiliza a banda
da regido do visivel (verde) e do infravermelho proximo, para ressaltar a lamina d'agua
superficial sendo, dessa forma, aplicavel no delineamento de 4reas imidas (Brenner; Guasselli,
2015; Albuquerque et al, 2014).

vd-1vp

NDWI = )
vd+I1vP
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Em que: Vd = energia refletida na regido do verde; IVP = a energia refletida na regido do
infravermelho préximo.

A classificagdo da imagem realizada pelo método hibrido (Lillesand et. al., 2004; Moreira,
2011) que engloba aspectos da técnica de classificacdo supervisionada e ndo-supervisionada.
Consiste, desta forma na aplicacao do algoritmo de segmentagdo nao supervisionado Isoseg
(Bins et. al., 1993), utilizando os limiares de similaridade 10 e area 40, e a execucao de uma
edicao matricial para ajustes finais.

As classes tematicas de uso e cobertura da terra foram definidas conforme proposta de
mapeamento para o Pantanal de Paranhos Filho et. al. (2014) e refinadas através da edigao
matricial. Foram analisadas as classes tematicas de Corpos D’4gua, Vegetagdo Arborea e
Vegetacdo herbacea e gramineas. Realizou-se incursdes a campo para reconhecimento dos tipos
de uso e cobertura da terra. Foi realizado o cruzamento matricial entre o mapa base do GeoMS
(2011) com o mapa de uso e cobertura da terra resultado da classificacdo hibrida, para a
determinagdo do mapa final ano de 2017.

4. Resultados e Discussoes

Conforme o Silva et al. (2011) a vegetagdo na Nhecolandia apresenta extrato arboreo compondo
fragmentos florestais mais densos; Vegetacdo herbacea e graminea, englobando campos de
pastagens naturais com espécies como “Capim-carona” (Elyonurus muticus), “Capim-
vermelho” (Andropogon hypoginus), o capim-mimoso (Axonopus pirpusii) € o capim-
mimosinho (Reinarochloa brasiliensis), somado as pastagens implantadas e arbustos; e, os
corpos d’agua considerando Lagoas, vazantes e area imida detectada nas imagens (Tabela 2).

Tabela 2. Area ocupada pelas classes tematicas analisadas

Area
Classe tematica (ha) (%)
Lagoas, Vazantes e dreas umidas 202.932,54 7,52
Area de Tensdo | Extrato arboreo 102.344,85 3,79
Eco} ogica ou contatos Extrato gramineo e 43.674,12 1,62
floristicos .
arbustivo

Vegetacdo Ciliar 39.904,38 1,48
Formagdes Pioneiras 3.501,09 0,13
Savana Estépica (Chaco) 13,23 0,00
Savana Extrato arboreo 613.802,16 22,76
Cerrado Extrato gramineo ¢ arbustivo 1.284.512,22 47,63
Areas Antropicas 406.219,41 15,06

Silva et. al. (1998) explicam que a partir de 1974 quando os campos nativos tronaram-se
demasiadamente alagados, os pecuaristas passaram a implantar pastagens cultivadas mediante
o desmatamento, devido a diminuicao da oferta de forragem nativa e consequente diminuigao
do efetivo bovino. O Pantanal da Nhecolandia no ano 2000 apresentou 263.623ha de area
desmatada (Padovani et. al., 2004). O uso do fogo de forma indiscriminada também tem levado
a alteragdo da cobertura vegetal (Padovani et. al., 2004).

As areas antropicas somam 406.219,41 ha (15,06%), situando-se de forma mais intensiva
na borda leste da Nhecolandia nas proximidades da Serra de Maracaju. Sdo areas com padrdo
geométrico caracteristico, segundo Gavlak et. al. (2013) sdo areas com maior elevagdo
altimétrica, percorrendo todo o limite fisico do bioma pantaneiro. Estas dreas se caracterizam
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pela pratica da pecudria que estimula a abertura de novas areas para a implantacao de pastagens.
Tal padrao espacial retangular, sdo associados aos grandes produtores agropecuarios que
ocupam vastas areas de vegetacdo nativa para a execugdo de suas atividades econdmicas.

+ W55°00”

§18°15’

+ W57°20°

§19°35°

LEGENDA )
ot i Lagoa, Vazantes, Arcas umidas
| Area de Tensdo Ecoldgica ou contatos floristicos (Arboreo)
g Area de Tensdo Ecoldgica ou contatos floristicos (Gramineo/arbustivo)
= Vegetagdo Ciliar
M Formagoes Pioneiras
B Savana Estépica (Chaco)
Fonte: Landsat 8 de 2017 M Savana Cerrado (Arboreo)
Imasul 2011 M Savana Cerrado (Gramineo/arbustivo)
B Arcas Antropicas

Figura 2 — Uso e cobertura da terra no Pantanal da Nhecolandia no ano de 2017

40 km

Estes padrdes espaciais refletem o processo de mudanga de cobertura do solo mais intenso
e sao verificados nos Pantanais que apresentam maior facilidade de acesso, como no caso de
Aquidauana e Miranda, em Mato Grosso do Sul. Nessas areas, a ocupagao esta transformando
as formagoes florestais, como as cordilheiras e capdes, em pastagens, como a braquiaria. Os
pantanais da Nhecolandia, Paiaguas e Abobral também podem ser enquadrados nessa situagao
(Paranhos Filho, 2014).

Em termos espaciais, as areas proximas a Serra de Maracaju (Figura 3), na transi¢ao
planalto-planicie apresentam longa faixa de ocupacdo antropica mais intensa, com substitui¢ao
das pastagens naturais e vegetacdo arborea por pastagem cultivada, formas regulares
caracterizam as paisagens observadas nas imagens de satélite. Estas areas de consolidagdo da
pecuaria no local se devem sobremaneira a facilidade de acesso nessa regidao pela MS-419,
possibilita o acesso quase o ano todo, salvo problemas estruturais como queda de pontes p.ex.,
onde as enchentes ndo chegam a ser um impeditivo de acesso por muito tempo.

O Aumento do desmatamento no Pantanal, predominantemente para a implantacao de
pastagens cultivadas, se deve a disponibilidade marcadamente sazonal das pastagens nativas,
tanto em termos de quantidade de areas quanto de qualidade das pastagens (Silva et. al., 1993
citado por Gavlak et. al., 2013).
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Figura 3. Areas antropicas nas proximidades da Serra de Maracaju

A vegetacdo ciliar, disposta no entorno dos cursos d’agua e em locais imidos e areas de
acumulagdes fluviais, ocupam apenas 1,48% no Pantanal da Nhecolandia e totaliza uma area
de 39.904,38 ha. “Sua estrutura ¢ diferente de uma floresta ciliar pois, além de vegetagao
arborea denominada mata ciliar, com altura entre 10 e 17 metros, essa vegetacdo pode
apresentar diferentes fisionomias, tais como campos graminosos umidos, vegetacdo arbustiva
e flutuante, tornando o termo “vegetacdo ciliar” mais apropriado e abrangente, ao invés de
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial” (Silva et al.2011).

“As formacdes pioneiras com uma area de 3.501,09 ha (0,13%) sdo localizadas na porc¢ao
Sul nas proximidades do rio Negro, também a Oeste nas regides mais baixas da Nhecolandia.
Essa formacdo se encontra em constante sucessdo e coloniza terrenos jovens e/ou instaveis,
geralmente sobre os solos ribeirinhos aluviais e lacustres. Sao comunidades das planicies de
inundagdo refletindo os efeitos das cheias, e das depressdes alagaveis anualmente,
compreendendo desde a vegetagdo aquatica até ervas e arbustos que suportam inundagao.
Podem ocorrer em solos arenosos até argilosos” (Silva et al. 2011).

As areas de tensdo ecoldgicas ou também conhecidas como contatos floristicos sdo
encontradas com mais expressividade na regido norte com seu limite ao rio Taquari e ao Oeste
nas proximidades do Rio Paraguai apresenta uma area de 102.344,85 ha para formagdao com
extrato arboreo e 43.674,12 ha para formacdo graminea arbustiva, compreendendo 5,41%. “Sao
areas onde duas ou mais regioes fitoecologicas se encontram e se interpenetram constituindo as
transicdes floristicas do tipo ecotono (espécies de diferentes regides se misturam) ou encraves
(espécies de diferentes regides nao se misturam). De forma geral, em Mato Grosso do Sul, os
ecotonos predominam no Pantanal, enquanto os encraves sdao mais frequentes no planalto do
Estado” (Silva et al. 2011).

A savana estépica apresenta-se como sendo uma fitofisionomia de pouca expressividade
no Pantanal da Nhecolandia, localizada ao Oeste proximo ao Rio Paraguai totalizando uma érea
de 13,23 ha. “Formada por vegetacao lenhosa, baixa e espinhosa, associada a campo graminoso
(também chamado de campina). Quando a vegetacao lenhosa ¢ alta, parecida com a estrutura
de cerraddo ou mata, o campo graminoso ¢ praticamente ausente. Essa vegetacdo ¢ tipica da
parte Sul do Pantanal, nas sub-regides de Miranda, Nabileque e Porto Murtinho™ (Silva et al.
2011).

Lagoas, Vazantes e areas umidas, cuja alteracao espacial determinada diretamente por
fendmenos relacionado ao ciclo de cheias e secas sazonais da regido, apresentando desta

57



Anais 7° Simpdsio de Geotecnologias no Pantanal, Jardim, MS, 20 a 24 de outubro 2018
Embrapa Informatica Agropecuaria/INPE, p. 58-60

maneira variacao espaco-temporal ao longo do ano e dos anos ocupam 202.932,54 ha (7,52%).
Mourao et all. (1988) citados por Abdon et. al. (1998), p. ex., registraram 97 baias e trés salinas
somente na Faz. Nhumirim, da Embrapa Pantanal, as quais, segundo os autores, estiveram
completamente secas em 1973, como resultado de um periodo "hipo-hidrico" com duragao de
dez anos.

Num estudo de diferenciagdo das lagoas, entre salinas e baias, Mourdo et all. (1988)
observaram que as salinas se apresentam com uma faixa arenosa no seu entorno, a qual ¢
facilmente notada nos dados obtidos por imagens de satélites de média e alta resolugao espacial,
no periodo de seca. Na época de cheia, essas salinas se apresentam com sua faixa de cerradao
ou mata bem proxima a lamina de dgua. Nas baias, a vegetacao observada em seu entorno pode
ser cerraddo, cerrado, e ocorrem faixas de campo entre a baia e a vegetacao mais densa.

Figura 4. Pastagem nativa de capim-vermelho e cordilheira com cerrado ao fundo

No contexto espacial, as lagoas ocupam praticamente a por¢do centro-sudoeste da
paisagem da Nhecolandia, as vazantes e areas umidas ocorrem na area como um todo, com
destaque para locais de extravasamento frequente do Rio Taquari na por¢do noroeste.

As inundagdes periddicas na Nhecolandia, provenientes principalmente das precipitagcdes
e suas repercussdes sobre a topografia e sobre os solos, imprimem nos ambientes caracteristicas
variaveis ao longo do espaco e do tempo, que influenciam na distribui¢do de fitofisionomias.
Essas, por sua vez, t€ém influéncia na disponibilidade de pastagens, que determinam o consumo
por parte da fauna silvestre e do gado, em cada momento do ano (Rodela et. al., 2007).

A venda de propriedades agricolas para pessoas de outras regides do pais ou descendentes
dos antigos pecuaristas ¢ apontada como uma das causas do desmatamento acentuado, na borda
leste do Pantanal. Os novos pecuaristas impdem, equivocadamente, estratégias de aumento da
producao, tendo como pratica o desmatamento para a implantagao de pastagens (Padovani et.
al., 2004).

Nas ultimas décadas, este sistema tradicional de cria¢do esta deixando de ser sustentavel
por diversos motivos, entre os quais, a divisdo constante das terras, por venda ou heranga,
exigéncias do mercado por produtos de melhor qualidade, entre outros. A quantidade e
qualidade do alimento ingerido sdo os principais fatores que afetam a produtividade de gado de
corte, principal atividade econdmica da regido. Como nas demais areas de pastagens nativas, o
principal desafio enfrentado pelos técnicos refere-se ao manejo e monitoramento destas areas
heterogéneas. A capacidade de suporte da sub-regido da Nhecolandia ¢ variavel entre meses e
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anos, geralmente diminuindo nos periodos secos, principalmente final da seca, e de inundagao
(Rodela et. al., 2007).

5. Conclusoes e sugestoes

Vé-se a partir das analises a manutengdo do Cerrado na por¢ao sudoeste dessa sub-regiao
pantaneira, vegetacdo caracteristica e predominante. Ainda, a consolidagdo e expansdo da area
antropica onde pratica-se a pecudria extensiva com substituicdo da vegetagdo natural por
pastagem cultivada, notadamente na por¢do leste e sudeste. Cabe ressaltar que, apesar da
manutengdo da vegetagao na por¢ao sudoeste da Nhecolandia, as areas com vegetacao natural
(graminea e/ou arbdreo arbustivo) sdo incorporadas pela pecudria extensiva.

Considerando a relevancia (social, ambiental e econdmica) do Pantanal, estudos de uso e
cobertura da terra na sub-regido da Nhecolandia apresentam informagdes importantes para a
tomada de acdes de planejamento da area. Apesar de existir mapeamento mais detalhado datado
de 2011, a pesquisa apresenta uma atualizacdo para o ano de 2017, considerando os niveis de
classificagdo de Silva et al. (2011).

Pesquisas acerca da implantacdo de pastagens com a supressdo da vegetagdo mais densa
das cordilheiras devem ser aplicadas, considerando sua func¢do ecoldgica, pois sdo refugios a
fauna local e ao gado ali criado, das intempéries que o ambiente lhes emprega.
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