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Resumo. O presente trabalho avaliou a eficiéncia do alcance da rede de monitoramento da qualidade das aguas
superficiais estado de Mato Grosso do Sul. Foram utilizados dados abertos da Agéncia Nacional de Aguas e do
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul, e processados no Software Quantum Gis 2.18.21, para avaliar
o percentual de cobertura da rede de monitoramento no contexto das Unidades de Planejamento e Gerenciamento
(UPG?’s), aplicando o método Water Framework Directive. Os resultados evidenciaram uma cobertura incipiente
da rede de monitoramento. E a necessidade de revisdo da rede considerando minimamente a area da UPG e a sua
populagéo.
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Abstract. This study evaluated the surface water quality monitoring network reach efficiency in the Mato Grosso
do Sul state. National Water Agency’s and the Mato Grosso do Sul Environmental Institute’s open data were used
and processed in Quantum Software Gis 2.18.21, to evaluate the percentage of coverage of the monitoring network
in the context of the Planning and Management Units (UPG’s), applying the Water Framework Directive method.
The results evidenced an incipient coverage of the monitoring network, and the need to review the network
considering minimally the area of the UPG and its population.

Keywords: Water resources management, free software, water quality, planning.

1. Introducio

Os corpos hidricos sofrem intervengdes de varios tipos de agdes antropicas, influenciados pelo
uso e ocupacao da bacia hidrografica alterando as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
dos cursos d’agua. O monitoramento da qualidade de 4gua em bacias hidrograficas ¢ uma
ferramenta fundamental para avaliacio e formacdo de indicadores de qualidade agua,
permitindo identificar a origem da fonte de alteragdo na qualidade da 4gua (RODRIGUES &
CASTRO, 2008).

O estado de Mato Grosso do Sul abrange duas grandes bacias hidrograficas sendo elas a
bacia hidrografica do rio Parana que ocupa uma area total de 169.488,663 km?, representando
47,46% da area total do estado a leste e a bacia hidrografica do rio Paraguai ocupando uma area
de 187.636,301 km? que representa 52,54% da érea total do estado localizando-se a oeste
(PERH-MS, 2010).

De acordo com os relatorios de qualidade das dguas superficiais do estado de Mato Grosso
do Sul a bacia hidrografica do rio Paraguai vem sendo monitorada desde 1994. Ja no que tange
a bacia do rio Parana inicialmente comecgou a ser monitorada a sub-bacia Ivinhema no ano 1999
(IMASUL, 2018).

Para compreender o desempenho e o andamento dos procedimentos de monitoramento ¢ de
extrema importancia a adogao da ferramenta regulatoria tal como a fiscalizagdo, para promover
a regularizagdo e correcdes quanto ao uso e eventuais conflitos da bacia.

Diante do exposto, o presente trabalho visa avaliar a cobertura da rede de monitoramento
das dguas superficiais do estado de Mato Grosso do Sul no contexto das Unidades de
Planejamento e Gerenciamento - UPG’s.

2. Objetivo

Avaliar a cobertura da rede de monitoramento das aguas superficiais do estado de Mato Grosso
do Sul, no ambito de suas quinze UPG’s, no periodo compreendido entre os anos de 1994 a
2014.

3. Material e Métodos

3.1 Area de Estudo

O Estado de Mato Grosso do Sul esta situado ao sul da regido Centro- Oeste, compreendendo
uma area territorial de 357.145,4 km?, entre as bacias hidrograficas do Parana e Paraguai de
acordo com a Figura 1. O bioma predominante ¢ o cerrado, seguido pelo Pantanal e Mata
Atlantica ocupando 61%, 25% e 14% do territorio estadual, respectivamente (IBGE, 2004).
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Figura 1: Localizag¢do da area de estudo por Regido hidrografica.

A populagio é de 2.449.024 habitantes, com densidade demografica de 6,86 hab. Km™2,
sendo o setor principal da economia o agronegocio alicer¢ado nas atividades de Pecuaria,
Agricultura, Silvicultura, Aquicultura, Extrativismo Vegetal e Producdo de Origem Animal
(IBGE, 2010; SEMADE, 2016).

Com uma disponibilidade de Recursos Hidricos de aproximadamente 115 L,s™ 1. Km™2, o
Estado de MS implantou o seu plano de recursos hidricos dividindo o estado em quinze UPG’s,
sendo nove na regido hidrografica do Parana: Amambai, Aporé, Iguatemi, Ivinhema, Pardo,
Quitéria, Santana, Sucuril e Verde, e na regido hidrografica do Paraguai seis: Apa, Correntes,
Miranda, Nabileque, Negro e Taquari.

3.2 Coleta e Processamento dos Dados

Os dados vetoriais dos pontos de monitoramento de dgua superficial foram adquiridos no site
da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, até o ano de 2014, vez que é o banco de informagdo
mais seguro e atualizado disponivel, as delimitacdes da UPG’s foram obtidas através da pagina
do Sistema Interativo de Suporte ao Licenciamento Ambiental do Instituto de Meio Ambiente
de Mato Grosso do Sul - IMASUL e processados na ferramenta Quantum Gis 2.18.21 no
sistema de projecao Sirgas 2000, conforme mostra a Figura 2.
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Figura 2: Pontos de monitoramento das UPGs de MS, 2014.

Para categorizar a cobertura da rede de monitoramento empregou-se a metodologia Water
Framework Directive - FWD (2009) adaptada pela Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo - CETESB Midaglia (2011), estabelecendo-se 1 ponto para cada 1000 km? como padrao
minimo de monitoramento, adiante realizou-se o célculo do percentual de abrangéncia dos
pontos monitorados, adequado a area das UPG’s do estado.

Ainda dentro do ambiente SIG foi realizado o dimensionamento do contingente
populacional das UPGs inseridas no contexto estadual, tendo como base dados do PERH
(2010), a fim de avaliar eficiéncia da rede de monitoramento.

4. Resultados e discussao

O Estado de Mato Grosso do Sul esta divido em 15 UPGs e possui um total de 103 pontos de
monitoramento, com percentual de cobertura distribuido de forma incipiente em todo territdrio
estadual, como demonstra na Figura 3.
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Figura 3: Percentual de cobertura da rede de monitoramento de aguas superficiais de MS.

No panorama das UPGs, verificou-se que cinco ndo apresentavam nenhum tipo de
monitoramento até 2014, sendo: Amambai, Iguatemi, Santana, Sucuriu ¢ Verde. Logo as que
se enquadram dentro da abrangéncia de até 25% sdo Nabileque, Negro e Pardo. Ja as que
possuem uma cobertura de 25% até 50% foram: Apa, Quitéria e Taquari, dentro da categoria
de 50% até 75 % de cobertura foram: Aporé, Ivinhema e Miranda, sendo a UPG Correntes a
unica com satisfatoria rede de monitoramento com abrangéncia classificada como de 75 a
<100%.

Ressalta-se que ndao houve UPG com monitoramento recomendado ou igual a 100%,
demostrando a vulnerabilidade da densidade espacial dos pontos de amostragens. Assim os
resultados evidenciaram a incipiéncia da rede de monitoramento, tendo em vista que as UPG’s
sem monitoramento € com menor abrangéncia de cobertura, estdo inseridas na regido
hidrografica do Parand, caracterizada por concentrar a maior populacdo do Estado e possuir
elevadas demandas hidricas, além de sofrer intensa pressdo antropica sobre as aguas
superficiais, demonstrando assim, a preméncia da expansdo da rede de monitoramento
imprescindivel para a tomada de decisdo no eficaz gerenciamento dos recursos hidricos (PERH,
2010).

Em relagdo as UPGs Amambai, Iguatemi e Sucurui apresentam uma significativa
concentracdo populacional (Figura 4) e a auséncia de monitoramento nessas areas podem
contribuir para a perda da qualidade das 4guas superficiais, levando ao desiquilibrio dos
ecossistemas aquaticos. Petry et al. (2006), pois aglomerados urbanos frequentemente resultam
em polui¢cdo hidrica oriunda de langamento de esgotos, deposi¢ao de sedimentos, processos
erosivos nas margens dos corpos d'agua e descarte inadequado de residuos solidos, favorecendo
danos as boas condigdes naturais dos recursos hidricos.
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Figura 4: Concentracao populacional das UPGs estadual

A unidade de planejamento do Pardo possui um baixo percentual de cobertura, e concentra
o maior contingente populacional do Estado com 810.964 habitantes. Evidencia-se, portanto
uma insatisfatoria cobertura da rede monitoramento de aguas superficiais, gerando dificuldades
aos tomadores de decisdo no processo de gestdo sobre as pressdes antropicas em seu ambito,

existindo fiscaliza¢do da qualidade da 4gua apenas sobre o corrego Prosa.

A baixa abrangéncia na distribui¢do da rede de monitoramento e a inobservancia da relagao
espacial e do contingente populacional demonstra auséncia de planejamento no ordenamento
dos pontos de monitoramento, comprometendo sua eficiéncia. Os custos de implantagdo, a
administracdo publica e a falta de fiscalizagdo interferem diretamente na evolugdo e
adensamento da cobertura da rede de monitoramento, sendo as regides hidrograficas um reflexo

deste cenario nacional (Figura 5).
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Figura 5: Percentual de cobertura da rede de monitoramento por Regido Hidrografica- MS.

A Regido Hidrografica do Paraguai possui maior abrangéncia de area monitorada 35,7%,
possivelmente devido ao fato de estar inserida no bioma Pantanal, susceptivel a modifica¢des
na qualidade da 4dgua e no regime hidrologico em virtude das alteragdes no clima e atividades
econdmicas. De acordo com o PNRH (2006), esta area exibe caracteristicas diferentes das
demais, tendo o aspecto socioambiental o principal desafio regional, sem contar o
desmatamento da vegetacdo remanescente para dar lugar as plantagdes e pastagens. Além da
auséncia de saneamento basico, essencialmente esgotamento sanitario que ¢ lancado
irregularmente nos corpos d'dgua.

Em relacdo a Regido Hidrografica do Parana observou-se uma abrangéncia inferior a 20%,
configurando um problema tendo em vista a densidade populacional dessa regido, o uso do solo
e o fato de abrigar a maior disponibilidade hidrica dentre as regides hidrograficas do estado.
Almeida et al. (2013) afirma que a bacia do Parana tem o maior indice de desenvolvimento
econdmico e urbano sul-mato-grossense, gerando pressao sobre os recursos naturais.

5. Conclusao

A abrangéncia da rede de monitoramento de adguas superficiais do Estado de MS ¢ incipiente,
nas duas regides hidrograficas do Estado. A Regido hidrografica com maior disponibilidade
hidrica e densidade populacional tem uma rede de monitoramento insatisfatoria.

O uso de ferramenta SIG livre mostrou-se eficaz na andlise da cobertura da rede de
monitoramento de qualidade de agua. Inclusive demonstrando potencial como ferramenta
auxiliar ao processo de adensamento da rede de monitoramento iniciando pelas regides mais
criticas.

Constata-se ainda a necessidade de revisdo da cobertura da rede de monitoramento do
estado de Mato Grosso do Sul para planejar a ampliacao da rede considerando minimamente a
area da UPG e a sua populacao.
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