POR QUE LANCAR SATELITES PARA OBSERVACOES METEOROLOGICAS ?
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Os satélites meteorol 6gicos sdo ferramentas imprescindivels para a meteorologia atual, uma
vez gque podem extrair dados de altitude e cobrir areas remotas sobre 0s oceanos e continentes,
contribuindo decisivamente para uma melhor compreensdo e quantificagdo de fendmenos e
parametros rel evantes para a previsao do tempo e clima. Esta fungdo se torna ainda mais importante
em um pais que carece de uma rede adequada de coleta de dados e de observacdo convencionais.
Para suprir esta lacuna e atender a crescente demanda, deve-se priorizar 0 desenvolvimento néo
apenas técnicas para extragdo de informagdes a partir de dados de satélites meteorol 6gicos, mas
também pesquisas aplicadas, suporte técnico, elaboracdo de aplicativos e armazenamento de dados.
Estas atividades envolvem o acompanhamento de novas missdes de satélites ambientais visando
uma atualizagdo permanente no uso de novos sensores e na analise de oportunidades em missdes
nacionais e estrangeiras. Toda esta atividade é de fundamental importancia para o monitoramento
de tempo e do clima e na assimilagdo em model os de previsdo numeérica de tempo. Por outro lado,
também contribuem tanto para fortalecer a autonomia nacional no dominio de técnicas espaciais de
observacdo do meio ambiente, como parafornecer diversos servigos de utilidade publica.

De modo a responder a pergunta formulada no titulo deste trabalho, uma série de produtos
derivados de observacoes de satélites tem sido desenvolvida por pesquisadores brasileiros e sera
apresentada a seguir. Para melhor compreensdo do leitor a apresentacdo sera dividida em trés
principais linhas de pesquisa: @) Radiacdo no Sistema Terra-atmosfera, atividades dedicadas ao
estudo de fendmenos radiativos, que sdo de fundamental importancia para o apoio conceitua e
numerico as outras linhas de pesquisa. A partir do estudo da intensidade da radiacdo emergente do
planeta e de suas caracteristicas espectrais € possivel avaliar propriedades atmosféricas, tais como a
distribuicdo vertical de temperatura e de umidade, concentracdo de gases e aerossois, tipos e
propriedades de nuvens, estado e fluxos radiativos & superficie; b) Teledeteccdo da Atmosfera,
linha que se dedica a pesquisa e ao desenvolvimento de métodos de deteccéo satelital para gerar
ferramentas para monitoramento da atmosfera em tempo real, com producdo de dados para
assimilacédo em modelos de previsdo numérica e para uso imediato em defesa civil, gerenciamento
de bacias hidrogréficas, geracdo e distribuicdo de energia elétrica, entre outros; e ¢) Teledeteccao
da Superficie, gue se concentra no monitoramento de fenémenos ambientais naturais (temperatura
continental e do mar; estado da vegetacdo natural, umidade do solo, dentre outros) e antropogénicos
(queimadas, desmatamento) de impacto direto em areas como defesa civil, agricultura, pesca e
gerenciamento de recursos hidricos. Estes dados também s3o de grande valor para se avaliar a
interacdo superficie-atmosfera, sendo assimilados em modelos de previsdo numérica de tempo e
clima

Deve-se destacar que a utilizagdo de satélites meteorologicos depende de uma andlise
preliminar para se determinar qual o satélite e o sensor mais adequados, levando-se em conta a sua
resolucéo espacial, temporal e espectral. Para tanto, os pesquisadores contam com um amplo
conjunto de dados coletados de diversos satélites, entre eles os da familia GOES, EUMETSAT,
NOAA e EOS. Além da utilizacdo destes dados como base de informacgdes para as atividades de
previsdo e andlise do tempo e do clima, uma variedade de produtos baseados nas trés linhas de
pesquisa apresentadas acima resultam, atualmente, em uma fonte de informagéo Util a sociedade e



as outras atividades rel acionadas a meteorol ogia e meio-ambiente. Como exemplo, atabela 1 ilustra
0s produtos desenvolvidos pela Divisdo de Satélites e Sistemas Ambientais (DSA) do Centro de
Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos (CPTEC) atualmente disponiveis no enderego eletronico
(http://satelite.cptec.inpe.br).

Radiacdo solar eterrestre
Radiacdo indice ultravioleta (IUV)
Classificagao de nuvens
Queimadas
Teledeteccio da indice de vegetacéo
superficie Temperatura da superficie do mar (TSM)
Coleta de dados (PCDs)
Sondagens atmosf éricas Vento
Teledeteccdo da Sistema convectivo e tempestades Atraso zenital troposférico
aimosfera Precipitacdo Temperatura de brilho
Nevoeiro Produtos MODIS

Tabela 1: Produtos operacionais desenvolvidos na DSA

Os produtos citados como exemplo fazem parte de um intenso esforgco em pesquisa e
desenvolvimento. A atualizacdo e renovagao destes produtos sdo sempre consideradas como meta
do grupo de trabalho, refletindo-se em um numero representativo de publicacfes cientificas,
formacdo de pessoal capacitado e colaboragdes, aém de convénios e intercambios técnicos e
cientificos com diferentes ingtituicbes nacionais e estrangeiras. Atualmente se encontra em
andamento uma série de projetos financiados pelainiciativa privada e por instituicdes de fomento a
pesquisa, como a CAPES, o CNPg e a FAPESP. Tais projetos envolvem estudos em diferentes
areas, como 0 monitoramento e estimativa de queimadas, estudos sobre precipitacdo, efeitos
geograficos, atmosféricos e temporais sobre fluxos de radiagdo UV, umidade do solo, concentragcdo
de aerossois e gases minoritérios, dentre outros. Além destes pontos positivos em relacdo ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico brasileiro, destacam-se também fatores importantes para a
economia do pais, tais como mostram os seguintes exempl os:

a) Levando-se em conta o Produto Agricola do Brasil, da ordem de US$ 40 bilhées/ano, e
tomando-se o percentua de 5% (estimativa do aumento da produtividade devido o uso de
previsdes meteorolégicas diarias), ter-se-ia 0 valor de US$ 2 bilhGes, para o beneficio,
apenas no que diz respeito a agricultura.

b) Estimase que a manutencdo de todo o sistema meteorologico do Brasil, demandaria a
quantia de US$ 40 milhdes por ano, dos quais US$ 10 milhdes para investimentos e U$ 30
milhdes para custeio. Resultando em um Custo / Beneficio = 2 bi/ 40 mi = 1/50.

c) Estudo feito pela NOAA/NESDIS cacula que aproximadamente 20% da economia
americana € sensivel as condigbes do tempo. Por exemplo, na aviagdo comercia as
condi¢Bes do tempo sdo responsaveis por aproximadamente 2/3 dos atrasos nos véos ao
custo de U$ 4 bilhdes anualmente, sendo US$ 1,7 bilhdes evitaveis.

d) Estudo da EUMETSAT concluiu que a introducdo de dados do satélite geoestacionario
METEOSAT nos modelos de previsdo numérica de tempo melhorou as previsdes na ordem
de 15 %. O impacto da introducéo de dados de satélite nos processos na América do Sul séo
aindamais significativos.

Os pontos apontados neste trabalho ddo ao leitor materia suficiente para avaliar a
importancia dos satélites ambientais para a meteorologia, e os beneficios de suas utilizagdes




para 0s setores econdmico e social do pais, tais como a salde, a agricultura, os transportes, as
telecomunicacbes, a energia, assim como O proprio gerenciamento de politicas publicas.
Investimentos neste setor s80 necessarios e devem ser incentivados, pois a relacdo entre custo e
beneficios a sociedade é altamente positiva. A apresentaco deste seminario na 572 Reunido da
SBPC visa & descricdo detalhada de todos estes aspectos.



