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1. Resumo

E estudada a evolugdo da camada limite noturna acima de floresta primaria na
Floresta Nacional de Caxiuan, localizada no Estado do Pard, a aproximadamente 400km
de Belém. Para isto sdo investigadas as variabilidades temporais dos dados noturnos do
saldo de radiagdo (Rn), da concentragio de gas carbdnico (c), da umidade especifica (q) e
da temperatura (T), medidos acima da floresta, em torre de 54m de altura. Com base na
variabilidade dessas grandezas em intervalos de 30min, & possivel estabelecer classes que
exprimem padrdes de variabilidade da turbuléncia noturna em fungio do movimento
organizado dominante, conforme sugerido por Cava et al.(2004). Os dados da Floresta de
Caxiuand indicam a presenga de movimento organizado na forma de estruturas cocrentes
durante quase todos os casos pesquisados. Notou-se também a predominancia de forte
variabilidade temporal no saldo de radiagio nos periodos estudados. A quase inexisténcia
de ondas de gravidade detectaveis e a auséncia de situagBes com ocorréncia de apenas
turbuléncia residual, sugerem novas classificagdes para os padrSes de variabilidade das
florestas tropicais.

2. Introducio

A investigagiio das caracteristicas da camada limite noturna (CLN) ganhou novo
alento com os resultados propiciados pelo Experimento CASES-99, além de outros. Eles
acentuaram o carater complexo da evolugio da CLN de que participam, de modo interativo,
fendmenos vérios tais como correntes de densidade, jatos de baixa altitude, ondas isoladas,
ondas de gravidade, circulages locais, etc. (Sun et al., 2002; 2004). Estudos preliminares
realizados com dados da Floresta de Caxiuand, também acentuaram a existéncia de
fendmenos interessantes, tais como jatos e rajadas (Nogueira et al., 2005) , que ocorreram
em algumas das noites investigadas, ¢ que parecem desempenhar papel importante nas
trocas turbulentas entre a floresta e a atmosfera. Isto sugere a existéncia de classes distintas
de evolugio da CLN em Caxiuand. Como ponto de partida para a obtengo de um esquema
adequado de classificagio, foi pesquisada a adequagdo da sistematica de classificaco
proposta por Cava et al. (2004).

3. Metodologia

O critério de classificacdo de sinais noturnos proposto por Cava et al. (2004) tem
por base a pesquisa de movimento organizado dominante nos dados de escalares, tais como
concentracio de CO2, umidade especifica e temperatura. Ele também leva em consideragio
a variabilidade noturna do saldo de radiacio medido a uma taxa suficientemente elevada de
tal forma a detcctar mudancas no valor de Rn provocadas por alteragdes no estado de
nebulosidade do céu. Assim, sdo propostas as cinco classes de Cava et al. (2004). As trés
primeiras, estio livres da existéncia de nuvens, de tal forma que Rn se mantém



aproximadamente constante ou sem mudangas bruscas no tempo. S#o elas: (I) ocorréncia de
estruturas coerentes na forma de “rampas” nos sinais de escalares; (II) ondula¢Bes nos
sinais acima da copa tipicas de ondas de gravidade; (III) existéncia de turbuléncia de
estrutura fina. As duas Wdltimas categorias da classificagdo referem-se a ocorréncia
simultnea de movimentos organizados e a condigdes de céu com nebulosidade e com
variagdes em Rn superiores a 10W/m?. Sio elas: (IV) o saldo de radiago induz movimento

organizado; (V) a varia¢fio no saldo de radiagio nfio estd correlacionada com as altera¢Ges
no movimento organizado.

4.  Dados experimentais

Os dados utilizados (dez dias) foram coletados na Floresta Nacional de
Caxiuan§(1°42‘30“S,51031'45"W), no municipio de Melgago, PA, durante os meses de
margo a outubro de 2005. Foram utilizados sensores de resposta rapida (10HZ) das trés
componentes do vento (u,v,w), temperatura, umidade especifica e concentragdo de CO,. As
medidas das componentes da velocidade do vento e da temperatura foram efetuadas com
anemémetro sénico tridimensional da Campbell, modelo CSAT3, e os de umidade
especifica e concentragiio de CO, com medidores LI-COR, modelo 6262 (caminho aberto),
0s quais estavam instalados na altura de 54m na torre e acoplados a um sistema de
aquisicio de dados do datalogger CRX10 da Campbell. O saldo-radiémetro, também
colocado no topo da torre, amostro dados de 10 em 10s,

5. Resultados e discussio

A (tabela 1) apresenta os dados resultantes da andlise de dados de dez noites nas
quais ndio houve episddios de precipitagio. Um resultado digno de mengio refere-se a
percentagem de aproximadamente 70% de situagOes que indicam a presenga de nuvens.

Namero Dia Classe| Classell Classelil ClasselV ClasseV
1 109110 5 1 1 4 1
2 115-116 1 0 1 7 1
3 112-113 0 0 0 4 4
4 108-109 2 2 0 6 2
5 99-100 5 0 0 1 4
6 97-98 0 0 0 5 4
7 87-88 2 0 0 5 4
8 83-84 3 1 0 6 1
9 81-82 2 1 0 4 2
10 79-80 4 0 0 4 3 TOTAL
TOTAL 24 5 2 46 26 103
PERC. 23,3% 4.8% 1,9% 44.6% 25,2%

Tabela 1 — Distribuigio do mimero de eventos por noite seguindo a classificagio da Cava et al (2004), para
um total de 10 dias estudados. Exemplo da classe I (20:00h do dia 109)
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Figura 1 - Exemplos tipicos das classes I e IV para dados de saldo de radiagdo, concentracio de co2,
umidade ¢ temperatura.



As (figuras 1(a) e 1(b)) apresentam dados de Rn, c, q e T para situagSes tipicas das classes
I'e 1V, respectivamente.

6. Conclusoes

Os resultados mostram que em quase todos os perfodos estudados (mais de 90%) dos casos
havia turbuéncia organizada na forma de estruturas em forma de rampas para os escalares.
Episédios com variagdes consideraveis no saldo de radiagiio (maiores que 10W/m?)
corresponderam a cerca de 70% dos casos. Isto sugere que as categorias escoihidas por
Cava et al.(2004) para caracterizar a evolugfo da turbuléncia acima de floresta tropical
devem ser aperfeigoadas.
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