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1. Imtroducio

Um dominio de pesquisa particularmente importante é aquele referente a interagiio
floresta-atmosfera (Shuttleworth, 1989), visto que o escoamento na regiio imediatamente
acima da vegetagio se reveste de complexidade e tem caracteristicas ainda mal
compreendidas, como é o caso dos fendmenos da camada limite atmosférica noturna {CLN).
Uma dessas caracteristicas é constituida pela existéncia, em algumas situagdes, de maximos
relativos nos perfis verticais de velocidade do vento, os chamados “jatos de baixos niveis”
(JBNs) em regides distantes menos de 1 km da superficie (Poulos et al., 2002), os quais
podem contribuir para intensificar a mistura na regifio em que ocorrem e a superficie (Mahrt,
1999). E possivel que a presenga de tais jatos introduza dificuldades adicionais na
parametrizagdo dos processos de troca superficie-atmosfera. Por esta razio é plenamente
justificavel o estudo de JBN objetivando a determinagio das condigdes de sna ocorréncia ¢ a
investigagdo das conseqiiéncias que sua existéncia introduz na caracterizacdo da estrutura da
CLN préximo a superficie.

Os experimentos pioneiros j4 realizados na floresta Amazbnica contribuiram
decisivamente para a compreensdo de muitos processos importantes que ocorrem na CLA da
regifio (Shuttleworth, 1989; Gash e Nobre, 1997; Silva Dias et al., 2002). Todavia, ha
aspectos referentes & compreensio de processos na CLN que ainda precisam de muita
investigagéio, desde a correta estimativa dos fluxos (Von Randow et al., 2002) até a pesquisa
da influéncia de ondas de gravidade e jatos de baixos niveis nas trocas entre a superficie ¢ a
atmosfera, bem como da estrutura da turbuléncia dentro da copa florestal {(no sentido proposto
por Fitzjarrald e Moore, 1990). Esses aspectos s3o de muita importdncia na determinagio
mais exata do balango de CO, na floresta Amazdnica,

2. Material ¢ Métodos

Os dados utilizados foram coletados durante o experimento de campo denominado
“Circula¢tes de Mesoescala no Leste da Amazonia — CiMeLA” realizado entre 27 de outubro
a 17 de novembro de 2003, na Reserva Florestal de Caxiunand, PA. Durante o Experimento
CiMeLA, foram efetuadas sondagens verticais da atmosfera com radiossondas VAISALA RS
80, langadas, no minimo em quatro horérios (6, 12, 18, 00 UTC), exceto nos trés ultimos dias
do Experimento, quando foram realizadas sondagens de 3 em 3 horas (mantendo-se os
horarios acima).

2.1. Descriciio do Experimento Numérico

Recentemente o modelo atmosférico RAMS (Regional Atmospheric Modeling System)
(Cotton et al., 2003) foi adaptado as caracteristicas brasileiras, recebendo a denominagio de
BRAMS (Brazilian developments on the Regional Atmospheric Modeling System). ). Assim,
o modelo BRAMS foi utilizado para avaliar a origem do JBN.

As simulagdes numéricas apresentadas usaram 3 grades aninhadas com espagamento
horizontal de 45, 15 e 5 km. A resolugdo vertical foi varidvel com espagamento inicial de 100
metros na camada mais baixa do modelo, aumentando para cima pelo fator de 1,2 até o
espagamento vertical atingir 1000 metros, que ¢ entfio mantido até o topo do modelo. No
modelo foram definidas 12 camadas de solo até a profundidade de 4 metros. A distribuigdo da
cobertura vegetal usada foi produzida pelo CPTEC (Sestini et al., 2002). A inicializagéo do
modelo foi variavel, a cada 6 horas, com as andlises do modelo global do CPTEC, as



radiossondagens e os dados de superficie disponiveis. O periodo de integracdo do modelo foi
de 48 horas, iniciando-se no dia 12 de novembro de 2003 as 12 UTC. Foram utilizados os
modelos de superficie e vegetagdo, radiaglo, microfisica de nuvens e parametrizagdo
convectiva profunda de Grell, parametrizagiio de convecgio rasa.

3. Resultados e Discussiio
3.1 - Aspectos Observacionais dos Jatos de Baixos Niveis

Os perfis verticais de velocidade do vento, raziio de mistura e temperatura potencial
virtual, para um dos eventos mais intensos de JBNs sfio observados na Figura 1. Os JBNs
mostram sua influéncia no perfil de razdo de mistura, na regidio abaixo do nivel de maxima
velocidade, mas o perfil de temperatura potencial virtual se mostra pouco sensivel a sua
presencga. Além disso, ¢ interessante ressaltar que a dire¢io dos jatos é sempre de Nordeste.
Isto sugere que a origem da elevada concentragio de umidade observada abaixo do jato esteja
associada a um processo de advecgdo de umidade da enseada (localizada 2 Nordeste da ECFP,
Caxivang) para a Reserva Florestal, contando com a agio do jato na mistura de umidade da
superficie até sua altura de ocorréncia. Uma conseqiiéncia imediata de tal processo seria a
redugio da perda radiativa préximo a superficie, de tal forma a evitar que a parte inferior da
CLS aumente seus indices de estabilidade noturna.

O comportamento do perfil de temperatura potencial equivalente indica a chegada de ar
com caracteristicas termodinamicamente diferentes (no caso, possivelmente associadas ao jato
de baixos niveis), pois o nivel da queda de 8 coincide com o maximo da velocidade de vento.
No que se refere & variabilidade vertical, o perfil de 8. mostra ssmelhanga com o da razio de
mistura, indicando a queda de temperatura potencial equivalente associada a queda da razio
de mistura, isto é, a chegada de ar mais seco.
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Figura 1 — Perfil vertical da esquerda para a direita das seguintes varidveis: velocidade do
vento (m/s); razéio de mistura (g/kg); temperatura potencial virtual (K); temperatura potencial
equivalente (K) em Caxiuand no dia 29 de 2003.

3.2. Discussio dos Resultados do Modelo BRAMS
A distribuigio vertical temporal da velocidade do vento obtida através das
radiossondas langadas a cada 3 horas em Caxiuand e aquelas produzidas pelo modelo
BRAMS estdo representadas na Figura 2. Observa-se que a simulagio numérica conseguin
reproduzir os dois JBNs observados nos dias 13 e 14 de novembro as 06 UTC, sendo que a
magnitude destes JBNs simulados foi entre 2 ¢ 3 m/s menor do que aquela observada, e além
disso, a altura onde ocorre 0 JBNs foi mais alta do que aquela observada. Para o litoral
Paraense, Souza {2005), observou que 0 modelo BRAMS superestimou a velocidade do JBN
selecionado para estudo de caso em 3%, possivelmente isso foi causado por instabilidade
superficial e problemas de rugosidade no modelo.
Com o objetivo de verificar a origem dos JBN analisou-se o comportamento do vento
no nivel do jato, durante a simulagiio numérica na grade 1. Nos horérios da tarde observa-se a
intensificagdo do vento ao longo da costa atlantica associada a circulagio de brisa maritima.
Entretanto, as 00 UTC observa-se esse centro de méxima velocidade do vento penetrando



para o interior do continente alcangando a regifio de Caxiuani. Salienta-se que essa circulagio
sofreu efeito de canalizagdo devido distribuigio dos rios. No dia 13 de novembro novamente
formou-se brisa maritima, porém nesse dia essa circulagfio foi relativamente fraca.
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Figura 2 — Magnitude do vento observado (a) e simulado pelo modelo BRAMS (b) mostrando
a presenga dos JBNs nos dias 13 e 14 de novembro de 2003 as 06 UTC.
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Figura 3 — Evolug#o temporal da magnitude do vento horizontal gerado pelo modelo BRAMS
na altura de 632 m, préximo a nivel dos jatos de Baixos Niveis.



4. CONCLUSOES

Simulagdes numéricas com modelo de alta resolugiio indicam a ocorréncia de jatos de baixos
niveis, embora no tenham reproduzido em detathe algumas das caracteristicas observadas do
escoamento. Um aspecto importante revelado pelas simulagdes numéricas do modelo
BRAMS refere-se 4 origem dos jatos, a qual estd associada a fenémenos de “canalizagdo” do

escoamento acima de zonas em que se encontram alguns dos grandes rios existentes a
Nordeste do Estado do Para,
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