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Abstract

The effects of different equator-crossing times on the cutgomg longwave radiation [DOLR) data record are examined A
simple procedure, proposed by Kousky and Kayano {1994), 1s used to reduce these effects  Interannual modes of OLR
within the tropics are determined by performing ECOF analyses on OLR anomalies and on Blas-carrected OLR
anomalies. Both analyses result in two physically meaningful leading modes. which describe different large-scale
anomalaus features of the OLR related to the Scuthern Oscillation. A mode, related to changes in the satellite
observing systems, is found anly in the analysis for the uncerrected QLR anomalies

1. Introdugéo

Dades de radiagdo de onda longa (ROL) tém sido usades em varios estudos sobre a variabilidade interanual {14) de
convecgao tropical Os dados de ROL iresolugdo de 2.5 graus latitude! lengitude) sdo derivados da radidncia obtida
duas vezes ao dia pelos satélites de drbita polar do NOAA. Desde o infcio dos registros, va&rias mudaricas no sistema
de observagdo via satéliles causam bias em taig registres: Centre as mudancas destaca-se 8 diferenca no horario do
satelite cruzar ¢ egquador (horario SCE), ou peta substiluicao de satélites ou pela deriva de lango prazo de um satélite
de seu plano orbital. Como ROL é um parametro chave nos estudos da variabilidade |4, este artigs focaliza os
impactos deste bias nos modos 1A de ROL

2. Dados e metodologia

Os dados consistern de médias de & dias {péntadas) de ROL, para o periodo |aneiro 1878-dezembro 1992, disponiveis
na Climate Analysis Center, ELA, Anomalias die ROL 530 calculadas relativas 3 climatologia do periode 1579-88:
Senes temporais de anomalias de ROL 550 selecionadas em uma grade alternada com resoiucdo de 10 graus
latitude/longitude, na faixa entre 40 N e 40 S Para remover o bias dewvido a5 mudancas no horanio SCE aplicamos a
cofrecdn proposta por Kousky e Kayano (1994), resultando em séries referidas como cornigidas As flutuacdes 1A sio
izoladas filtrando as séries temporais com um filtro de Lanczos com frequéncia de corte de O, C275ipéntada & 57

pesos. Os padries |A de ROL sdo obtidos através de analises de fungdes ortogonais empiricas (FOE} das anomalias
hitracdas de ROL e das anomalias filiradas corrigidas de ROL, para o periodo 197288

A temperatura estimada a cada 3 hs, dervada do satélite faponés gecestacionanio GMS para uma regido no centro na
Australia @ usada para calcular o cielo anual de ROL

3. Resultados e discussdes

Us padrdes |A dos 3 primeiros modos para ROL néo corfigide s moestradas na Fig 1. O made-1 explica 15% da
variania total e descreve aspectos das varlagdes de ROL relaciondos com extremes da csclacaa sul (O8), confarme
mestra a série de amplitudes deste moda (Fig. 2). O mode-3, explica 8% da vanancia total e parece estar também
relacionado com a OS5, mas descrevendn aspectos das variagbes de ROL diferentes dos do modo-1 A sére de
amplitudes do mode-3, indica que este modo enfatiza os estagios de desenvalvimento dos episddios guentes,

© modo-2 explica 10% da varigncia total e & similar ao encontrade por Chellah e Arkin (1992) estar relacionads com
mudangas no horano SCE. A sua série de amphtudes e a tabsla 1 indicam dominie de valores negativos durantsa
periodo de operagdo du NOAA-G (horarios SUE proximes ao nascer e por do sol), e positivos durante as operagies
dos satélites TIROS-N, MOAA-7, -8 e -11 {horérias SCE no inicio da madrugada e inicio da tarde) Loge, este mado
{chamado ndo-fisico) reflete as diferengas na estimativa de ROL diario devido amostragens em diferentes horano,
sobretude sobre os continentes

A analise das FOE para anomalias cormgidas de ROL ndo reproduz o mode nde fisice. 08 modos principais desta
analise estdo relacionados com a O3S, e juntos explicam 24% da vandncia total. Comparacgoes destes modos iFigs
naec mestradas) e dos mades 1 2 3 da anglise anterior mostram que os modos fisicos sdo basicamente os Mesmas
&m ambas as analises. Também, a porcentagem da vanancia tatal |A explicada por estes modos € quase a mesma
para ambas as analises. Estes resultados mostram que & correcdo proposta por Kousky e Kayano (1954) remowa o
bias dos dados onginais e preserva o sinal da OS. Ademais, o'bias contide nos registras de ROL ndo afeta os modos
I8 fisicos
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rabela 1 Horarios (local) SCE e periodos de operatac do satélites

gatalite Horanao Periodo
TIROS-N 0330-1530 hs JAN 73 - JAN 80

NOAAE 0730-1930 hs FEV 80 - AGO 81
OAAT 0230-1430 hs SET 81 - FEV 85
_"_'_._'_ s

HOAA-D 02201420 hs MAR 86 - NOV 88

NOAA-11 01401340 hs NOV 88 - AGD 82 |

Lma sere temporal foi obtida projetando as anomalias originais de ROL das péntadas do perioda de 1978-92 no
padrao do modo nao-fisico, Esta sérig (Fig 3) mostra flutuacoes de alta frequéncia superimpostas a variacdes 18 de
ROL associadas ao modo ndo fisica. Similar & Fig 2b, amplitudes negativas sao encentradas durante a operagio do
NOAA-G, e geraimente positivas durante as operagtes dos satelites TIROS-N, MOAA-T, -G e -11 As mudangas
abruptas no inicio de 1980 final de 1981 & comeco de 1985, carrespondem as substituighes de satélites

com o tempo, o satélite desvia leptamente do seu plane orotal onginal atrasando em 4-3 hs o horano SCE Existem
evidéncias na Fig. 3 dos efeitos destes atrasaos nos dados de ROL E notavel uma tendéncia negativa nas amplitudes
durante o tempo de vida da maieria dos satélites. De fato, o efeito da deriva depende sobreludo da ohservalao dium:

conforme mostra ¢ ciclo diurna de ROL para 3 regiac anda da Australia (Fig. 4]

4. Conclusoes

cla substituigio de satélites ou pela deriva de satelites individuais causam bias nos

mMudancas no hordrlo SCE, ou p
& recomendado ser remavid

dados de ROL. |stoimplica que os registros de ROL contém um rmoda [A ndo fisico gue
antes de proceder analises da varnabilidads |4 de ROL
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Fig 1- Padrdes |A de anomalias de ROL dos mados 1, 283
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Fig.4 Cicle diurno de ROL
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Fig.3 Amplitudes projetadas para o modo nao-fisico
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