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Resumo: As previsdes do modelo global (T062L28) do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC) foram avaliadas com relagdo aos sistemas transientes de alta e baixa pressdo e suas
trajetorias, através de um esquema numérico desenvolvido para encontrar a posi¢do ¢ a trajetoria de
centros de pressdo. O periodo de avaliagdo foi de um ano, de setembro de 1998 a agosto de 1999. Foram
utilizados os campos de pressdo ao nivel médio do mar previstas com antecedéncias de 24, 48, 72, 96 ¢
120 h e andlises do NCEP, para o Hemisfério Sul (HS). Verificou-se que o modelo do CPTEC tende a
prever ciclones mais rapidos em todos os periodos e horarios, exceto no verdo apds 72 horas. Com relagdo
a variacdo da pressdo em 24 horas, o modelo do CPTEC tem melhor desempenho em prever a
intensificagdo de sistemas de baixa pressdo (72%) do que seu enfraquecimento (68%).

Abstract: The forecasts of the Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) global
model (T062L.28) are evaluated with respect to the high and low pressure centers and their movements
obtained with the help of a numerical scheme developed for obtaining the positions and trajectories of
pressure systems. The period of evaluation is one year, September 1998 through August 1999. The
surface pressure forecast fields for 24, 48, 72, 96 and 120 hours and the NCEP analyses for the Southern
Hemisphere are employed in this study. The CPTEC model is found to accelerate the low pressure
centers to the east in almost all the seasons and forecast ranges except in summer and for forecasts
beyond 72 hours. The model has greater ability to forecast the formative phase of the cyclones than the
dissipative phase.

1.0 Introducao

Os ciclones ¢ anticiclones em superficie dos modelos de previsdao numérica do tempo
(PNT) se comportam de modo diferente daqueles encontrados na natureza. Portanto, o
conhecimento das suas climatologias ¢ um grande aliado dos meteorologistas
operacionais para a previsdo de tempo. As diferengas médias desses comportamentos na
natureza e na PNT sdo referidas neste trabalho como erros sistematicos e podem variar
de acordo com a estacdo do ano e com a regido do globo. Todavia, existem erros na
localizag¢do dos sistemas transientes devido ao uso de pontos de grade. Sanders (1990)
verificou nas analises operacionais, que a posicao dos ciclones de baixa resolugdo foram
desviadas cerca de 180 km da posi¢ao determinada através de uma cuidadosa analise de
dados. Assim, quanto menor for o espagamento das grades, menores serdo os erros. A
grande vantagem da localizagdo dos ciclones e anticiclones através de esquemas
numéricos ¢ a utilizagdo em uma longa série de dados.

O estudo feito por Akyildiz (1985) identificou erros sistematicos no comportamento dos
ciclones nos modelos operacionais em pontos de grade e em coeficientes espectrais do
ECMWF para o HN. Verificou-se que as previsdes do modelo em pontos de grade
(N45) tenderam a deslocar a trajetéria dos ciclones para sul, especialmente apds o
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quarto dia, exceto proximo de Terranova (Newfoundland) onde o deslocamento
encontrado foi para norte.

Simmonds e Keay (2000), fizeram um trabalho apresentando uma nova climatologia
para os ciclones extratropicais no HS com as reandlises do National Centers for
Enviormental Prediction — National Center for Atmospheric Research (NCEP-NCAR)
de 1958-97 com dados a cada 6 h. Os resultados mostraram, em média, 37 centros de
baixa pressao por analise, com maior densidade de sistemas ao sul de 60°S em todas as
estagdes e no oceano Indico e oeste do Pacifico no outono e no inverno. Os ciclones se
formam ao norte de 50°S e dissipam ao sul desta latitude. Os sistemas mais ativos estao
ao sul de 45°S.

2.0 Objetivos

Este trabalho propde um estudo de avaliagdo das previsdes de 24, 48, 72, 96 e 120 h do
campo de pressdo ao nivel médio do mar (PNMM) do modelo global do CPTEC, para o
HS, de setembro de 1998 a agosto de 1999, com relagdo as trajetorias dos sistemas
transientes de alta e baixa pressdo. O modelo usado aqui ¢ o T062L28 (global) com
grade equivalente de 192 x 96 pontos, 28 niveis na vertical, inicializado com a anélise
do NCEP.

3.0 Metodologia de Trabalho

Durante os primeiros testes, a técnica usada por Le Treut e Kalnay (1990) mostrou
falhas para encontrar centros de alta pressao com grande espacamento entre as isdbaras
(poucos casos). O método de Murray e Simmonds (1991) detecta demasiadamente
grande numero de sistemas. O presente trabalho tem como objetivo comparar apenas os
sistemas mais significativos que aparecem nos campos de PNMM do modelo global do
CPTEC. Assim sendo, um método modificado que leva em conta parametros adequados
para as saidas do modelo do CPTEC em intervalos de 24 horas foi desenvolvido
(Pesquero, 2001). A posi¢ao do centro de pressao na previsao ¢ considerada deslocada,
em relacdo a posicao obtida na andlise correspondente, quando a distancia ¢ superior a
30 km, e a dire¢ao do deslocamento ¢ categorizada leste, sul, oeste ou norte, apenas.

4.0 Resultados Obtidos

As Figuras 1, 2, 3 e 4, para os trimestres de SON/98, DJF/99, MAM/99 e JJA/99,
respectivamente, mostram a evolucdo da intensidade média (mb) dos sistemas de baixa
pressdo nas analises e nas previsdes. Na maior parte do periodo, a evolugdo da previsao
estd proxima da evolugdo das analises. Em MAM e JJA, o modelo previu as baixas mais
intensas durante todos os horarios de previsdo, fato este que ndo ocorreu em SON e
DJF. Em SON e DIJF, na previsdo para as primeiras 72 h, as baixas das previsoes
ficaram com a mesma intensidade das observadas, o qual ndo ocorria nos outros
trimestres. As diferencas no inverno foram maiores porque as intensidades dos sistemas
sdo maiores e isto pode justificar o aparente bom desempenho do modelo até 72 h.
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As Figuras 5, 6, 7 ¢ 8 mostram a evolucao da velocidade média de propagagao (km/h)
dos sistemas de baixa pressdo nas analises e nas previsdes para as quatro estacdes. Nota-
se que exceto em DJF os sistemas de baixa pressdao nas previsdes deslocaram-se mais
rapido do que nas analises. Os centros de baixa mais rapidos ocorreram em JJA com
velocidade média de 30 km/h. Durante JJA as evolucdes das previsdes e das analises
tiveram as maiores diferencas do que em qualquer outro trimestre. No trimestre de SON
as evolucdes das previsdes e das analises mostraram-se muito proximas, apresentando
os melhores resultados do modelo.

As Figuras 9, 10, 11 e 12 para as quatro estacdes mostram a evolucao da velocidade
média de propagacdo (km/h) dos sistemas de alta pressdo nas andlises e nas previsdes.
Pode-se notar que as altas se comportaram diferentemente do padrao das baixas. No
modelo do CPTEC, em média, a diferenga da velocidade das altas previstas com relacao
as observadas ¢ maior do que no caso das baixas. As previsdes de 24 e 48 h
apresentaram os melhores desempenhos do que nos outros horarios, em todos os
trimestres. Durante os trimestres de DJF e MAM os sistemas de alta pressao das
previsdes estiveram mais rapidos do que os das andlises, fato que ndo ocorreu nos
outros dois trimestres.

As Figuras 13, 14, 15 e 16 mostram a evolucdo da intensidade média dos sistemas de
alta pressao nas analises e previsoes. Em todos os trimestres, os centros de alta pressao
nas previsdes estiveram mais intensos do que nas analises. O trimestre de JJA
apresentou sistemas com valores mais intensos do que nos outros trimestres com média
de 1028 mb, e o trimestre com os centros menos intensos foi DJF com 1021 mb em
média. Isto se deve a relativa fraca intensidade das ondas baroclinicas no verao.

A Tabela 1 mostra os resultados de acerto de previsdo de enfraquecimento e
intensificagdo dos sistemas de baixa pressao e, a Tabela 2 representa 0 mesmo, para os
sistemas de alta pressdo. De um modo geral, o modelo do CPTEC tem melhor
desempenho em prever a intensificagdo (72%) de sistemas de baixa pressdo do que seu
enfraquecimento (68%). Nota-se que na previsdo de 24 h o modelo acerta mais o
enfraquecimento dos sistemas (84%) do que a sua intensifica¢do (75%). A partir de 48
h a porcentagem de acerto do enfraquecimento de ciclones até diminui. Os trimestres
de DJF e MAM tiveram menores acertos tanto para prever a intensificacao (68% e 69%)
quanto para o enfraquecimento (59% e 69%) de sistemas de baixa pressdo. Os meses de
SON e JJA tiveram os melhores desempenhos com médias mais altas tanto na
intensificagdo (74% e 70%) quanto no enfraquecimento (72% e 71%). Um desempenho
superior no inverno se deve a regularidade dos sistemas sindticos nas médias e altas
latitudes. No trimestre de JJA nota-se que o modelo consegue prever melhor o
enfraquecimento do que a intensificagdo de sistemas de baixa pressao.

Para os centros de alta pressdo, de um modo geral, o modelo tem melhor desempenho
em prever a intensificacdo do que o enfraquecimento dos mesmos, a média mostra 72%
de acerto de intensificacdo contra 62% de enfraquecimento. Esta diferenca foi mais
significativa do que nos sistemas de baixa pressdo. Nota-se também que em todos os
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prazos de previsao o modelo tende a prever melhor a intensificagdo dos sistemas do que
o seu enfraquecimento. Isto talvez se deva aos mecanismos de intensificacdo
(instabilidade baroclinica) e de enfraquecimento (dissipacdo barotropica e atrito). A
porcentagem de acerto de enfraquecimento dos outros horarios ¢ relativamente baixa e
piora em 120 h com 45%. Analisando-se os valores médios de acerto da previsdo de
intensifica¢do dos sistemas, a previsao de 24 h foi excelente com 81%, bom até 72 h
com 72% e razoavel at¢ 120 h com 64%. Com relacdo ao desempenho de cada
trimestre, nota-se que os trimestres de transigdo SON e MAM tiveram os melhores
desempenhos para prever a intensificagdo (79 e 77%) e o enfraquecimento (66 e 68%)
das altas. Os trimestres de DJF e JJA tiveram os piores desempenhos na previsdo de
intensificagdo (61 e 70%) e enfraquecimento (65 e 58%). Destaca-se o més de DJF, o
unico trimestre que teve valores muito inferiores com relagdo a todo o periodo estudado,
61% contra uma média do periodo de 72%. Este trimestre foi o unico que previu
melhor o enfraquecimento dos sistemas (65%) do que a intensificagdo (61%).

Os resultados a seguir mostram para quais direcdes tendem a se deslocar os sistemas
previstos, ou seja, para norte, sul, leste ou oeste. Duas avaliagdes foram realizadas, a
primeira com todos os sistemas sem distingdo e, a segunda, ignora os sistemas previstos
que estiverem a uma distdncia menor que 30 km da anélise, considerando estes como
“boas previsoes” por estarem relativamente proximos das analises.

As Tabelas 3 e 4 mostram os deslocamentos dos centros em (%). As linhas norte, sul,
leste e oeste possuem dois valores: o valor entre parénteses refere-se a avaliagdo feita
com todos os sistemas e o valor fora dos parénteses refere-se aos resultados conseguidos
aplicando-se a restrigao da distancia acima de 30 km.

A maioria dos sistemas tende a se deslocar para leste em todas as estagcdes do ano e em
todos os horarios. Uma segunda parte das baixas desloca-se para oeste e a minoria
desloca-se para norte ou para sul durante todos os horérios e todos periodos estudados.
O trimestre que apresentou a maior tendéncia para um deslocamento de leste foi JJA e o
que apresentou uma menor tendéncia para uma dire¢ao foi DJF. O resultado com o filtro
para visualizar apenas os sistemas previstos com uma distancia maior que 30 Km do
observado, mostrou-se com as mesmas caracteristicas apresentadas no primeiro estudo.
Na ultima linha de cada tabela foi colocada a porcentagem de sistemas previstos
considerados muito proéximo aos observados. As Tabelas mostram valores muito
proximos exceto para o trimestre JJA, que mostrou uma porcentagem de acerto muito
baixa, chegando a 30% em 120 h.

Os centros de alta pressdo (Tabela 4) mostram resultados diferentes dos sistemas de
baixa, pois houve diferencas nos resultados com e sem filtro. Com relagdo ao primeiro
estudo realizado com todos os centros encontrados, a maioria dos sistemas tende a se
deslocar para leste ou oeste e a minoria para sul ou norte. Nos trimestre de SON e JJA
os sistemas foram previstos mais para oeste (40% e 38%) do que para leste (39% e
35%) em relagdo as analises. Estes dois ultimos trimestres apresentaram-se em todos os
horarios com valores mais baixos que 40%, o que ndo ocorreu com as baixas com
valores sempre acima de 43%.
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A avalia¢dao dos sistemas com o filtro mostrou valores mais altos na direcao leste em
todos os horarios e em todos os trimestres. Isto mostra que o modelo tende a prever os
sistemas com desvios menores que a distancia de 30 km para leste e, em SON e JJA,
levando-se em conta sistemas proximos e sistemas longe o modelo prevé os sistemas
para oeste.

5.0 Conclusoes

O objetivo deste trabalho foi realizar uma avaliagao das previsdes de 24, 48, 72, 96 e
120 h do modelo global do CPTEC para o HS. A avaliagdo foi realizada com relagdo a
intensidade, velocidade, posicao, trajetoria e variagao da pressao em 24 h dos sistemas
transientes de alta e de baixa pressdo. O campo escolhido para a avaliacdo foi a PNMM
e o periodo dos dados foi de 1 ano, setembro de 1998 a agosto de 1999.

As previsdes do modelo global do CPTEC (T062L.28) apresentaram erros em relagcdo as
analises com respeito a trajetoria, pressao central, velocidade e posi¢cdo dos ciclones. Os
resultados mostram que hd um maior deslocamento zonal, tanto nos sistemas de alta
como nos sistemas de baixa pressdo, com relacdo as observagdes. Esta caracteristica ¢
explicada pelo fato que os MCGA tendem a prever um escoamento mais zonal do que
deveria ser (Akyldiz,1985). Ficou evidente que os centros de baixa pressdao previstos
deslocam-se mais rapido do que nas analises. Este discrepancia estd, em parte, associada
a resolucao e aos erros de truncamento do modelo (Akyldiz,1985).

Tabelas 1 e 2 — Porcentagem (%) de acerto de previsiao de enfraquecimento (CE, AE) e de
intensificacido (CI, AI) de ciclones e anticiclones

CICLONE CE CI
24 h 48 h 72 h 96 h 120 h 24h 48 h 72 h 96 h 120 h
SON/98 85 70 68 64 74 78 77 77 73 69
DJF/98/99 76 62 54 46 55 73 68 72 60 69
MAM/99 87 75 70 61 51 77 75 66 68 59
JJA/99 89 67 63 76 62 71 72 70 67 70
Média 84 69 64 62 61 75 73 71 67 67
ANTICICL AE Al
24h 48 h 72 h 96 h 120 h 24h 48 h 72h | 96h | 120h
SON/98 77 70 65 63 57 91 81 77 76 71
DJF/98/99 71 65 64 61 66 68 64 61 56 58
MAM/99 83 69 69 63 58 82 82 80 74 69
JJA/99 67 65 61 52 45 80 72 68 70 59
Média 75 67 65 60 45 81 75 72 69 64
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Tabela 3 — Deslocamento da posicio prevista dos ciclones de SON/98 a JJA/99 (%)

SON DJF
24 h 48 h 72 h 96 h 120 h 24 h 48 h 72 h 96 h 120 h
NORTE | (16)0 (13) (10)1 | (18)3 | (14)3 2000 | (16)2 | (1H2 | (13)4 | (14)3
SUL (10) 0 (9) 9) 1 104 | (12)7 (1)1 | (1)1 | (1H2 | (1) 4 (7)2
LESTE | (42)5 (43) (45) (42) (47) (39)6 | (42)12 (42) (42) (43)
OESTE | 323 | 35 | 36) | 30) | (26) 603 | 3)7| 31 | 69 | 3D
D<30K 92 80 67 58 47 90 78 69 54 51
MAM JJA
24h [ 48h | 72h 96 h 120 h 24 h 48 h 72 h 96 h 120 h
NORTE | (18) | a4 | an1 | 43 | 22)4 an [ ao1 | @2 )2 6)3
SUL an ap | an2 | @3 | an2 a3 | anpt | anps | 94 9)6
LESTE (45) (44) (43) (42) (45) 47) | (53)19 (50) (54) 34 (62)
OESTE | 26) | 3| 297 | 359 | (22 ) | o9 | 3 | @871 | 23
D<30Km 87 75 68,0 58 55 85 70 58 46 30
Tabela 4 — Deslocamento da posicio prevista dos anticiclones de SON/98 a JJA/99 (%)
SON DJF
24h 48 h 72 h 96 h 120 h 24h 48 h 72 h 96 h 120 h
NORTE 91 91 )1 (6) 1 (6) 2 90 91 (10) 0 (7M1 (6) 0
SUL 3o | 13 | ae)o | 13) | ani ao | ae)y1 | aso | as)2 | q42
LESTE B6)4 | 39 [ 389 [ 4D (39) 36)9 4D10 (44) (44) (51)
OESTE | 413 | 38) | 398 | 4) | (4 @04 | 354 | 3o)4 | 38 | (29)
D<30Km 92 87 81 68 61 87 84 78,0 67 56
MAM JJA
24 h 48 h 72 h 96 h 120 h 24 h 48 h 72 h 96 h 120 h
NORT | (121 | 92 | o2 | 102 | (10)2 a1 | a1 | a1 | a4 | an4
SUL | (61 | a8)1 | 152 | 12)2 | (10)3 (13)0 | (150 | an2 | 163 | 13)3
LESTE | 33)5 | 3D11 | @4 | @8 | @7 GN7 1658 | 34 | 33) | 36)
OESTE | (40)4 | 36)6 | 315 | 30)9 | (32) 394 | 36)6 | 36)8 | 37) | (40)
D<30K 89 81 76 66 57 88 84 76 66 61
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Figuras 1, 2, 3 e 4 — Comparacao da intensidade média dos ciclones entre as analises
e as previsdes para SON/98, DJF/98/99, MAM/99 e JJA/99, respectivamente.
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Figuras 5, 6, 7 ¢ 8 — Comparagdo da velocidade média de propagagdo dos ciclones
entre as analises e as previsdes para SON/98, DJF/98/99, MAM/99 e JJA/99,

respectivamente.
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Figuras 9, 10, 11 e 12 — Comparagdo da velocidade média de propagacgdo dos anticiclones entre
as andlises e as previsdes para SON/98, DJF/98/99, MAM/99 e JJA/99, respectivamente.
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Figuras 13, 14, 15 e 16 — Comparagdo da intensidade média dos anticiclones entre as andlises e as
previsdes para SON/98, DJF/98/99, MAM/99 ¢ JJA/99, respectivamente.
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