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Abstract

The Subtropical Jet over South America is investigated through the magnitude wind anomalies of four average areas
from 20°S to 60°S and from 80°W to 40°W. Composites of positive and of negative anomalies show the main
characteristics of the patterns. A dipole pattern can be recognized presenting maximum positive and negative centers
in different latitudes. Positive composites have NW winds entering the continent for all 4 areas, as well as anticyclonic
circulation over the considered area. Over areas Il (40°S-50°S) and /1l (30°S-40°S) there is confluence for the positive
composite and difluence for the negative composite. The frequency of occurrence of anomalies greater than zero is
higher for area IV (209S-309S) than for the others areas. It is higher for area | (50°S-60°S) and I, considering

“@anomalies greater than 10 m/s, although area IV shows the maximum value for the composite analyses. This
miaximum occurs in a region where convective activity develops frequently, as seen in satellite images.

1 - Introdugado

As reé(des dos Jatos Subtropicais da América do Sul podem ser observadas nos mapas diagnésticos da circulagéo
global atmosférica em Hoskins et al (1989). A posig8o longitudinal e a intensidade dos jatos no Hemisfério Sul tem
uma variag8o interanual, como visto em James e Anderson (1984), mas & bem diagnosticada em cartas mensais do
escoamento, ao contrario do Jato Polar que é associado & trajetéria dos sistemas sinéticos. Um histérico sobre a
Corrente de Jato pode ser encontrado em Riehl (1969) e uma revis&o sobre essa circulagso é dada por Reiter (1969).
A importancia da Corrente de Jato na precipitagsio é ressaltada por Browing (1985) em seu estudo de modelos de
precipitagao. ‘

A atuagio do escoamento em altos niveis na precipitagio também foi mencionada em Kousky e Cavaicanti (1984),
durante o episédio ENOS (1982-1983). Uma climatologia do ar superior foi realizada por Chu (1985), usando aitura
geopotencial, temperatura e vento, obtidos a partir de vérias estagdes de radiossonda, para o periodo de 1980 a 1984.
Uma das regides em que ocorre o Jato Subtropical no Hemisfério Sul é localizada sobre a América do Sul, onde os
ventos de oeste no inverno se intensificam, caracterizando essa corrente.

O objetivo deste estudo & realizar uma andlise climatolégica sobre a posicdo e variagéo latitudinal do Jato Subtropical
sobre a América do Sul, destacando as caracteristicas do escoamento que acompanham as ocorréncias do mesmo.

Os dados usados, provenientes do Centro Europeu de Previs&o do Tempo (ECMWF), consistem da componente Zzonal
(u) e meridional (v) do vento em altos niveis da atmosfera (200 hPa) numa grade com espagamento longitudinal e
latitudinal de 2,5° x 2,5° dos anos de 1980 a 1989. Dentro desse periodo escolheu-se os meses de inverno para o
Hemisfério Sul (junho, julho e agosto). Estes dados foram utilizados para o célculo da magnitude do vento, a qual foi
analisada durante os 10 anos citados.

A regidio de estudo ficou compreendida entre as latitudes 20°S a 60°S e longitudes de 40°W a 80°W. Essa regi&o foi
dividida em quatro dreas com comprimento latitudinal de 10° e longitudinal de 40°. Calculou-se a média diaria,
mensal e climatolégica, assim como anomalias das magnitudes do vento para cada érea, sendo elas, &rea | (50°-
60°S), i1 (40°-50°S), {l1 (30°-40°S) e IV (20°-30°S), para todo o periodo estudado. Com os dados de anomalias da
magnitude do vento, construiu-se séries temporais, para cada 4rea, durante o periodo estudado.

2 - Frequéncia da ocorréncia de anomalias positivas no escoamento
(corrente de jato)

Na Tabela 1 séo apresentados todos os casos com os desvios positivos da magnitude do vento. A area |V, apresentou
o maior nimero de casos ocorridos, tanto quando analisou-se o periodo total de junho, jutho e agosto, 482 casos,
como na andlise mensal, més de agosto com 172 casos. ~

Tab 1 - Tabela dos totais de casos ocorridos com desvios positivos, superiores a 0 m/s.
Més/Area '

Quando considerou-se casos em que as anomalias foram iguais ou superiores a 10 m/s, (Tabela 2) de eventos
extremos, verificou-se que os maiores nimeros de casos ocorridos foram nas areas |l e I,. com um total de 83 e 82
casos respectivamente. Na analise mensal, os maximos foram nas areas [l (julho} e IV (junho)
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Tab 2 - Tabela dos totais de casos ocorridos com desvios superiores a 10 m/s.
i Més\ Area ' i

D

-

3 - Compostos para as quatro areas

Para os dias em que ocorreram desvios de magnitude diaria superiar ou inferior @ um determinado limite, foram
construidos compostos dos campos de vento em altos niveis (200 hPa), com a finalidade de se obter a configurag&o
geral do escoamento, sobre o continente sul-americano para os dias extremos. Testes de significancia foram
realizados para a andlise dos compostos os quais indicaram as regides de confiabilidade.

As configuragdes dos compostos de anomalias positivas (negativas) maior (menor) que zero e maior (menor) que 10

m/s (-10 m/s), sdo semelhantes, porém a direcio do vento é mais distinta nos casos com valores maiores ou menores
que 10 m/s e -10 m/s.

Pelo que se observou nos compostos de anomalias positivas e negativas pode-se afirmar que, toda vez em que ocorre
uma regido de magnitudes méximas em uma area, ocorre simultadneamente uma regido de magnitudes minimas em
oytra 4rea e sempre em areas alternadas, configurando um dipolo. Quando ocorrem anomalias positivas nas quatro
areas distintamente, a direg3o preferencial do escoamento na entrada do continente é de NW para todas as areas.
Quando ocorrem nas areas | e IV, o escoamento na regi8o de maximos tem diregdo de NW-SE e na regifio de
minimos, de SW-NE. Para as areas intermediarias, !! e [ll, em suas regibes de maximos ocorre uma confluéncia no
escoamento de direcbes NW e SW.

Nos casos de anomalias negativas do escoamento, nas regides de minima magnitude das éareas | e [V o escoamento
tem direcdo preferencial de SW-NE. Sobre as areas intermediarias il e lll, nas regibes de magnitudes minimas ocorre
uma difluéncia (SW-NE e NW-SE), Exemplos dos compostos sdo mostrados nas Figuras 1 e 2 para a drea Ve ll. As

areas escuras dessas figuras representam as regies onde o teste de confiabilidade indicou o nivel de significancia de
99,0%.

4 - Analise da s.érie temporal

Algumas caracteristicas do escoamento padem ser observadas nas séries temporais de anomalias. Um exemplo é
apresentado na Figura 3 para o més de junho de 1883. Uma dessas caracteristicas é associada a bifurcagéo do
escoamento quando duas areas apresentam valores altos de anomalias positivas. Em muitos dias ocorreram
anomalias opostas entre as regites IV e | ou IV e Il ou Il e I. Em alguns dias ocorreu a oposig&io entre as areas (V e Ili
cujas fases se invertem, mostrando uma atuagdo do Jato em uma faixa estreita e o deslocamento latitudinal. Em
alguns periodos observados esse deslocamento latitudinal do Jato apresenta méximos passando de uma regiéo para
outra, evidenciando a oscilagdo espacial e temporal. Através da anélise dessas séries pode-se também observar o
comportamento das anomalias nas quatro 4reas e identificar-se os perlfodos com anomalias extremas, possibilitando
assim em um estudo futuro fazer a associacio desse comportamento com outras ocorréncias meteorolégicas.

§) - Discusséo e concluséo

Na analise dos compostos observou-se que a maxima intensidade dos ventos ocorre na area IV, onde o centro de
méximo apresenta valor de 55 m/s, seguido da area Il com 50 m/s, 4rea Il com 48 m/s e area | com 42 m/s. A érea |V
é a regi&io que compreende grande parte do Sudeste do Brasil, Sul e Centro Oeste. O méximo no composto desta
area, se encontra em uma regifo onde normaimente ha grande desenvolvimento de atividade convectiva. A
caracteristica geral do escoamento é de uma circulag8o ligeiramente anticiclénica sobre a América do Sul para os
casos do Jato na area IV. Quando hd um minimo nessa area, o Jato se desloca para o sul, apresentando ainda uma
circulago anticiclénica. A analise dos compostos destaca bem as regides dos maximos e minimos e pela série
temporal pode-se identificar os dias de ocorréncia extrema, que podem ser utilizados para verificagéo de outras
varidveis que podem ser associadas & configurag3o observada. Esta associagio serd desenvolvida em um trabalho
futuro, quando também serfio mostradas analises de alguns casos especificos.
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Fig 1 - Composto das anomalias positivas (maiores que 10 m/s, & esquerda) e negativas (menores
que -10 ny/s 2 direita), para a Area IV.

Fig 2 - Composto das anomalias positivas (maiores que 10 m/s, 3 esquerda) e negativas (menores
que -10 nvs & direita), para a Areall
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Fig 3 - Série temporal das anomalias didrias (m/s) da Corrente de Jato, para o0 més de junho de 1983.
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