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RESUMU)

Sao diseutiddas as caracteristicas da circulagdo atmosiérica associndas com a oscilagiio intra-sazonal us Luitis
contribuiram para a variabilidade de precipitagio extrema sobre o leste da Regiao Sudesie ¢ Regiao Nordeste dg Brasil,
durante o verdao do Hlemistério Sul de 198990 Existem algumas indicagoes, bascadas nus médins o cadn cineo dins du
Pressio ao Nivel do Mar (PNM) e da Radiagio de Onda Longa (ROL), que mostram que a convecgio tropical
possivelmente foi fortemente modulada pela oscilagio intra-sazonal durante o presente verdo do Hemislério Sul.

ABSTRACT

e armesplience circalation. features associated with intraseasonal oscillation. which comribited o exirene
precipitation vanability over eastem and nostheastern Brazil during the 198990 souther hemisphere sumnier are discussedd.
There are sone indications, based on five davs means of Sea Level Pressure (SEP) und Chutgoing Longweave Radiation
(LR that the trapical convection fas fikely been stromgly modidfated by the inraseasonad oscillation diering the citrrent

senetlreen freonispliere sumner,

LINTRODUC AL

A vanabilidade da precipitagio no Brasil,
sobretudo na parte nordeste, ocorre em - escalas de
tempo gue vio de intra-saconal o interanual. Esta
variabilidade produz, algumas vezes, condigies de seea
extrema ou inundagoes que podem ocorrer no decorrer
de uma mesma estagio chuvosa. A variabilidade
interanual tem sido associada s caracteristicas de
grande escala, tal como a Oscilagao Sul {Hastenrath and
Heller, 1977, Kousky et al, 1984; Raopelewsky and
Halpert, 1987, 1989 ; Kayano et al,, 1988; Kousky and
Cavalcanti, 1988; Acciluno, 1988), as variagoes regionals
da distribuigio de anomalias da temperatura da
superficie do mar (Markham ¢ McLain, 1977: Moura ¢
Shukla, 1981) ¢ a posigio da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) (Hastenrath e Heller, 1977 Uvo e
Nobre, 1989). A variabilidade intra-sazonal da
precipitagio lem sido associada com incursdes de
sistemas fronlais (Kousky, 1979 Virji and Kousky,
PSS Oliveira and MNobre, 1985) ¢ com virtices
viclomicos de altos niveis ( Kousky and Cian, 1951 Gan ¢
Kousky, 1486)

s estudos de Weickmann ( 1983) ¢ Wieickmann ot
al. (1985) masiriram que em alguns anes, durante o
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verdo do Hemisfério Sul, o conveegio subtropical ¢
tropical associada & Zona de Convergéneia do Pacifico
Sul (ZCPS), & Zona de Convergéneia do Allintico Sul
(LCAS) e 4 Zona Jde Convergéneia do indico Sul
(ZC18) parcee ser modulada pela oscilagio
intra-sazonal com periodo da ordem de 30/60 dias,
conhecida como Oscilagio de Madden ¢ Julian.

Casarin ¢ Kousky (1986) encontraram, durante o
verdo de alguns anos, anomalias negativas de ROL
propagando-se para leste com uma velocidade de fase
semelhante dquela associada com as oscilacoes
intra-sazonais. Em particular scus resultados
maostraram lorles anomalias negativas de ROL na ZCPS
ocorrendo com uma antecedéncia de 15 dias daquelas
observadas na Regiio Sudeste e sul do Nordeste,

Em Silva Dias ot al. (1988) sio discutidos os
detalhes da circulagio atmosférica global de feverciro
de 1988, quando ocorreram precipitagoes
anomalamente intensas no sul dia Amazinia, na Repian
Oeste e Sudeste do Brasil, O episadio em questio esteve
assochide ao estacionamento da ZCAS por um periodo
de aproximadamente 3 semanas (Silva Dias, 1988}, que
coincidi com o fase favordvel a precipitagio da
oscilagio de 3 dias (e, pressiao baixa sobre o
comlinente sul-wme TRCELTGY ),
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Meste artigo documentam-sc algumas
aracteristicas da cireulacio atmoslérica associadas
om 4 oscilagio 30/60 dias que, possivelmente,
ontribuiram para uma grande variabilidade na
wecipitagao sobre os setores leste ¢ nordeste do Brasil
lerimle o correnle verio,

L BRADOS E METODOLOGIA

t)s dados utilizados neste trabatho foram
ornecidos pelo NMC/CAC. Sio utilizadas as médias
citins i cada cinco dias dos campos de vento em 250 hPa,
tadingio de Onda Longn Emergente para o Espago
ROL) ¢ sua anomalia (Kousky, 1UERY. Valares
nferinres a 250 Wim™ siao, em geral, associados @
wecipitagin, As médias de cinco dias foram delinidas
wis periodos indicados na Tabela 1.

MNas Figuras 2a, ¢ ¢ ¢, que representam o campo
médio de ROL, os vidores eotre 210 ¢ 240 W/im™ estao
representados por hachuras claras ¢ valores inferiores
(210 W/, com hachuras mais escuras. Essas hachuras
nais escuras em geral correspondem ds dreas com
arecipitagao intensa, Nas Figuras 2b, d e [, de anomalia
le ROL, hachuras claras_representam dircas com
salores entre <15 ¢ -30 W/m” ¢ hachuras escuras, dreas
“om valores inferiores i -30 W/m’,

Talwha 1
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1. RESULTADOS

A Figura | mostra a scegio longitude versus lempo
de anomalin de ROL, média para a laixa 37N- 578, Nesti
ligura ficam evidentes periodos alternados de avmentos
¢ diminuigies de convecgiao sobre o Oceano Pacifico
Central-Oeste, Na faixa de longitude entre 307-00"W
{Américado Sul) também & notivel um comportamento
similar da convecgao, onde os valores minimos de
anomalia de ROL ndo ocorrem simultaneamente com

Feal 5, N4, 190

us do Pacilico Central-Oeste. E plaustvel que haja uma
propagagan descontinua desses pulsos de convecgao
para lesie, Ja@ que na regiao entre as duas dreas de
anomalias negativas de RO exisle uma extensa regiao
com caracteristicas deslavordveis para a sustentagio ¢
organizagin di convecgao profunda (dguas
relativiamente [rias ¢ de subsidéneia provocada pelo
intenso movimenlo ascendente nas vizinhangas -
América doSul ¢ Pacifico Ocidemal/Central),

MNu Figura 1 os poligonos com as letras A, B e G
determinados através da localizigio dos minimos de
ROL ¢ dos de pressio ao nivel médio do mar{PNRM),
correspondem aos sinais no Pacilico Central-Oeste, cos
indicados pelas letras &', B' e C' correspondem aos
sinais para a regiao da América do Sul. O pulso
associado an polizono B, ao ser wentificado no campo
dan pressao (Agura nio mostrada), parece oeorrer com
maxima intensidade na péntada 67 (27/11/8Y o
112059, A localizacio do minimo de ROL na péntada
anterior também nio ¢ coerente com a velocidude de

ropagagao cstimada a partic do sinal do Gceano
ndico. A drea indicada pela letra X, que esta a oeste da
faixa 307-607W, nia parcce estar associada a oscilagio
6D dias proprismente dila mas a uma oscilagio
transicnte de origemn baroclinica.

0 minimo de anomalia de ROL na regido da
América do Sul, conlorme mostea a Tabela 2, ocorre
aproximadamente enlre trés ¢ quatrn pentadas apos o
minimo do Pacilico Central-Oeste{ 1H0W). A
velocidade de propagagin deste simal & similar ao
cncontrado por Casarin ¢ Kousky (1986) para 3
oscilacio inlra-sazonal,

A seqiiéneia de mapas da Figura 2 mosira a
circulagio atmosférica de altos niveis (250 hPa), o
campo médio de ROL ¢ de sua anomalia para a regiio
da América do Sul ¢ adjacéneias nos periodos
correspondentes aos aumentos de convecgio na faixa
equatorial da América do Sul, mostrados na Figura 1.

Tabela 2

Sinal Longitude Data da Péntada

Imicial Final
135°E IEA10FR0 220180
3] I65'E PHIES 01120
C 150w (50200 09002080
Al SOFW D2/11/89 061189
13 45"W 2012189 26/12789
iy 45°W 250200 (/0300

€ aumento de conveegao sobre a América do Sul
(Figura 1) em meados de outubrofnovembro de 1989
parcce seroo primeiro pulso organizado de conveogio
associado & oscilacao de 30060 dias no final de 1989,
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Durante este episodio convectivo, howve um
deslocamento para o norte da Zona de Convergénciado
Atliantico Sul (ZCAS), intensificando a convecgiio sobre
o leste da Repido Sudeste ¢ o Nordeste do Brasil, como
muosirado nas Figura 2a ¢ b, Na segunda organizagio da
conveegio sobre a Amcérica do Sul, em derembro de
19849, houve um aumento de convecgio sobre uma
extensa drea, incluindo todo o Nordeste ¢ parte leste da
Amardnia (Figuras 2¢ ¢ d). () episddio de devembro
provocou anomalias de grande intensidade do regime
de chuvas, sobretudo no linal do més e Lo discutido no
Climanalise de dezembro de 1989, Este scgundo
epishdio convectiva ambém parcee estar associadeo i
propagagin da oscilacio de 3060 dias, conforme
sugerido pela andlise da Figora 2,

No més de janciro; sobretudo ma primeira
quinzena, supoc-se que loi a lase deslavordvel da
nscilagio de 30760 dias que aluou na América do Sul,
produzindo inclusive uma diminuigio da atividade
eonvectiva na regiio tropical, conforme caraclerizado
tit Figura 20 do Climandalise de janciro de 19:4),

Em Mins de feverciro ocoreen um acoplamento da
conveegio associada 4 ZOIT ¢ 4 ZCAS, deixando
porém o sul do Nordeste ¢ parte do Brasil leste com
powea atividade convectivi, Esta mesma sequéncia de
npas mostra que quando ocorren intensilicagio da
conveegio sobre o nordeste-sudeste houve inibicao
simultiinea da convecgio no sul do Brasil, Uruguai,
Paraguai e centro-norte da Argenting, fato este
anteriormente observado por Casarin e K wisky ( 1980),

A Figura 3 contém a climatologin ¢ a anomalia de
ROL para o ponto de grade localizado em 578 ¢ 40”W,
no periodo de margo de 1989 a leverciro de 1990, Nesta
figura nota-se uma grande variabilidade da ROL: os
minimos de dezembro ¢ feverciro coincidiram com um
considerdvel aumento da precipitagio emtodo o Estado
do Ceard (Kayano, 199 ¢ Figura 4).

Uma ouwira mancira de monilorar o sinal da
oscilagio 30/60 dias na atmoslera bascia-se na andalise
das péntadas (Tabela 1) de pressio ao nivel do mar. Pela
Figura 5 sdo acompunhadas as quedas de pressio Yue
ocorrem wqu-..n:,t.ilmunu no Eempo ¢ om oregioes
gradualmente mais para o leste, alé que o cavado atinja
aregiao da América do Sul. A Figura 5 também mostri
o caso do evento que atingiv a Amdérica do Sul no final
de fevereiro,

As téenicas clementares utilizadas para o
monitoramento da oscilagio de 30060 dias sdo muito
subjetivas e torna-se dificil distinguir sinais transicnies
dos da oscilagio 30/60 dias propriamente dita. Uma
andilise mais detalhada da Figura 5 mostra elaramente o
alto grau de subjetividade na localizagio do sinal
associado & oscilagio de 30/60 dias. Na realidade, o
acompanhamento vem sendo leito de Torma conjunti,
atraves da andlise simultinca de mapas de PNM, ROL,
£ vento em 850 ¢ 200 hP'a. Parte da subjetividade na
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andlise deveri ser removida com o uso de um it
elimine as oscilagbes de menor cscala espacia
liliragem dos dados devera ser [eita através da expa
em séric de Fourier na diregio zonal dos dados gl
de forma a permitic o andlise do sinal da mcnlnr;dn vm
suas duas componentes mais importanies, isto ¢, '_f
componente zonal ¢ a de nimero de onda |
{Weickmann et al., 1985). Também deverio ser
produzidos mapas de tendéncia de pressao a partir das
anilises operacionais disponiveis no N-lllun:dt
Meteorological Center:

4. CONCLUSOES

Mo presente trabaltho [oram encontradas
evidéncis observacionais que confirmam os resultios
de Casarin ¢ Kousky [ 14956) ¢ Silva Dias et al.{ 1985), A
alla vardabilidade da precipitagio tropical solieg @
Ameérica do Sul durante o corrente verdo tambem
parece ter sido Tortemente relacionada com a aluagin
dioscilugio intri-savonal. A velocidade depropagagin
para lesie do singd encontrada nas anomalias dos
campos de ROL ¢ de PNM foi similar aquels da
ascilagio 360 dias, Entretanto, a oscilagiio 30060 dias
e s apresenton de lorme intensa no prescale verin
ocastonou umi considerivel vareio de precipitagaian
e reEioes nas a0 norte dogue sguekas mostradas por
Casarin ¢ Kousky ( 1956),

Os resulindos apresentados ainda sin
preliminicres, porém sugerem gque em o algans veroes hi
um grande potencial para se usar anomalias médias de
cinco dias dos campos de ROL ¢ PNM no
monitoramento das condicbes climaticas da leste ¢
nordeste do Brasil, a lim de aprimorar a previsio de
médio prizo, Também ¢ importante mencionar gue i
regularidade di oscilagio de 30/00 dias nio ocorre em
todos ws peridos de verdo do Hemislério Sul, Em
cerlos anos, as condighes de propagacio do fendmenn,
associadus ao perfil vertical ¢ horizontal do campo do
vento ¢ propria intensidade da fonte andmala de calor
associada & precipitagio, nio permitem o
desenvolvimento regolar do fendmeno.

A subjetividade do método atualmente utilizado
na determinagio da atividade ¢ velocidade de
propagagio da oscilagio de 30/00 dias deverd ser
substuncialmente reduaida com a incorporacio de
teenicas de liltragem nos dados de ROL ¢ PNM. )
exemplo do pulso indicado pels let B ¢ o evento
transicnte X na Figura 1 também demonstram
neeessidade de identilicar a propagagan efetiva do sinal
desde o Pacifico Oeste. Com relagio ao mecanismo de
propagagao, deve ser enfatizado que a dindmica dessa
propagagiio ainda nao € bem conheada ¢, portanto, sera
necessdnio fazer o moniloramento lanlo na regiio
equatorial como em latitudes médias,

€ monitoramento da oscilacio de 30060 dias T
[eito de forma experimental desde dezembro de 1980
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pelo "South American Desk” do NMC, Grupo de
Monitoramento do Tempo do CPTEC/INPE ¢
FUNCEME. Pretende-se adotar uma metodologia
mais aulomatica a partir do proximo verao.
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