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Abstract
The SAMPC system was developed to meet the necessity of processing and analysis of meteorolog
satellites images (METEOSAT and GOES) in PC platforms. This system works in Windows 9!
operational system. It performs graphical tasks like animation, visualization, navigation, mapping,
gridding, enhancement and lightning occurrence in the atmosphere.This way, it allows the user ftc
process the meteorological images by integrating the graphical tools of the system to obtain the
desired result.

1 — INTRODUCAO

Atualmente, os sistemas computacionais existentes no mercado mundial que processa
imagens meteoroldgicas possuem recursos especificos e limitados para a andlise, interpretacac
manipulacdo de imagens obtidas por satélites e, na maioria dos casos, foram desenvolvidos par:
Sistema Operacion®lOS/UNIX e/ou para EstacOes de Trabalto(kStationy como, por exemplo,
os sistemabcIDAS Il [Suomi et al1982] eMETVIEW[Peterson, 1991

No inicio da década de 90, foi desenvolvido um sistema para analise meteoroldgica po
satélites, pelaDivisdo de Meteorologia por Satélitd®MS) do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais(INPE) porOliveira, et al 1992Esse sistema foi implementado no sistema operadddl
e trabalhava com umanidade Visualizadora de Image(dVI) acoplada a um microcomputadec.

Com o passar do tempo, @Vl comecou a se tornar obsoleta e, consequentemente, de dificil
manutencéao e alto custo, fazendo com que os sistemas ficassem limitados aos equipamentos exister
nao possibilitando assim, uma maior distribuicdo desse tipo de sistema.

Foi entdo desenvolvido®istema de Analise Meteoroldgica em (BMPC) versted.0e2.0

por Arai, et al 1994 implementadas para o sistema operaci@@b e possuindo alguns recursos
graficos como: leitura de pixel, mapeamento, animacéo e realce de imagens transmitidas pelo satél
METEOSAT As duas versées ddAMPCutilizavam computadoreBC 386/486com placas graficas

VGA (ao invés daJVI). Apesar desses sistemas terem sido homologados pela comunidade e de sere
bem mais baratos, eles se tornaram defasados em termos de equipamento, devido as novidades
mercado mundial. Com o surgimento da platafovwfiadows95 muitos softwares migraram para esse
“ambiente operacional” visando: uma interface mais amigavel, utilizacdo dos recursos da plataform
Windows, facilidades de uso por parte dos usuarios, ambiente multitarefa e inUmeras outras vantager

Com isso, surgiu a necessidade de se desenvolver um sistema que fornecesse diversos recul
gréaficos integrados para analise, interpretacdo e manipulacédo das imagens obtidas por satélites (tan
METEOSATquanto ocGOES para microcomputadores, e que fosse implementado em uma plataforma
mais acessivel, como é o caso do sistema operadindows95 que oferece uma interface mais
amigavel aos usuarios, em se comparando com o sistema operB€@&®tom asVorkStations

Nasceu, assim, a idéia ®AMPC v.3.0paraWindows 95 desenvolvido em linguagem de
programacaddorland DELPHI 2.0. O SAMPC v.3.0promove uma integracdo de todos 0S recursos
das versOes anteriores e langa outros novos recursos que serdo mencionados adiante, visando a me
utilizagéo do ambiente multitarefdéindows 9% de todas as suas vantagens/facilidades.



2 - METODOLOGIA

Utilizando recursos ddVindows 95 o SAMPC permite analisar, interpretar e manipular
imagens obtidas por satélites meteorol6giddETEOSAT e GOBScom, no maximol1024 linhasx
1024 colunasque poderdo estar no form@mario (imagem bruta do satélite) ou no form&it-
(muito utilizado na Internet).

A principio, é apresentada uma tela inicial contendo os recursos disponiveis no sistema, qu
podem ser acessados através de botdes ou de niéguia (1). Alguns desses recursos sO estardo
aptos a serem utilizados pelo usuario quando forem definidos os parametros das imagens
selecionadas uma ou mais imagens.

2.1 — Funcdes Disponiveis

O sistema, apds a definicAo dos parametros e a sele¢do da(s) imagem(ns), permite aplic
funcdes para uma melhor interpretacdo dos fendbmenos meteorolégicos mostrados atraves das image
tais como: visualizar, navegar, mapear 0s contornos politicos dos paises, gradear latitudes e longitud
animar, recortar, realcar (pdremperaturaou por ‘Count”), analisar a ocorréncia de descargas
elétricas da atmosfera, fazer um histograma da imagem e possibilidade de salvar a imagem cor
BitMaP (BMP). Séo elas:

2.1.1 — Selecéo dos Arquivos de Imagens ( SELECIONAR - BINARIA ou GIF)

A funcdo ‘Selecionalt, referente a selecdo de arquivo(s) de imagens, deve ser a primeira a sel
utilizada. Podem ser selecionadiamsagens Binariasou Imagens GIFde satélites meteorolégicos.

Ao executar essa funcéo, o sistema necessitara de plp@msetrospertinentes ao conjunto de
imagens a serem carregadas, como por exemgdioha e acoluna inicial do setor em relagdo a
imagem transmitida pelo satélitendmero de linhas de colunasia imagem; amostragem de linha
e de coluna o satéliteutilizado METEOSATou GOES e aposicao do satélitéem graus) em relacéo
a Terra Figura 2).

Apés a definicdo dos parametros das imagens, € apresentada uma tela para a selecdo de,
minimo, 1 (uma) imagem, e de, no maximo, 20 (vinte) imagens. E permitido ao usuario alterar c
Drive, o Diretério e a Extensdo do Arquivo a ser seleciongaiduii@ 3).

Ao final da selecéo, deve-se iniciar o carregamento das imagens atraves ddObGtad\s
imagens selecionadas serdo carregadas na memadria do microcomputador e estaréo listadas na ¢
“Imagen$ da Tela Principal, sendo que a primeira imagem selecionada sera mostradalaa
Principal em um setor de 512 linhas x 512 colurfagyra 4).

2.1.2 — Mapeamento ( MAPEAR ) e Gradeamento ( GRADEAR ) das Imagens

A funcdo demapeamentdraca os contornos politicos dos paises e/ou estados sobre as imagen:
selecionadas, que séo lidos de um arquivo-tdxtu(a 5). Ja a funcdo dgradeamentdraca sobre as
imagens, as grades de latitude e longitude em relacéo ao globo terrestre, também lidas de um arqui
texto Figura 5).

2.1.3 — Visualizacéo de Detalhes das Imagens ( VISUALIZAR )

Mostra a imagem selecionadahela Principal com detalhes do “pixel” onde esta o cursor do
mouse, informando: coordenadas geograficas (latitude e longitude — navegacédo da imagem), o nime
da linha e coluna da imagem em relacdo ao satélite, os valorRegREd— vermelho),G (Green—
verde),B (Blue— azul) e uma tabela de 3 linhas por 3 colunas com o valor do nivel deconzido
pixel central do cursor e seus vizinhég(ra 6).

Os botées Zoom IN e “Zoom OUT permitem fazer ampliagédo e redugcdo na imagem em até
32 vezes, possibilitando visualizar fenbmenos meteoroldgicos de interesse do usuario no pon
desejado. E possivel fixar os valores da posic&o do cursor através de dois cliques no “mouse” em cir
da imagem. Uma vez executado, aparecera na tela a dgaaditar valores que, se selecionada,
permitird novamente a visualiza¢do dos valores da posicéo do cursor do mouse.



2.1.4 — Animacao das Imagens ( ANIMAR )

Todas as imagens serdo mostradas na tela na seqiéncia em que foram selecionadas. Ao fina
ultima imagem, automaticamente recomecara a sequUéncia a partir da primeira, formando un
animacao ciclicaRigura 7). A velocidade da animac&o podera ser alterada pelo usuario através dos
botdes %" e “—". Pode-se parar e recomecar a animagao, visualizar as imagens uma a uma (para frer
ou para tras) e visualizar com detallfesncao: Visualizacdd a imagem que esta sendo apresentada.

2.1.5 — Realce das Imagens ( REALCAR)

A funcéo ‘Realcé no SAMPC v.3.0 permite ajustar os 256 niveis de cinza de uma imagem
meteoroldgica original em uma imagem com até 16 cores escolhidas pelo usuario.

Os niveis de cinza sdo obtidos por sensores de radiacao infravermelha do satélite, que mede
a energia emitida por superficies, por nuvens e pela atmosfera da Terra. A quantidade de enert
emitida depende da temperatura da fonte radiativa. Medidas de radiancia feitas em 8 bits, digitalizad
na forma binéria, distinguem 286untscom valores entre 0 e 255 que representam niveis de cinza na
imagem, sendo que cadauntcorresponde a um valor de temperatura.

A funcao ‘Realcé permite mostrar na tela a imagem em cores, que representam classes d¢
Temperaturas(em grausCelsiug ou deCounts indicadas por numeros coloridos variando de 0 a 15,
baseado em uma paleta de 16 cofagufa 8).

2.1.6 — Descargas Elétricas da Atmosfera ( RAIOS )

Para os usuarios que desejam visualizar as informacdes de descargas elétricas da atmosfera
imagens selecionadas, utilizar a opc®aids. Nesta opcdo, sera aberta uma tela que permite
selecionar um arquivo que contém as informacdes das descargas elétricas da atmosfera, c
futuramente estardo disponiveis na INTERNET.

Os valores das amplitudes minima e méxima da intensidade de corrente de descarg:
atmosféricas sédo editaveis, permitindo selecionar o limite inferior e superior do intervalo de
intensidade que se deseja plotar sobre a imagem.

As descargas atmosféricas podem apresentar cargas positivas ou negativas. Para facilitar
analises, poderao ser escolhidos a cor e 0 simbolo para representacdo das descargas na tela confor
polaridade. A cor € representada por um numero colorido de 0 a 15, baseado em uma paleta de
cores. Se a cor de numero “0” (zero) for escolhida, nenhuma descarga sera lpigtaej.

2.1.7 — Impresséo das Imagens ( IMPRIMIR )

Imprime a tela correspondente em uma impressora colorida conectada diretamente n
microcomputador ou em rede, atraves do gerenciador de impresaaondiovs 95

2.1.8 — Histograma das Imagens ( HISTOGRAMA )

Clicando no botdoHistogramd, sera apresentada na tela um histograma com a distribuicéo
dos niveis de cinza de 0 (preto) a 255 (branco), da imagem que &sta Raincipal (Figura 10).

2.1.9 — Salvar uma Imagem como BMP ( SALVAR BMP )

Salva a imagem atual em um arquivo no fornBitiMap (BMP) que podera ser usado para
gualquer finalidade pelo usuario.

2.1.10 — Sair do Sistema ( SAIR)
Encerra SAMPC v.3.0e retorna a®Vindows 95



3 — CONCLUSAO

A proposta da implantacdo do pacote computacional para processamento e analise de image
digitais de satélites meteorolégic/lSAMPC v.3.0 em ambiente WINDOWS, foi executada com
sucesso. Além dos recursos existentes na versao anterior em DOS, foram incorporadas outr
facilidades, tanto no que se refere a melhoramentos no esquema, quanto a utilizacdo dos recursos
aplicativos, como no caso de deteccdo de descargas elétricas na atmosfera.

A versao 3.0 do SAMPC mostrou-se bastante eficiente e versatil para o processamento e
analise de imagens de satélites ambientais, utilizando um sistema de “janelamento”, de interac:
extremamente simples e que pode ser naturalmente utilizado mesmo por usuarios que nao tenh
intimidade com o uso de computadores pessoais (PCs).

Além disso, o pacote pode funcionar em plataformas padrées do tipo PC de baixo custo e ¢
forma eficiente, sem necessitar de grandes espacos de memoria.

Tendo em vista as facilidades enumeradas, abrem-se grandes perspectivas com relacac
utilizacdo em larga escala por grupos e instituicdes que tenham interesse no processamento digital
imagens de satélites e no aspecto do aumento de aplicativos no SAMPC, onde podem ser agrega
esquemas como deteccéo de nevoeiro e estimativas de precipitacdo, entre outras.
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Figura 2 e 3 — Parametros das Imagens e Selecédo das Imagens
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Figura 5 — Mapeamento e Gradeamento da Imagem
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Fiaura 9—Informacdes de descaraas atmosiféas (Raos)




