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Abstract

iri this work the process of mlercep_liﬂn of gross rainfall by the v;getative cover of Amazonian F[_a:rmmesg in ter[a.lirmg
forest is studied. The Rutter numerical model are used for the simulation of the process in obtaining of a medium value
of the interception loss in the region. In addition an cbservational experiment is conducted to get the interception loss of
two differents points in the Amazonia: one in the Reserva Biologica do .JEFL:! in Ji-Parana/BR0O, Amazdnia Ocidental and
the other in the Reserva da Vale do Ric Doce in MarabéﬁPA, .-5m'_a_zc'm:a Gnental_. The model is compared with the
gxpanment, The resulls obtained with the modelling process :ndicaier!_a behaviour very similar to the cbhservational
guperment althiough with an overestimated value for the region. The different, however, is within the emar limit in the
datermination of the observed value. For the penod studied the Rulter mode| estimated an interception loss equivalent
1o 16,9% of the total precipitation for Ji-Parana region and 17% for the Maraba region. With the observational
gxperiemant for the Ji-Parana 12 5% of interception loss was observed during the period (August 1992 to July 1993). In
Maraba the interception representad 13% of the gross rainfall during the period September 1992 to June 12993

1- Introducao

Neste trabalho, ¢ processo de interceptacac & descrito considerando-se que a pare da precipitagao Incidente, coletada
pela vegetagac, pode se dividir em duas componentes: uma parle é reevaporada 4 atmostera por permanscer
interceptada & o restante & drenado e dire¢io ao solo. A quantidade evaporada @ denominada perda por
interceptacdc. Pode-se falar em perda pois, na realidade, este valor nunca chega a fazer parte da recarga hidrica do
solo. Recentes artigos como 0s de Lloyd & Marques (1988), Lloyd et al. {1888} e Shuttlewarth et al. (1984) mastram
que o total perdido por evaporacao, anualmente, varia em tomo de 9% da precipitagio incidents total da Amazonia,
Neste arligo, os tolais interceptades para a Floresta Amazdnica sao quantificados, atraves dos resultados oblidos com
um experimento de campo implementado em dois sitios, ambos llaresta de terra-firme: Maraba'PA e Ji-Parana/R0O na
Amazdnia Oriental e Ocidental, respectivamenie. Este resultado observacional, além de contribuir para a estimativa de
um percentual interceptado com uma série razoavel de dados, serve aqui para avaliar o desempenho do Modelo
numeérnico de Butter, que simula o processo. Esle é lestade para os dois locais cifados.

A precipitagae incidente sobre o dossel da floresta e redistribuida em diferentes compenentes. A parte que & drenada
pelc dossel @ chega ao solo através de gotejamento mais a aguela gue atinge diretamente a supedicie atravessando a
cobertura vegetal & denominada precipitagdo-sob-dossel, do inglés throughfall. A componente que chega ag solo
atraves dos troncos ¢ denominada escorrimento pelos troncos ou stemflow. A soma desta duas componentes,
chamada precipitagao etetiva, & a quantidade que realmente chega ao solo. A perda por interceptagao & a diferenca
entre a precipitagao incidente e a precipitagao efetiva. No exparimento observacional sao amastrados os parametros
precipitacio-incidente, precipitaco-sob-dossel e escorimento pelos troncos para se determinar o quanto foi
interceptado.

2- Experimento observacional

Uma deserigin detalhada deste Expe;imenmijnde ser encontrada em Ubarana (1994), Em Ji-Parana/RO o local for
demarcado na Reserva Bioldgica do Jaru, 617 56'W, 10°05'S & em Maraba/PA na reserva partencente & Companhis
Vale do Rio Doce, 49" 10'W, 05" 45'S. O experimento foi montado nos meses de agosto e setembro de 1992,
aproveitando-se a "|ll Campanha Intensiva” do Projelo ABRACOS (Anglo-Brazilian Amazanian Climate Cbservalional
Study). Este expenmento se baseia na metodologia utiizada por Lloyd & Margues (1588) na Reserva Ducke, proxima a
Manaus/AM. A precipitagan-sob-dossel e o escorrimento pelos troncos sag amostrados em um plot de 100 x 4 metros
que possui-esta forma retangular para permitir o facil acesso ao seu interior alem de incluir um grande numero de
anares dominantes. A precipitagag-sob-dossel ¢ amostrada por tnnta coletores que s3o aleatoriaments realocados,
apos cada coleta, dentro do plot que possul 505 posigoes possiveis para amostragem, O escorrimento pelos froncos &
amastrado por 10 coletoras tixos em 10 troncos vivos dentro do plot. A precipitagdo incidente & coletada através de
eslagies automaticas (Didoot Instruments) de coleta de dados acima do topo da floresta, As coletas sdo realizadas
semanalmente ou, em alguma vezes, apds evento durante os meses chuvosos. Eslas se iniciaram em agosto de 1992,
nos dois silios, e estio programadas para permianecerem até setembro de 1984, Neste trabalho apresentam-se
resultados de aproximadamente 1 ano de coletas gue cobrem o periodo de 30 de agosto de 1992 a 08 julho de 1993
&m Ji-Parana e 24 setembro de 1992 a 07 junho de 1993 em Maraba, Os dados meteoroldgicos de superdicies horarios
330 coletados nas mesmas estacdes avtomaticas que amostram a precipitacdo incldente e pertencem ac conunta do
Projete ABRACOS,
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3- Descricao do modelo

quando Mc = Sc. O par@metro b representa a taxa de aumento da drenagem com a quantidade de dgua armazenadg
no dassel. O modelo calcula, a cada passo de lempo, o total interceptado integrando os valores de precipitagio-sob.
dossel, escormrimento pelos troncos e a @vaparacao da dgua interceptada das supericies molhadas através da
formulacdo de Penman-Monteith além do valor armazenado no dossel, Mc. Com valores forcantes hordrios de Varidveg,
metecroldgicas de superficie, a cada passo de tempo o modelo fornece a resisténcia asrodindmica atraves da relagay
ra = tfu, onde f & uma constante (Rutter et al., 1971). Neste trabalho, como em Ubarana (1984) seque-se o valor
adotado por Lloyd et al, (1988) e abtido por Shuttleworth et al. (1987), para a Reserva Ducke, onde f & estimads
diretamente da transferéncia de momentum. Tem-se f = 34,2, Apesar de se contar um ang apenas de coleta, foi obligy
um valor cbservado para a capacidade de armazenamento do dossel. A metodologia adotada foi similar aguela
utlilizada por Lioyd et al, (1988) e Gash & Morton (1978). Escolheu-se alguns eventos de chuva ande, pelo menos, §
haras secas separam cada evento, Regressdes lineares separadas entre a precipitagdo-sob-dossel & a precipitagig
incidente foram realizadas para 20 eventos em Ji-Farand e 12 em Maraba com valares de precipitagaoc incidente
maicres gue 1.5 mm e menores que 15 mm (como sugerem Gash & Morton, 1978), Esta regressan produziv as
seguintes curvas para Ji-Parana e Maraba, respectivamente: y = -0,79(40,1) + 0.85{0,2)x, o que proparciona um valg
de 0,93 mm de precipitagao incidente quando a precipitagio-sob-dossel & zerg e ¥=-1,14{+ 0,3} + 0,83{x 0.4)x 0 que
da um valor de 1,37 mm de precipitagac incidente quando a precipitaglo-sob-dossel é zero (y representa os valores da
precipitagao-sob-dossel e x da precipitagao incidente). Isto nos da um valor de St = 0,93 mm para Ji-Parand & 1,37 mm
para Maraba. Para a derivagio de Sta metodologia € a mesma sendo que a relagio obtida é entre o escormimento
pelos troncos e a precipitagao incidente, Neste trabalho uwtiliza-se, tanto para Ji-Parana coma para Maraba, os valores
de St=0.1 mm utilizados por Lioyd et al, (1988) e Ubarana (1824) para a Reserva Ducke {Manaus/AM). Os valores dg
coeficiente de precipitagae livre P. que determina a parte da precipitacio incidente que atinge diretamente o solo,
foram obtidos no experimento cam o uso de um anascdpio (Ford, 1976). Para Ji-Parana o valor foi de p = 0,031 0 que
significa que 3,1% do dossel foram julgados ser céu aberto. Em Maraba p =0,044. Para a Reserva Ducke, Lloyd et al.
descrevem p com um valor de 0,08. Os valores de Ds = 0,0014 mm/h (drenagem quandoMe=Sc) e b =5,25 (aumento
da drenagem com a variagio de Mc) toram derivados por Lioyd et al. {1988) para a Reserva Ducke através da
formulagao de Rutter et al, {1988), inicialmente obtida para uma floresta de Corsican pinus. O parametro gue determina
a proporcae da precipitagéo incidente desviada aos trancos, representa a inclinacéo da reta de regrassao entre eventos
separados de escorrimento pelos troncos e precipitagao incidente no trabalhio de Lloyd et al. (1988). No presente
trabalheo, optou-se por relacionar o valor de pt ao de p, estabelecendo-se entre estes a mesma relagdo percentual que
se obtem comp=08e pt = 0,036 {Lloyd at al., 1388). Assim com p=0,031, temos que pt = 0,014 para Ji-Parand e,
para Maraba, com p = 0,44 o valor de pte igual a 0,019,

4- Resultados e conclusdes

tolalizou-se 147518 mm de precipitagan incidente. O total de precipitagio-sob-dossel foi de 1257 82 + 101 5 mm o que
representa 85,26 + 6,8% da precipitagdo incidente. Foram amaostrados 31,58 4 10,98 mm nos troncos. Isto mostra que
a contribuicac da componente escarrimento pelos troncos foide 2,12 4 0,7%. As perdas por interceptacio totalizaram
185,78 £ 112,48 mm:; o indice foi de 12,4 + 7 6%. Na Reserva Vale, no municipio de Maraba/PA, foram totalizados
873,18 mm de precipitagao incidente. Deste total, 88,2% + 6,6% (758,39 + 50 41 mmj} loram redistribuidos sob a forma
de precipitagio-sob-dossel. © escorrimenta pelos troncos foi de 6,48 £ 2 14 mm (0,8 £0,2% da precipitacas incidente
lotal). As perdas por interceplacao foram de 13 + 7,0%, ou seja 114,61 £ 61,55 mm, Estes resultados, referentes ag
experimento observacional, podem ser vistos nas Figuras 1(a) e 1(b); estas mostram o desenvalvimento acumulativo
dos parametros mensurados com o tempo para Ji-Parand e Maraba, respectivamenta,

Mas Figuras 2(a) e 2(b) observa-se os totais estimados, pele Modelo de Rutter, das perdas por interceptacas, em mm,
comparados aos valores observados no experimento para Ji-Parana e Maraba, respectivamente. O Modelo Rutter
estimou um total de 250,29 mm de interceptacao para Ji-Parana o que representa 16,9% da precipitagio incidenta
latal. Neste mesmo sitio a precipitacan-sob-dossel foi eslimada em 1109,50 mm (75,2%) & o escorrimenta pelos
trancos foi de 21,50 mm (1,4%). Em Marabs o modelo estimou um total de 150,81 mm de interceptagio o que
representa 17,1% da precipitagao incidente total (87918 mmj, O total de precipitagio-sob-dossal o da 730,34 mm
{83,0% da precipitagan incidente) e o escomimento pelos troncos foi estimado em 10,26 mm (1,1%). Cam o
complemento da série observacional (prevista para o final de 1994) espara-se obter valores obsarvados
estatisticamente mais confiaveis, assim coma espera-se determinar a capacidade de armazenamento dos troncos e,
consequentemente, a proporgcao desviada para eles 13 que, até o momento, nao se dispae de um numero suficiente de
casos separados de eventos para se efetuar as regressoes citadas anteriormenta.
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Fig. 2(a). Valores estimado pelo Modelo Rutter e observado para as perdas por interceptacdo acumuladas n,
periodo estudado, para Ji-Parana e (b) para Maraba.
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Fig. 1{a). Valores acumulativos dos parimetros mensurados para o sitio de Ji-Parana e (b) para o sitio de
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