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In this study our main goal is to use statistical techniques to assess the skill in two long range
simulations with the AGCM of NCEP. Both runs used observed SST and were initialized with the
same atmospheric cenditions. The framework for the analyses here is the decomposition method
(Murphy and Epstein, 1989} that links several commonly used measures. For the free atmesphere
we used 500 hPa geopotential. We have shown wsing these statistical methods that the NCEP's
model driven by observed SSTs reproduced a substantial portion of the observed low frequency
atmospheric signal over the South America region. We found better skills for summer and autumn
seasons (DIF, JFM, FMA, MAM) during the major ENSO episodes of the 1980s. In the winter
season {MIL, JJA, JAS), the best skills did not cccur in special years.

1. Introdugio

Neste trabalho serio aprescntados alguns resultados  obtidos durante um  estigio de
treinumento técnico realizado junto ao Climate Prediction Center (CPC), do National Centers for
Environmental Prediction {(NCEP/NOAA). Awalmente virios centros de previsio do tempo e clima
realizam previsfes climdticas para perfodos de 3 a 12 meses. No caso dos Estados Unidos, o CPC
realiza operacionalmente este trabalho, fazendo previsbes para temperalura média do ar e
precipilagio sobre a drea dos Estados Unides (Barnston et al,1994). Estas previsdes estendem-se, a
partir da data da previsdo, de 15 dias até um ano. No CPTEC/INPE, este trabalho vem sendo
desenvolvido desde janciro de 1995 em cardter experimental, & as previsdes sio feitas com validade
de um més a 4 meses. Para se conhecer melhor os resultados dessas previsbes € necessirio que se
faga uma avaliagio das mesmas. Neste sentido, desenvolveu-se este trabalho, no intuito de avaliar-
sc o desempenho das previsdes geradas pelo Modelo de Circulagdo Geral Atmosférico (MCGA)
usado no CPC/NCEP, para a América do Sul. Usou-se uma técnica estatislica chamada Método de
Decomposigio de Murphy e Epstein (1989), que serd descrita posteriormente. S0 apresentados
somente 0s primeiros resultados de verificagiio de desempenho das simulagfes climdticas, usando-se
a altura geopotencial em 500 hPa sobre uma grande drea do Hemisfério Sul , a qual inclui parte da
América do Sul. E importante ressaltar que esta verificagio pode superestimar ¢ desempenho do
MCGA, uma vez que tabalhou-se com condigdes de contorne “idcais”, ou seja, com Temperatura
da Superficie do Mar (TSM} observada, o que diferc nmwito de uma situagdc de previsdo
operacional, onde geralmente esta varidvel € prevista ou persisiida, no decorrer da integracio.



2. Metodologia
1. Experimentos

Foram vsados resultados de  duas integracdes com  periodo de 10 ancs, comegande em
janeiro de 1982 e estendendo-se até dezembro de 1991 (Huang et al, 1996). As rodadas foram
realizadas usande-se o modelo global espectral, do CPC/NCEP, na resolugio T62L28 (ie., 62
ondas na horizontal e 28 niveis verticais). Este € o mesmo modele utilizado no Projeto de
Reanilises do NCEP/NCAR {Kalnay et al, 1996). Em uma das integragdes, chamada de rodada de
controle {CTL), foi vsado um modelo de 3 camadas do solo para as  parametnzagoes de superficie
terrestre (Pan,1990), que calcula a umidade do solo interativamente. Maiores detalhes sobre esse
modelo podem ser encontrados em Kanamitsu (1989). Na segunda integracdoe , aqui denominada de
Rodada de Simulagio (SMU), a umidade do solo ¢ calculada em um modelo simples, que utiliza
dados de precipitugdo e lemperatura mensais observados. O modelo é baseado no balango de
umidade ern urma camada do solo (Huang et al, 1996). As componentes usadas para o balango sdo a
precipitacio, evaporacio, runoff e a perda de dgua do solo.

Ambas integragbes [oram inicializadas com as mesmas condigdes atmosféricas. Como
condigio de contorno usou-se campos de TSM cbservados durante este pericde de 82 a 91
{Rcynolds, 1988).

b. Daduos

Usou-se os dados mensais de altura geopotencial ern 500 hPa gerados pelas duas simulages
do MCGA. As simulagBes de geopotencial foram comparadas com os dados reanalisados perados
pelo "Projeto 40 Anos de Reandlises do NCEP/NCAR", (Kalnay, 1996}, para o pericdo de 1982 a
1991. A partir das varidveis mensais, calculou-s¢ médias ¢ climatologias trimestrins (sazonais}.
Foram geradas anomalias sazonais, subtraindo-se as climatologias sazonais das médias sazonais.

¢. Meétodo de Verilicacio

As simulagbes sazonais de altura geopotencial ems 500 hPa foram  examinadas para a drea
de 90°S a 25"S e 1R0"W a 0" . A verificagiio de precipitagao foi realizada para o continente da
América do Sul. A ferramenta usada para a verificagdo foi o métedo de Decomposigdn de Murphy
¢ Epstein {1989), o qual vincula varias medidas comumente usadas, como erro guadrdtico médio ¢
correlagio de anomalias. Com este método pode-se isolar bias sisterndticos ¢ erros de amplitudes, os
quais contribuem para o erro guadritico total {Livezey el a1,1996). O método, descrito em Murphy
¢ Epstein (1989} , Livezey ct al (1993) e Livezey ct al (1998), far uso do cdlculo da equagdo :

B=(A*-B*-C*+ D"/ 1+D".

0 termo A2 é denominado de associagio de fase entre a previsdo ¢ a observagio. B2 € o
"hias"condicional e reduz o "skill" devido A amplitude do erro. C2 € o "bias” incondicional e reduz
o skill devide ao erro médic dos mapas. O termo D2 € o fator de normalizagdo. Com uma
climatologia razodve!l os termos C2 e D2 sdo geralmente muito pequenos, anulando-se um ao outro.



3. Discussio e Amilise:

Foram calculados os parametros A”, B, C°, D' propostos por Murphy e Epstein (1989}
para as duas simulagoes leitas com o MCGA do CPC/NCEP, usando-se altura geopotencial de 500
hPa. Foram feitos cdlculos para o periodo de 10 anos, perém usando-se média corrida (médias
trimestrais) para todos o5 anos. Os resultados obtidos dos cdleolos eslatisticos para altura
geopotencial, praticamente ndo difedram entre si, guando comparamos as rodadas CTL ¢ SMU.
Isto pode ser associado ao fato de que o nivel dessa varidvel nfic estd proximo a superficie, e
também porgue a drea confinental presente dentro da regiio de estudo nd3o € muito grande.
Somente no trimestre de inverno (JTA) se percebe umna ligeira diferenga entre os resultados.

Os cileulos de correlagiio de anomalias, mostraram que os maiores valeres foram
encontrados para os trimestres de “verdo”, DIF, JFM, FMA, MAM, nos anos em que se verificou a
ocoméncia de El Ning/ Oscilagio Sul (ENOS}, mais espeecificamente em 1982/83, 1986/87,
1995/92 & noy ang La Nina 1988/ 1989, Nesses anos, verifica-se também os maicres valores de "skill”
obtidos pelo método de decompesicio. O bias incondicional (termo B?), que reduz o skill devido 2
amplitude do erro, nestes anos foi pequeno. Nos trimestres de FMA e MAM, exislem picos de
correlagdo chegando a aproximadamente (.6, nos anos de 83, 86 e 89. Os erros médios dos mapas
(C) e de amplitude {B*) nestes anos foram pequenos possibilitando assim 2 ocorréncia dos maiores
valores de B, coincidentes com os mesmos picos de correlagiio.

De um modo geral os termos (*, "bias condicional”, e D’ que € o “fator de nermalizagdo”,
foram muito pequenos. O terme que realmente teve um grande peso, oposto A correlagao  de
anomalias, dentro do método de decomposigao foi o B Nos trimestres de inverno, de MJJ de 85 a
B7, ITA de 84 a B7, JAS dc 85 a ®7, também verficou-se a presenga de um skill significativo, Os
maiores valores de correlagdo de anomalias foram encontrados nos casos de MIT e JJTA. Nesses dois
irimestres pode-se notar gue houve um crescente aumento ao valor das correlagtes calculadas,
comegando no ano de 84 para JIA ¢ 85 para MJJ, inde at¢ o ano de 1987, em ambos trimestres.
Para cstes casos do inverno € interessante ressaltar que as comrelagdes significativas aparccem em
anos tanto em que ocorre ENOS quanto em outros. Portanto neste periodo do ano a presenca do
fenfimeno ENOS nfo parcee ser o Uinico fator determinante no desempenho da simulagio climéatica.
Nos demais trimestres, em meses das estagdes de transigio entre 08 regimes de inverno para verdo
e vice-versy, ventficou-se poucos casos com escores significativos. Por exemplo nos meses de JAS,
ASO, ¢ SON, apesar da obtengio de  algumas comrelagdes  positivas, somente no ano de 83 do
trimestre JAS obteve-se um valor positivo (0.2). Neste caso o bias condicional foi pequeno, mulo
proximo de 0. Da mesma lorma no trimestre de AMJ, nos anos de 85 a 86 destacaram se valores
posilivos de 0.4 e 0.2 respectivamente.

4. Conclusdes:

Com este trabalho foi mostrado que 0 método de Murphy e Epstein (1989), usado para
verificar as duas rodadas realizadas com o modele do CPC/NCEP foi capaz de caplurar os sinais
de corelaches positivas entre as previsdes e as obscrvagdes, quando Irabalhou-sc com  a altura
geopotencial em 500 hPa. C método mostrou também que 08 erros com maiores pesos dentro do
escore total sdo os devido 2 amplitude (bias condicional). Percebeu-se que 0 método capturou esse
sinal em lorma de correlagiio de anomalias, ¢ mesmo removendo o bias dessa correlagdo, obteve-se
¢m varios casos um escore positivo. O estudo lambém mostrou que as inlegragdes foram capazes de
reproduzir uma parte do sinal atmosférico de baixa frequéncia dentro do periodo de 1982 a 1991,



Para os trimestres de verdo, verificou-se gque os maiores skills estavam associades "a
presencd dos maiores eventos ENOS ocorridos nos anos 8). Nos casos de inverno, niio obleve-se
um padrdo, pois os skills pesitivos foram encontrados tanto em anos com ENOS, como em anos
normais. Estas conclusdes devem ser encaradas com cuidado, pois trata-se de uma integracio de
somente 10 anos.
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