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RESUMO

Um ambiente distribuido e colaborativo de armazenamento, mineracdo de
dados e tomada de decisdo a fim de integrar diversos grupos de trabalho
relacionados a pesquisa, desenvolvimento e inovacao (PDI) em ciéncia e
tecnologia é realizado neste trabalho. Ferramentas de computacionais
inteligentes séo utilizadas tanto para a otimizacdo do fluxo de informacao
quanto para automatizar e reduzir as incertezas no tratamento da informagéo.
Um ambiente informatizado que gere de forma automatica uma anélise dos
dados das atividades de PDI no Laboratério de Integracdo e Testes (LIT),
departamento do INPE, é o estudo de caso utilizado. Para as especificacdes do
sistema e sua modelagem emprega-se a técnica de padrdes de projeto Unified
Modeling Language (UML), devido a sua eficiéncia e ao grande numero de
diagramas que facilita a modelagem e, consequentemente, a visualizagdo dos
objetos e seus relacionamentos. Um banco de dados relacional e a linguagem
de comunicacéo Structured Query Language (SQL) sao utilizados. SQL permite
a manipulagéo, definicdo, consulta e controle de um banco de dados, e é a
linguagem padrdo devido a sua simplicidade e facilidade de uso ja que esta
tem base na algebra relacional. PostgreSQL é o Sistema de Gerenciado de
Banco de Dados (SGBD) utilizado pois, além de sua facilidade e estabilidade
na comunicacao com as demais ferramentas também garante maior seguranca
e suporta maior quantidade de dados. Ajax (Asynchronous Javascript And
XML) e PHP (Hypertext Preprocessor) permitem que as paginas web sejam
mais interativas, pois ha uma comunicacdo com o servidor através de
solicitacées assincronas, nao necessitando recarregar a pagina por completo.
Enquanto o PHP atua do lado do servidor respondendo as requisi¢des feitas
pelo Ajax e/ou atualizando o banco de dados, o Ajax atua do lado do cliente
fazendo requisicbes, garantindo a integridade dos dados enviados e
manipulando os médulos. Resultados preliminares indicam que as diversas
tecnologias trabalhando em paralelo sdo uma alternativa para a implementacao

do sistema automatico de analise de dados para analise de PDI.
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1 INTRODUCAO

Um ambiente distribuido e colaborativo de armazenamento, mineracdo de
dados e tomada de decisdo a fim de integrar diversos grupos de trabalho
relacionados a pesquisa, desenvolvimento e inovacao (PDI) em ciéncia e
tecnologia é realizado neste trabalho. Espera-se que na mineragao dos dados
possam ser identificados alguns padrbes necessarios para a geragao do
relatério e que as informacbes obtidas com a mineracdo sejam trabalhadas
pelo sistema de suporte a decisdo para assim de facilitar a tomada de decisao
do usuério. O ambiente distribuido torna este sistema mais iterativo e dindmico
ja que desta maneira nem todo processamento tera de ser repassado para o

servidor.

Ferramentas de computacionais inteligentes sao utilizadas tanto para a
mineracao de dados visando a otimizacao do fluxo de informacao — permitindo
maior confiabilidade e eficiéncia da sua qualidade ao eliminar possiveis
redundancias de atividades de andlise de dados — quanto para a confeccao do
sistema de suporte a decisdo que visa automatizar e reduzir as incertezas no

tratamento da informagéo.

Um ambiente informatizado que gere de forma automatica uma anélise dos
dados das atividades de PDI no LIT, departamento do INPE, é o estudo de
caso utilizado. Os dados necessérios para este relatério serdo inseridos pelos
funcionarios do LIT, que sé&o previamente cadastrados e utilizardo senhas para

acessar o sistema.

Para auxiliar o desenvolvimento do sistema foi descrita as especificacbes e
feita sua modelagem, esperando-se assim melhor visualizacdo das
funcionalidades, emprega-se a técnica de padrdes de projeto Unified Modeling
Language (UML) como ferramenta auxiliar devido a sua eficiéncia e ao grande
namero de diagramas que facilita a modelagem e, conseqglientemente, a
visualizagdo dos objetos e seus relacionamentosO.



A base de dados utilizada sera um banco de dados relacional e a linguagem de
comunicacao sera a Structured Query Language (SQL). A SQL permite a
manipulagdo, definicdo, consulta e controle de um banco de dados, e é a
linguagem padrdo devido a sua simplicidade e facilidade de uso ja que esta
tem base na algebra relacional [11]. Como ferramenta de auxilio ao
programador para a manipulacdo e criacdo do banco de dados esta sendo
utilizado o PostgreSQL, que € um Sistema de Gerenciado de Banco de Dados
(SGBD), devido a sua facilidade e estabilidade na comunicagdo com as demais
ferramentas também garante maior seguranga e suporta maior quantidade de
dados. Como ferramenta auxiliar de modelagem foi utilizado o DBDesigner
devido a seus inumeros recursos que facilitam a criacdo l6gica do banco de
dados e gera automaticamente os blocos de cédigo SQL, isto €, um script da
linguagem SQL. Assim, o banco de dados foi gerado a partir deste script e
implementado no PostgreSQL.

Para o processamento distribuido utiliza-se Ajax (Asynchronous Javascript And
XML) e PHP (Hypertext Preprocessor) pois Ajax é formado um conjunto de
tecnologias que atuam do lado cliente e PHP é uma linguagem de
programacao que atua do lado servidor e, juntas, permitem que o sistema
tenha funcionalidades dispostas em modulos de texto, imagens, tabelas, e
titulos dentro de uma pagina, possibilitando atualizacbes, mudanca na ordem
dos moddulos, e insercdo, alteracdo ou remog¢do de modulos de maneira
independente. Desta maneira as paginas web sdo interativas, pois ha uma
comunicagdo com o servidor através de solicitagbes assincronas, nao
necessitando recarregar a pagina por completo e também pelo fato de parte do
processamento ser realizado na prépria maquina do cliente 0. A seguranca do
sistema é reforcada pela linguagem de programacao orientada a objetos
portavel, PHP, que omite todo o cédigo 0. Enquanto o PHP atua do lado do
servidor respondendo as requisicdes feitas pelo Ajax e/ou atualizando o banco
de dados, o Ajax atua do lado do cliente fazendo requisigdes, garantindo a
integridade dos dados enviados e manipulando os modulos.



2 METODOLOGIA

O sistema consiste em um ambiente distribuido utilizando Asynchronous
Javascript And XML (Ajax) e Hypertext Preprocessor (PHP) onde os usuario,
funcionarios do LIT inserem seus dados referentes a Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacao (PDI), e a partir destes dados, sempre que
solicitado, é feita uma mineragcdo de dados a procura de certos padrdes de
acordo com a solicitagdo feita, o sistema de suporte a decisdo manipula as
informagdes obtidas na mineracdo e as apresenta aos usuarios de uma
maneira bem préximo da que este espera para que desta maneira facilite a

visualizacédo e a tomada de decisdo. A figura 2.1 ilustra o sistema proposto.

Sistemna de
Suportea || +——
B
Mineracdo de Decisao
Dados (DSS)
e
— Difuso

Figura 2.1 — Sistema proposto.

2.1 Ambiente distribuido com Ajax e PHP

Varios sistemas processando informacdes distintas ao mesmo tempo, porém
em lugares que podem ser fisicamente diferentes sdo ambientes distribuidos.
Ambientes distribuidos tendem a agilizar os processos por ndo concentrar o

processamento em um unico lugar, neste caso, o servidor.

Neste trabalho o ambiente distribuido é formado por Ajax e PHP que atuam
respectivamente do lado cliente e do lado servidor.

Ajax é formado por um conjunto de tecnologias a fim de tornar as paginas web

mais dindmicas e iterativas, as principais sao:



a) O eXtensible Hypertext Markup Language (XHTML) e Cascading
Style Sheets (CSS) sao responsaveis pela apresentacdo dos site e
isto é trabalhado em cima de padrdes o que facilita alteracoes;

b) O Document Object Model (DOM) é o modelo utilizado para a
exposicao e interacdo dindmica das paginas;

c) O eXtensible Markup Language (XML) e o Extensible Stylesheet
Language Transformations (XSLT) séo linguagens de marcacao que

fazem o intercambio e manipulacao de dados entre cliente e servidor;

d) O XMLHttpRequest é responsavel pela recuperacao assincrona de
dados e é um dos pontos mais importantes que o Ajax trata, pois
desta maneira permite-se que o usuario continue realizando uma

atividade enquanto a solicitacao feita é processada;

e) O JavaScript é a linguagem que faz com que estas tecnologias
trabalhem em conjunto, possui enumeras funcbes que possibilitam,
além desta unido entre as demais linguagens, a validacao e
tratamento das informacgdes, inicializagao do objeto Ajax identificando

corretamente o browser utilizado.

Todas estas tecnologias atuam do lado do cliente, tendo como principal
funcionalidade fazer as requisicoes e garantir a integridade dos dados enviados
0.

O PHP é uma linguagem de programacéao orientada a objetos muito utilizada
para gerar conteido dinamico na Web. E uma linguagem que atua no lado
servidor, permite comunicagdo com um banco de dados e é muito utilizada em

conjunto com o Ajax. E uma linguagem livre, veloz, robusta e é portavel 0.



Juntos, Ajax e PHP permitem que as paginas web sejam mais interativas, pois
h& uma comunicacdo com o servidor através de solicitagdes assincronas, nao

necessitando recarregar a pagina por completo.

A figura 2.1.1 mostra um sistema distribuido utilizando Ajax e PHP, no lado
cliente ha interagcdes e exibicdes sendo feitas baseadas em um processamento
local, podendo estar, ou ndo, ligado a uma requisicéo respondida pelo servidor;
no lado do servidor também ha um processamento e este esta ligado a uma

requisicao feita pelo Ajax e ndo necessariamente pelo usuario.

Cliente Servidor
(Ajax) Tempo (PHP)
Aﬁ'\-.r-l-da de do usuénu Processamento -
f
ﬂfergﬁa
Transmissao | o
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{::}'1‘@ " Transmissao
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w‘* Transmissdo

Eﬂbﬁﬁu Processamento
Transmissao
P, L.
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i,
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Transmissdo L
B e I
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Y Y

Figura 2.1.1 — Sistema distribuido com Ajax e PHP.
Fonte: Adaptado de Crane et al. (2006)

2.2Mineracao de dados

Através da exploracdo de grande conjunto de dados identificar padrées e a

partir destes gerar conhecimento é o objetivo da mineracdo de dados 0. A
mineragcao de dados neste trabalho sera utilizada para obter informacdes sobre



as atividades realizadas por um grupo de funcionarios e assim formar os
relatérios necessarios para o relatério de atividades do LIT.

A mineracdo de dados é feita por etapas como mostrado na figura 3.2.1, o
banco de dados utilizado como exemplo contém informacdées sobre as
atividades dos funcionarios do LIT assim como o banco de dados que sera
criado neste trabalho. Trocou-se as atividades por letras para facilitar a

visualizacao deste exemplo e para melhor entendimento.

ABCG ABCG ABZG
Extraida a ABDH Identificado o padréo ABDH Generalizando C, D, E ABZH
informagéo ABEG “AB” ABEG e F como Eventos ABZG
ABCH E—— ABCH e ABZH
ABFH ABFH ABZH
ABDG ABDG ABZG
Banco de Dados ABEH ABEH ABZH
ABFG ABFG ABZG
ABGH ABGH ABGH
Legenda:
A: Participa de Projeto AB?? Nova Legenda:
B: Fez Relatorio A: Participa de Projeto
C: Participou de Seminario B: Fez Relatorio

D: Participou de Simpésio
E: Participou de Palestra
F: Participou de Feira

Z: Participou de Evento
G: Ministrou Palestra
H: Apresentou Trabalho

G: Ministrou Palestra
H: Apresentou Trabalho S0. -
P Padréo: Todas as pessoas Novo Padrio: Todas as pessoas
que participam de Win ———- que participam de um projeto
projeto fizeram relatorio. fizeram relatério e a mairoria

delas participou de algum evento.

Figura 2.2.1 — Diagrama de Mineragao de Dados.

a) 12 etapa: a partir dos dados obtidos no banco de dados é feita uma
primeira analise a procura de padrdes, neste caso AB é o padrao que,
segundo a legenda significa que: “Todos participam de projetos e

fizeram relatorio™;

b) 22 etapa: agora se obtém uma férmula mais genérica para estes
dados, AB?? — onde as interrogacdes significam atividades variaveis
de com o0 objetivo a ser alcangado, podendo ser atribuidos valores
como expostos na legenda da figura 2.2.1;

c) 32 etapa: nesta etapa é trabalhada uma generalizagcdo ainda maior,

para isso trabalha-se o significado das letras C, D, E e F que séo,
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respectivamente, Participou de Seminario, Participou de Simpésio,
Participou de Palestra e Participou de Feira. Estas letras tratam da
participacdo em eventos diferentes, porém para a realizagdo desta
fase é necessaria certa perda de informacao, entdo estas letras sao
substituidas pela letra Z que significa Participou de Evento.

Apls a realizacdo destas etapas tem-se um novo padrdao que diz “Todas as
pessoas que participam de um projeto fizeram relatério e a maioria delas
participou de algum evento”.

2.3 Sistema de suporte a decisao

E um sistema computacional que auxilia na tomada de decisdo fornecendo ao
usuario as informagdes ja estruturadas de maneira a facilitar e direcionar o
usuario para o que este considera mais relevante é um sistema de suporte a
decisdao. A importancia de sistemas de suporte a decisdo pode ser verificada
em diversas classes de problemas e distintas abordagens [1]00000 e mesmo
em decisdes em organizacao e planejamento 0. Uma alternativa para a
implementacdo de sistemas de suporte a decisdo é empregar técnicas de
inteligéncia artificial 00. Em particular, dentro da area de inteligéncia artificial,
estdo as ferramentas de inteligéncia computacional. Dentre elas, uma das
técnicas bastante utilizada para compor este sistema é a légica difusa (fuzzy)
000000000000. Um sistema de suporte a decisdo difuso é utilizado
principalmente quando se deseja tornar a decisdo robusta e capaz de lidar com
informagdes incertas, imprecisas ou vagas pois € um mecanismo capaz de

representar o raciocinio humano.

A figura 2.3.1 mostra como trabalha a légica classica e a légica difusa:

a) Légica Classica: é formada por conjuntos classicos que tem valores
exatos e é baseada em conhecimentos perfeitos, por exemplo: 9:00 é

um valor exato.



b) Légica Difusa: é formada por conjuntos difusos que podem conter
valores incertos ou imprecisos. Pois é baseada em conhecimentos

imperfeitos que s&o conhecimentos incertos, imprecisos ou vagos.

Desta maneira sera possivel, através das informacdes obtidas na mineracao de
dados, exibir e formatar as informag¢des em um formato mais préximo do ideal

para o usuario facilitando assim a tomada de decisao.

I
i Conhecin i e Incerta
8h45 9h00 9h15 | perfeito H imperfeito
Perfeita | | |
Conhecimento incerto Conhecimento impreciso 8h45 9h00 9h15
(validade) (representacéo)
;s . . Imprecisa
Légica difusa P
n ®
B 8h45 9h00 9h15
rrrrrrrrrrrrr e O e O D)
Conjuntos Conjuntos Vaga
Classicos R — — Difusos
x
[ 3
Y A
—-o—o—o-l

=| PLAP AL AP AL A

a

P, M ARGUMENTO
7

Pa —_—

AN U W W | Q
P W W W W
Hip§teses do Conclusdo do
——" \ argumento argumento
P, SEP,eP,e..eP e..eP ENTAOQ

Conectivos logicos (e, implicagao)

Figura 2.3.1 — Diagrama de Logica Difusa.



3 DESENVOLVIMENTO

3.1Especificacoes do sistema — Modelagem (Apéndice A)

Para as especificacoes do sistema e sua modelagem emprega-se a técnica de
padroes de projeto Unified Modeling Language (UML), devido a sua eficiéncia e
ao grande numero de diagramas que facilita a modelagem e,
consequentemente, a visualizagcao dos objetos e seus relacionamentos. A UML
€ uma linguagem para modelagem, a qual foi desenvolvida com o intuito
auxiliar na visualizacao e abstracdo das funcionalidades do projeto como um
todo e assim verificar possiveis problemas existentes através de diagramas e

notagdes, a fim de facilitar o posterior desenvolvimento do projeto 0.

Como ferramenta auxiliar na modelagem do sistema foi utilizado o Microsoft
Visio, sistema proprietario muito utilizado para estes fins devido a grande
variedade de simbolos que este disponibiliza.

Como ferramenta auxiliar na modelagem do banco de dados foi utilizada a
ferramenta DBDesigner devido a seus inumeros recursos que facilitam a
criagdo l6gica do banco de dados e gera automaticamente os blocos de cédigo
MySQL®, isto &, um script da linguagem MySQL®.

O apéndice A contém a Modelagem.

3.2Banco de dados

Um banco de dados relacional e a linguagem de comunicagdo Structured
Query Language (SQL) sao utilizados. SQL permite a manipulacao, definicao,
consulta e controle de um banco de dados, e é a linguagem padrao devido a
sua simplicidade e facilidade de uso ja que esta tem base na algebra relacional.

Apesar do script gerado pelo BDDesigner ser em MySQL® o sistema
gerenciador de banco de dados (SGBD) utilizado foi o PostgreSQL, devido ao
fato de ambos serem baseados em SQL as alteragcdes necessarias foram
minimas. PostgreSQL € o SGBD utilizado pois, além de sua facilidade e

9



estabilidade na comunicacdo com as demais ferramentas também garante
maior seguranca e suporta maior quantidade de dados 0.

H% Schemas (1)
-4 public 4|

----- [F) Agaregates () [ 5 ;
Corwersions (0] | Properties 5tati5tic5.| Dependencies I Dependents
..... % Diomains (0 Table | Comment
-2 Functions (0} 3 acessos
% Trigger Functions {0} 3 assunto
""" % Operatars (0} [5 campanha
----- % Operator Classes () 9 campa
E—]% Sequences {1.1} [ capitula
----- % acessos_idacessos_seq -
; [ eventa
----- %} assunto_idassunko_seq — .
----- %} campanha_idcampanha_seq A ?magfam
----- % campo_idcampo_seq Hinscrican
----- %} capitulo_idcapitulo_seq Hitem
----- %} evento_idevento_seq Hlinha
----- %} imagem_idimagem_seq ) permissoes
..... % item_iditemn_seq 9 sumnario_akar
----- %} permissoes_id_seq [ tabela
----- % tabela_idtabela_seq [ texto
----- %} texto_idtexto_seq 3 usuarios
[ﬂﬁ Tables (153

Figura 3.2.1 — Tabelas e sequences do Banco de dados no PostgreSQL.

A figura 3.2.1 mostra uma tela do PostgreSQL com as tabelas e as sequences
criadas para o banco de dados deste trabalhos, as sequences guardam o
ultimo valor utilizado em um campo auto-incremente para que possa ser

continuada a sequéncia.

3.3Confeccao do sistema

Por se tratar de varias tecnologias trabalhando em conjunto aprender ajax foi
um pouco mais dificil que o normal, pois para isso é necessario antes ter certo
conhecimento de todas as tecnologias e modelo empregado no ajax. Apéds
adquirir este conhecimento individual é iniciada a ligagdo entre eles e nesta
fase muitos testes estdo sendo necessarios, a fase de integracdo & continua
pois, por exemplo, a cada nova funcionalidade do CSS adicionada no sistema é
necessario novo cédigo Javascript que o integre e dependo do caso até uma
interacdo com o PHP caso haja necessidade processamento no servidor ou
comunicacado com o banco de dados 0.

10



Javascript esta sendo utilizado em todos os formularios para garantir a
integridade dos dados enviados, evitando desta maneira processamento em

vao e acessos desnecessarios ao banco de dados.

-

=
-

LITE

LABORATORIO DE INTEGRAGAO E TESTES

e —

Login Registrar-se Lembrar senha

Sistema de Geragdo do Relatorio de Atividades do LIT

Entrar no Sistema:
E-rnail:

Senhat

Lirnpar | Entrar |

Figura 3.3.1 — Tela de Login.

A figura 3.3.1 mostra a pagina de login do sistema, escolheu-se como login o e-
mail da pessoa para evitar que seja esquecido facilmente. Esta pagina utilizara
o Ajax como maneira de verificar se login e senha estdo corretos e caso
estejam errados ndo havera necessidade de atualizar a pagina toda para

apenas exibir um aviso.

A figura 3.3.2 mostra a pagina de cadastro de usuarios, estes dados sao
armazenados no banco de dados para uma posterior avaliacdo e confirmacéao
pelo administrador do sistema evitando assim que pessoas fora do LIT tentem
adquirir acesso ao sistema. Nesta pagina o Ajax sera utilizado para verificar se
0 e-mail e nome passados para cadastros ja existem no sistema, caso existam
nao havera necessidade de atualizacdo da pagina, pois sera apenas exibido

um aviso ao usuario.
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LABORATORIO DE INTEGRAGCAO E TESTES

Login Registrar-se Lembrar senha

Sistema de Geracdo do Relatério de Atividades do LIT

Cadastro;

E-mail:

|
Mome Completo; i |
|

Titulo:

Figura 3.3.2 — Tela de Cadastro.

Como possivel aprimoramento desta funcionalidade sera estudado a
possibilidade de adquirir os dados dos funcionarios do LIT através de uma base

de dados ja existente tornando o processo mais rapido e mais independente.

A figura 3.3.3 mostra o modulo criado para o capitulo1, este modulo é criado
pela funcdo Javascript CreateWindow que recebe como parametro as
dimensodes, coordenadas iniciais, link que devera ser aberto e 0 nome da janela
0. A janela criada é tratada como médulo e tem como campo de movimentacao
a janela principal, tem a propriedade de mudanca do tamanho original,
minimizar, ampliar e fechar o moddulo. Espera-se alterar este campo de
movimentacao e delimitar uma area especifica para assim serem criados 0s
méddulos de texto, imagem e tabela e estes poderem ser manipulados dentro da

area de forma a parecer itens sequienciais como em um arquivo texto.
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Capitulo 1
Capitulo 2
Capitulo 3
Capitulo 4

Capitulo 5

Adpinistray

Figura 3.3.3 — Tela do Capitulo 1.

As funcionalidades dos distintos capitulos sdo as mesmas. Desta maneira,
apods terem sido implementadas no capitulo inicial, elas podem ser estendidas
para outros capitulos sem perda de generalidade. Em seguida, estas
funcionalidades serdo aprimoradas. Para isso serdo empregadas as
ferramentas inteligentes explicadas no capitulo anterior para mineragdao de

dados e o sistema de suporte a deciséo.
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4 CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Espera-se que a partir dos dados inseridos pelos funcionarios do LIT o sistema
obtenha os conhecimentos necessarios para a geracao do relatério de
atividades do LIT. O trabalho esta em andamento ainda e primeiramente sera
feito o sistema com funcionalidades implementadas de maneira simples, porém
pretende-se contemplar também uma aplicagdo mais inteligente, mais proximo
do que hoje se espera de uma aplicacao desta area. Resultados preliminares
indicam que as diversas tecnologias trabalhando em paralelo sdo uma
alternativa para a implementacdo deste sistema automatico de analise de

dados para andlise de PDI.

A internet caminha para modelo cada vez mais iterativo, rapido e simples, a
intencao é permitir uma semelhanca cada vez maior com aplicativos desktop
que respondem as requisicbes de maneira imediata e com grande
confiabilidade. Desta maneira como trabalhos futuros recomenda-se um
aprimoramento das ferramentas inteligentes utilizadas no sistema a fim de

aproximar cada vez mais este sistema a um aplicativo tipo desktop.
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APENDICE A - MODELAGEM DO SISTEMA

1 PRE-ANALISE

1.1 MODELO CONTEXTUAL

O Laboratério de Integracdo e Testes (LIT) ndo conta ainda com um
sistema eficiente para a coleta de dados e geracdo do Relatério Anual de
Atividades.

Hoje em dia as informacdes sao obtidas por uma funcionaria que entra
em contato com os demais e recebe, via e-mail, os dados.

Esta mesma funcionaria é responsavel por montar e formatar o relatério,
devido a quantidade de dados e 0 meio como se esta sendo feito, o relatério
leva muito tempo para ser concluido.

1.2 MODELO DE OBJETIVOS
1.2.1 IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA INFORMATIZADO

Uma alternativa viavel para solucdo destes problemas encontrados no
LIT &€ a implantacdo de um ambiente informatizado que gere de forma
automatica o relatério de atividades, que possibilite também um processo de
tomada de decisao eficiente de acordo com as informacgdes contidas nele e a
mineracdo dos dados como um mecanismo alternativo para a obtencdo das
informacdes relevantes.

Esta abordagem visa permitir que as pessoas responsaveis por cada
area de trabalho do LIT fornecam as informacdes necessdrias para a geracao
do relatério. Este sistema devera formatar os dados preenchidos para que seja
gerado o relatério no modelo correto.

Um dos requisitos para o desenvolvimento e implantacdo deste sistema
é disponibilizar o acesso via Intranet para que 0s responsaveis pela
composicao do relatério possam inserir as informagdes on-line e de maneira
rapida.

1.3 MODELO DE TITULACAO

1.3.1 TITULACAO
Sistema de Geracao do Relatério de Atividades do LIT

1.3.2 ACROGRAMA
SiGRA

1.4 MODELO DE REQUISITOS

1.4.1 REQUISITOS DE USUARIO

O sistema devera propiciar aos Usuarios:
a) A visualizacao do conteudo ja produzido;
b) Insergéo de texto;
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c) Insercdo de imagem apenas de dois tamanhos(tamanhos pré-
determinados);

d) Insercéo de tabelas (modelos pré-determinados);

e) Formatacao do documento apés a finalizacao;

f) Impressédo do documento formatado.

1.4.2 REQUISITOS FUNCIONAIS
O sistema, quanto a sua utilizacao:

A.

Solicitar para utilizacao do sistema:
v" Um Login para identificar o usuario;
v" Uma senha para manter a integridade do usuario em questao.
Verificar se a senha e o login sédo validos (correspondentes);
Gerar erros:
v Caso usuario e senha digitados nao sejam correspondentes e validos.
Caso seja validados login e senha:
v Possibilitar a visualizacao e alteracdo do conteudo existente;
v' Possibilitar a insercao de novo conteldo;
v" Formatar o conteudo existente sempre que solicitado;
v Imprimir documento quando solicitado.
Caso o usuario seja administrador do sistema:
Convidar novos usuarios;
Enviar senha;
Alterar dados dos usuarios;
Excluir usuarios;
Alterar status dos usuarios (Supervisor (responsavel por um capitulo),
usuario por eventos* (Recebe somente apdés a insercao dos dados
solicitados), usuario por projeto (responsavel por um ou mais projetos),
usuario por produto (responsavel por um ou mais produtos);
Gerenciar os lembretes de convites feitos;
Gerenciar o sumario (alterar, inserir ou excluir capitulos e sub-itens);
Gerenciar inscricoes solicitadas;
Formatar Cabecalho e rodapé;
Compor capitulos.
aso O Usuario seja supervisor:
Convidar novos usuarios;
Alterar dados dos usuarios (apenas da sua area);
Enviar senha (apenas da sua area);
Excluir usuarios (apenas da sua area);
Gerenciar os lembretes de convites feitos (apenas da sua area);
Gerenciar o capitulo do qual ele é responsavel (alterar, inserir ou excluir
sub-itens e alterar nome do capitulo);
v Gerenciar inscricdes solicitadas.
v" Compor capitulos.

ANENENENEN

NN NN VAN NENENRN

. Caso o usuario seja um usuario por eventos:

v" Preencher novo relatério de evento;
v' Alterar relatério feito por ele;
v Excluir relatério feito por ele;

. Caso o usuario seja um usuario por projetos:

v" Preencher novo relatério de projeto;
v' Alterar relatério feito por ele;
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v Excluir relatério feito por ele;
I. Caso o usuario seja um usuario por produtos:
v Preencher novo relatério de produto;
v Alterar relatério feito por ele;
v Excluir relatério feito por ele;
J. Caso o usuario tenha acesso a mais de uma area (usuario Misto*):
v Permitir gerenciar o0 acesso as areas;
v' Acesso aos demais itens de cada area dentre as que tiverem acesso.
K. Possibilitar a todos os usuarios:
v Trocar de senha;
v Alterar dados pessoais;
v’ Sair do sistema;
v Visualizar relatério geral de acessos.
L. Caso o usuario tenha permissao para compor um capitulo, permitir a ele:

v escolher qual o capitulo ira compor dentre os que ele tem permissao;

v' inserir, alterar ou remover textos;

v’ criar sub-itens;

v' inserir, alterar ou remover imagem (tamanho pré-determinado) e sua
legenda;

v' inserir, alterar ou excluir uma tabela de uma modelo pré-determinado;

v’ inserir os relatérios preenchidos pelos outros usuarios da sua area.

1.4.3 REQUISITOS NAO-FUNCIONAIS

- Gerar Mensagem de erro quando o usuario entrar com um valor de login ou
uma senha errada.

- Gerar mensagem de erro quando o usuario tentar uma acao Invalida.
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2 ANALISE
2.1 MODELO FUNCIONAL

2.1.1 DIAGRAMA DE CONTEXTO

; ; .:Desenvolvedor ,._f ;

SaMulti Usuario .Adm

)

c:Supervisor

:Sistema

j; j\ égm

_:Eventos iProjetos

Figura 1 — Diagrama de Contexto do Sistema

2.1.2 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

2.1.2.1 DIAGRAMAS DE 1° NIVEL

11

:Supervisor

CiMulti Usuario

X

.:Desenvolvedor

INEES

Projetos  cProdutos  Sistema

Figura 2 — Caso de Uso de 1° nivel
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2.1.2.2 DIAGRAMAS DE NIVEL ESTENDIDO

Alterar dados

:Eventos 4
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2:Projetos

..:Produtos

Figura 3 — Caso de Uso de nivel estendido
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Figura 4 — Caso de Uso de nivel estendido
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Figura 8 — Caso de Uso de nivel estendido
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Escolher Area

.=Usuario Misto

Figura 9 — Caso de Uso de nivel estendido

2.2 MODELO CONCEITUAL

2.2.1 ENTIDADES E SEUS ATRIBUTOS

Entidade Atributos
Acessos IdAcesso, data, vezes.
Usuarios IdUsuario, login, senha, Nome, dt cadastro, e-mail, Titulo,
Status.
ltem IdItem, titulo, Tipo, Texto.
Imagem Idimagem, Imagem, Legenda, tamanho.
Tabela IdTabela, legenda, nome, tipo.
P&D IdP&D, tipo, nome.
Organograma |ld, Nome, cargo, posicao.
Atividade IdAtiv, Sigla, Descricao.
Relacbes IdRelacao, Instituicdo, Contato, Endereco, Rel_LIT, Descricdo.
Programas |ldPrograma, Nome, Missao, Ctrl_Altitude, LIT, HxH, Parceiros,
Modelo, Dt _Lancamento, Massa.
Ativ_Tec Id, Objetivo, Valor_ Proposto, Valor_Aprovado, Situacao,
Proponente, Co-executores, Responsavel.
Atividade 2 |Id, Benéfico, Trabalho, Resultado, Inicio, Termino.
Produto Id, Part_Externa, Escopo, Aplicacao.
Projeto Id, Nome, Tipo, Estado, Equipe.
Linha Letra, Linha, Area.
Evento Id, Tipo, titulo, local, participantes, Inicio, Termino, Obijetivo.
Campanha |Id, Apoio, Princ_Parceiro, Ativ_EDT.
Permissées |Id, Tipo.

Tabela 1 — Entidades e seus atributos

2.2.2 IDENTIFICACAO DOS REALCIONAMENTOS

Entidade Relacionamento Entidade Cardinalidade
Usuario Faz Acesso 1:N
Usuario Compde ltem N:M

ltem Tem ltem 1:N
Item Tem Imagem 1:N
Usuario Tem Permissao N:M
Usuario Participa de Eventos 1:N
Usuario Faz Projeto 1:N
Item Tem Tabela 1:N
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2.2.3 DIAGRAMA ENTIDADE-RELACIONAMENTO

Pagina 1
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idTabela
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Figura 10 — Modelo Entidade-Relacionamento parte 1
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Figura 11 — Modelo Entidade-Relacionamento parte 2
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2.2.4 MODELO ENTIDADE-RELACIONAMENTO

- _ Inscricac = Editor

[Bressos = ¥ email_login: VARCHAR(40) suor |

| ¢ idacessos: INTEGER @ MNarme_complt YARCHAR(100] DS Barvizaoss

@ usuarios_email_login: YARCHAR(H0) (FK) & dt cad: DATETIME 1'¢ id: INTEGER

& Db VARCHAR[10) & bl YARCHAR(ZD) | @ Tipo: MARCHAR(ZD)
@ wezest IMT . @ Mome_cor: WARCHAR(4E) T

o Areseos FX I G Corwite: BOOL

@ usuarios_email_login |Evento -

| Tem | % idEwenta: IMTEGER
Faz T '@ usuarios_email_loging WARCHAR(4D) (FIK)

SLmario_Ator = i @ Tabela_idTabela: INTEGER [FK)
& Capitulo_jdCapitulo: INTEGER (FK) S rene—_ [ Eampanhaideampenna INTRGER ()
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@ Capitulo_idCapitulo L | @ dt_cad: DATETIME % Inicio: DATE

| @ tibula: VARCHAR(20) @ Terminc: DATE

) Rel_16 1 suaniog FRTndex ] ' & Ohjetiva: LOMGTEXT
\Imagern ) = ¢ @ Permizsoes_id T3 Evento FKIndexd
| idmagem: INTEGER. | @ campanha_idCampanha
& Ttern_idItern: IMTEGER. [FK) ) " ’ 13 Evente FRIndbaz
@ Imagem: VARCHAR(4E) Capitla fad i & Tabela_dTabels
% Legenda: YARCHAR(45) o ¢ idCapitulo; INTEGER 4 Evenie Fkldexd
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Figura 12 — Modelo Entidade-Relacionamento
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PUBLICACOES TECNICO-CIENTIFICAS EDITADAS PELO INPE

Teses e Dissertacoes (TDI)

Teses e Dissertacdes apresentadas
nos Cursos de Pés-Graduacdo do
INPE.

Notas Técnico-Cientificas (NTC)

Incluem resultados preliminares de
pesquisa, descricao de
equipamentos, descricdo € ou
documentacdo de programas de
computador, descricdo de sistemas
e experimentos, apresentacdo de

testes, dados, atlas, e
documentacdo de projetos de
engenharia.

Propostas e Relatérios de

Projetos (PRP)

Sao propostas de projetos técnico-
cientificos e relatorios de
acompanhamento  de  projetos,
atividades e convénios.

Publicacoes Seriadas

Sao os seriados técnico-cientificos:
boletins, periddicos, anuarios e anais
de eventos (simpdsios e
congressos). Constam destas
publicagdes o Internacional Standard
Serial Number (ISSN), que € um
codigo unico e definitivo para
identificacao de titulos de seriados.
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Pré-publicacoes (PRE)

Todos os artigos publicados em
periédicos, anais e como capitulos
de livros.

Manuais Técnicos (MAN)

Sao publicacdes de carater técnico
que incluem normas, procedimentos,
instrugdes e orientagdes.

Relatérios de Pesquisa (RPQ)

Reportam resultados ou progressos
de pesquisas tanto de natureza
técnica quanto cientifica, cujo nivel
seja compativel com o de uma
publicacdo em periddico nacional ou
internacional.

Publicacoes Didaticas (PUD)

Incluem apostilas, notas de aula e
manuais didaticos.

Programas de Computador (PDC)

Sao a sequéncia de instrugdes ou
cédigos, expressos em uma
linguagem de programacao
compilada ou interpretada, a ser
executada por um computador para
alcancar um determinado objetivo.
Aceitam-se tanto programas fonte
quanto os executaveis.



