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Resumo O Pantanal da Nhecolandia esta localizado a sMefgaleque Taquari, no estado do Mato Grosso do
Sul, podendo ser dividido em Alta e Baixa Nhecoidn®e acordo com a literatura, a origem da Bacia d
Pantanal esta relacionada ao soerguimento da Beirdildos Andes, possivelmente no Plioceno, formamada
bacia deforelandtipica. O comportamento espacial dos sistemagaflunesta bacia é funcéo, essencialmente,
da declividade impressa pelo hemigraben e peléasdigas inconsolidadas que o preenchem, implicdadto

em drenagens mal desenvolvidas como em padrdomgata orientado de NE para SW. Fei¢cBes lineares
internas a bacia, dadas por alinhamentos de dresagele outros elementos fisiograficos, tém poewez
direcbes discordantes as impressas pelos procélss@ss, porém concordantes com estruturas reggona
sugerindo atividade neotectdnica. A deteccdo damentos tectdnicos em sedimentos arenosos incdasiols

é feita de forma indireta, através de variacedisfosicao dos elementos morfolégicos da bacianifiedo a
identificagdo de mudangas bruscas nas drenagemspaesitdo dos corpos d’agua. Os modelos de elevagdo
digital SRTM possuem nivel de detalhe suficiente g trabalhar em escalas de até 1:100.000, catugés
horizontal de 90 metros permitindo analises dasgdes topograficas da regido. Neste trabalho aes#oa
técnica dos perfis altimétricos em varredura conmtaito de verificar a existéncia de abatimentoue/o
soerguimento de blocos como fator determinanteémage das lagoas da Baixa Nhecolandia. Mesmo saaves
com pequenos gradientes, os perfis obtidos denawastrque existe compartimentacdo na Baixa Nhecdaland
evidenciando a existéncia de diferentes niveisg@diwos na regido, sugerindo tecténica de blocdsfimindo
compartimentos.

Palavras-chave:Neotectbnica, Pantan&gensoriamento Remoto, SRTM.
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Abstract The Nhecolandia region, in the Pantanal WetlandziBria situated south of the Taquari Megafan, in
the Mato Grosso do Sul State. On the basis of geai@pographic levels it can be separated in High laaw
Nhecolandia. According to previous work, the Paat@asin consists of a typical foreland basin whmsgin is
related to the uplift of the Andean Chain, possilplythe Pliocen. Local fluvial systems act essdigtias a
function of downslope resulting from the hemigralaea its incohesive fine-sand filling, which imgiboth in
poorly-evolved drainage systems and in a clearlyttdEW-oriented pattern. Internal linear featurgpressed
by drainage- and other physiographic elements-a@igmpresent discordant directions relative todhgigen by
the fluvial processes. However, these featuremiammally concordant to regional structures, whiobgest the
incidence of significant neotectonic activity. Gretbasis on these assertions, the aim of this neds&eas to
investigate possible uplift and/or collapse of dait blocks as determinant factors in the gendsikeoponds in
the Baixa Nhecolandia region. Recognition of teitanovements in such incohesive sands are norrdalhe
indirectly, by means of the detection of small &tians in the basin morphological elements, wheadk to the
identification of any abrupt changes in the dramagstem or in the patterns of the water bodies.udsl
SRTM digital elevation models with a detail levehths adequate to scales up to 1:100.000, with-mé&@r
horizontal resolution that makes possible a goodlyais of the topographic modifications. The stusgs
carried out by the technique of altimetric swatlofijgs and our results indicate that, despite & tmall
gradients, the distinct topographic levels foundha Baixa Nhecolandia suggest a tectonic compaiitien
resulting from relative uplift and depression afttmic blocks.

Keywords: Neotectonic, Pantanal, Remote Sensing, SRTM.

1. Introducéo

Bacias sedimentares sdo areas que sofrem ou sofsetasidéncia em resposta a um evento
tectonico. A Bacia Sedimentar do Pantanal, de igamsivelmente pliocénica, tem origem
relacionada ao contraste de densidade entre assglasféricas Sul-Americana (continental)
e de Nazca (oceanica) (Assumpcédo, 1998), gerando zona de subduccdo que causa
esforcos compressionais com consequente soergunuentCordilheira dos Andes. Este
movimento gera uma sobrecarga na crosta continémsédlando-se a leste da cordilheira um
sistema ddoreland tipico que inclui as zonas geogréficas denominaiass Subandinas
orientais, quais sejam: Planicie do Chaco, Plaiei@ e Pantanal. Esta ultima se localiza no
denominaddackbulge(Figura 1) (Horton e DeCelles, 1997). Este movimento generisa
tectdnica de blocos, causando subsidéncia mecpoiagativacao vertical de falhas da Faixa
Paraguai, responsaveis pelo afinamento crustal eteqregido. As anomalias térmicas
existentes sob a bacia (Assumpcéao, 2006) mostranelgucontinua subsidindo, fazendo com
que ocorram mudancas na fisiografia da regiao.
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Figura 1 — Secéo esquematica de um sistema de bacia dareb(elorton and DeCelles, 1997).

O Lineamento Transbrasiliano (LTB) também posspiepaspecial no desenvolvimento
atual da bacia (Soares al, 1998). E uma megasutura do final do Proteroziétio do
Paleozdico, de direcdo NE-SW que define a ligac@ocentenas de dominios crustais
diferentes, incluindo o Craton Amazénico a NW e @tén do S&o Francisco a SE. Um
catalogo uniformizado de terremotos no Sudesten&gado Brasil mostra que estes tendem a
ocorrer mais freqientemente em zonas de fraquezaodta, que incluem zonas de sutura
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(Figura 2). Esta megaestrutura atravessa a Provincia TasaatiProvincia ignea de Poxoréu
e adentra a Bacia do Pantanal (Assumgmgtéad, 2004).
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Figura 2 — Mapa sismico do Sudeste do Brasil mostrandoB), Lilma zona de fraqueza da crosta que
forma um trend sismico de direcdo NE-SW (Assumgtéad., 2004).

O Pantanal é um amplo trato deposicional dominamtospdimentacéo aluvial, onde o
Rio Paraguai é o rio-tronco, que coleta as aguasudes leques aluviais marginais. Os leques
continuam ativos, embora muitos lobos estejam aleaadbs, em parte estabilizados pela
vegetacdo e em parte submetidos a processos @ efegdo a superimposicdo de redes de
drenagem tributaria (Latrubess¢ al, 2005). O Leque Aluvial do Rio Taquari pode ser
considerado um megaleque, por ser um sistema aepuai complexo com forma quase
circular e diametro de aproximadamente 250 km. iRdebo distributario controlado por
elementos tectonicos, especialmente o LTB (As2063).

O Pantanal da Nhecolandia, MS, localiza-se a suiald@aquari, e sua parte inferior, a
Baixa Nhecolandia (BN) é recoberta por milharedagd®s (Soares et al., 2003). Fernandes
(2000) elaborou modelo digital de terreno atravéspdntos cotados a partir de cartas
topogréficas do IBGE e dividiu a Nhecolandia ensdatores distintos: o setor A, localizado
na BN, abaixo da cota de 100m com curvas de nisphg@das e o setor B, na Alta
Nhecolandia (AN), em geral acima desta cota convasuora densamente agrupadas, ora
espacadas, formando patamarésgyra 3). A distribuicdo espacial dos elementos da
paisagem sugere, portanto, a possibilidade de weirdia Nhecolandia em diferentes
compartimentos, como indica Fernanéésl. (2005). A sedimentacéo aluvial nesta regiao é
influenciada pela tectonica, que define subsidénciderenciada de blocos e,
conseqguentemente, areas mais susceptiveis a imfagrubesse et al., 2005).

A BN sofre um corte na direcdo do rio Taquari, oaddagoas caracteristicas da regiao
desaparecem dando lugar a areas aplainadas coraspeudispersas elevacbes métricas e
grande guantidade de depressdes alongadas orientadaentido NE-SW, indo desde os
limites da AN até a confluéncia dos rios Taquafaraguai, denominada por Fernandes
(2000) de &rea da Vazante do Corixinho (VC).

202



Anais 1° Simposio de Geotecnologias no Pantanal, Campo Grande, Brasil, 11-15 novembro 2006,
Embrapa Informética Agropecuéria/INPE, p.200-209.

alinhamento
= ~ lpatamares
a, b, c, d, e areas de depressoes

7950.06

7900.06

7850.06

[
500.00 550.00 600.00 650.00 700.00
Fonte: SGE, 1969 (mod.)

Figura 3 — Carta hipsométrica do Pantanal da Nhecolandraaovas de nivel de um em um metro.
A - Baixa Nhecolandia e B - Alta Nhecolandia (Fewbes, 2000).

A Nhecolandia pode ser definida pela presenca dansa sazonalmente inundadas e
limitadas por fragmentos florestais em elevacOesune a trés metros (regionalmente
conhecidas comaordilheirag. Possui relevo aplainado com alta densidade deats
denominadasbaias Algumas lagoas tém alta salinidade e pH alcalipor isso séo
denominadasalinas Ocorrem também cursos d’agua temporarios, deramosTorixos e
vazantes com formas irregulares, porém apresentando cpa@lelismo, com padréao
principal anastomosado. Estes cursos possuemagé&ngeral concordante a orientacdo das
cordilheiras, podendo, eventualmente, mudar dec@firee cortd-las. Na &rea estudada as
vazantes possuem direcdo geral NE-SW, sdo ligemtemedncavas, ndo apresentam
encaixamento relacionado ao escoamento d’agua sugmoslargura irregular (Fernandes,
2000).

Devido a presenca de areias brancas, bimodaisgcanulometria fina a média, muitos
autores tém interpretado a area como de origensagaonsiderando que as cordilheiras,
bastante comuns em toda a area da Nhecolandiamsarexpressdo morfolégica de antigas
dunas, e que as lagoas teriam sua origem nos ldeadgeflacdo edlica. Embora as baias
possam ser paleoformas, elas mostram organizacamgrio tipica de remanescentes de
antigos canais e ndo de superficies de deflac@imAdalidade pode ser uma feicdo herdada
da area-fonte e ndo uma caracteristica adquiridRamtanal, tal como suspeitou Almeida
(1945 apud Assine, 2003), pois no planalto ocorrem arenitobices finos a médios da
Formacé&o Botucatu, bem como areias grossas da E@onrairnas (Assine, 2003).

O lobo atual do Taquari vem sofrendo avulsdes naaatlas Fazendas Caronal e Santa
Luzia, além da Avulsédo Zé da Costa, todas a natérda estudada, resultando num novo
canal distributario (Assine, 2005). Além disso,efsu-se que existe um desnivel entre este
bloco e o bloco onde se situa a Baixa Nhecolar8iNy),(ja observado por Assine e Soares
(2004), indicando que pode ter havido subsidéneiard em relacdo ao outro, o que poderia
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explicar os canais abandonados formando lagoaa rexgfio e a nova configuracédo do leque
aluvial.

2. Objetivo

O objetivo deste trabalho € mostrar a aplicabikdai® uso de imagens SRTM para a
identificacdo de feicOes estruturais através dospaltimétricos em varredura. Estes perfis
fornecem uma ampla visdo do comportamento altingétias elevacdes do relevo e ajudam a
detectar inclinacdes de grandes feicOes topoggafira regides planalticas em funcédo das
diferentes orientagGes (Meis, 1982).

Espera-se obter um conjunto de dados de topogrdéienos a Baixa Nhecolandia que
possam ser comparados com dados de outras oragens,densidade de lagoas, cordilheiras
e vazantes. Este conjunto de dados permite a agéi®lde eventos de origem tecténica com a
disposicéo dos elementos daquele ambiente. Assdisezvidéncias de eventos tectdnicos na
regido e a presenca de dire¢des discordantescadlid® fluxo hidrico (NE-SW) mostram que
a Formacao Pantanal, tém, em sua génese, outieEsspos além dos sedimentares e erosivos.

Se as lagoas representam canais de drenagem ahdogppossivelmente trata-se de um
bloco soerguido em relagédo aos blocos adjacentegjeopoderia explicar a mudanca de
direcéo do rio Taquari e o desaparecimento abmggdagoas em linhas bem marcadas.

3. Materiais e Métodos

Para efetuar a pesquisa proposta foram utilizanegyens SRTM. Estas imagens foram
obtidas utilizando radar de abertura sintética AR $Synthetic Aperture Radar), composto
por duas antenas em arranjo bidimensional, sermoreira dimenséo dada pela posi¢cao do
sensor ao longo da orbita (azimute) e a segundat&ndia na direcdo de visada do sensor
(range). Possuem resolucéo horizontal de 90 m@Raisuset al, 2003).

O processamento das imagens orbitais procurouareak; feicoes discordantes com o
intuito de identificar a possivel existéncia decbk® soerguidos e abatidos associados aos
lineamentos presentes na Baixa NhecolanBigufa 4). Mesmo suaves e com pequenos
gradientes, estes desniveis produzem grandes naslawac fisiografia da regido, como o
desaparecimento drastico de lagoas e deflexbesamass de drenagem.
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Figura 4 — Composic¢ao em falsa cor RGB 432 em imagem Laid&ed+ com as feicdes analisadas
em destaque.

Os perfis altimétricos em varredura foram feitomaproximadamente 6km entre um e
outro nas imagens SRTM, um ao longo da BN, ondanfoescolhidas 2 areas a serem
detalhadas a fim de analisar a existéncia de madaagradiente entre os blocos. A primeira
area € onde passa o LTB, onde foram identificadadantas abruptas no padrdo de relevo
entre a BN e a VC, e a segunda onde observa-sx@efho canal do rio Negro (RN), que
passa a correr na direcdo WNW-ESE numa estruttifinea aqui denominada Lineamento
Rio Negro (LRN).

Aos perfis obtidos foram adicionadas linhas de éecih tipo média mével, com periodo
de 20 elementos, equivalente a 1,8km no terrer®sqtia um filtro passa-baixas puro. Com
este artificio procurou-se reduzir o ruido rest#ardo grande exagero vertical
(aproximadamente 400x) e também a influéncia daetegdo, ja que o radar imageia a
superficie, incluindo o topo das arvores.

4. Resultados

Os perfis demonstraram que existe compartimentagderreno da BNHiguras 5 e §, o
gue é observado nas diferencas morfolégicas nageimsa Landsat Higura 4). As
movimentagdes tectbnicas na area podem alteraved aé base do Pantanal aumentando o
espaco de acomodacédo dos sedimentos ou rebaixgmelfilale equilibrio dos rios (Assine,
2003).
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Figura 5 — Localizacao dos perfis ortogonais a Baixa NHaudib.
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Figura 6 — Perfis ortogonais a Baixa Nhecolandia, com exagertical de aproximadamente 400x.

A bacia do rio Negro tem suas nascentes nos agedar municipio de Corguinho, MS, e
possui direcdo NE-SW ao entrar na planicie alutiago apos a deflexdo do rio para a
direcdo WNW-ESE, foram feitos perfis altimétricos earredura ortogonais a drenagem

(Figuras 7 e §.
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Figura 7 — Localizacao dos perfis BN_RN

Figura 8 — Perfis BN_RN, com exagero vertical de aproximaeiate 400Xx.

Na regido influenciada pelo LTB foram feitos peglmétricos em varredura ortogonais
ao traco do lineament&iguras 9 e 10.
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Figura 9 — Localizacdo dos perfis BN_VC

Figura 10— Perfis BN_VC, com exagero vertical de aproxinmaelate 400x.

5. Discussao e Conclusoes

Apesar de ser uma planicie, a Baixa Nhecolandiasapta relevo mais ondulado e
topograficamente mais elevado que as areas doeagwoN\e da Vazante do Corixinho, com
desniveis de aproximadamente dois a trés metrtas kEariacdes, por vezes, se relacionam as
feicbes lineares, principalmente o LTB. O resultados perfis ortogonais a Baixa
Nhecolandia mostraram que existe uma feicado lim@aregido do rio Negro que tanto o
condiciona quanto causa um desnivel significatimcapa regido. Por estas razbes ela foi
tratada de Lineamento Rio Negro (LRN).

Fica evidente que existem diferentes niveis togmgsna regido sugerindo tectbnica de
blocos, definindo compartimentos. Em funcéo distservou-se que o bloco onde se situa a
Baixa Nhecolandia apresenta-se soerguido em rekgsi@adjacentes, o que poderia explicar
0s canais abandonados formando lagoas e as avujgsées Megaleque do Taquari vem
sofrendo.

O nivel de base local para as planicies fluviais dos Negro e Paraguai situa-se no
Pantanal do Jacadigo-Nabileque, que por sua vezosdaniveis de base locais para o
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megaleque do Taquari (Assine, 2003), indicio de gu@rea da Baixa Nhecolandia vem
sofrendo degradacdo. Desta forma, as lagoas repagsen feicdo reliquiar tendendo a
desaparecer com o avanco da erosao na bacia.
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