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Resumo. O presente trabalho tem o objetivo de detectattesacdes antropicas e o uso da terra para asdeno
2000 e 2002 nas areas e entorno das Unidades der@agéo Parque Estadual de Serra Azul — PESA, edérea
Protecdo Ambiental Pé da Serra Azul — APA, utildmnmagem de satélite LANDSAT TM e técnicas de
geoprocessamento dos softwares IDRISI e Carta LiWduas Unidades abrangem um total de area pdetegi
de 189.82 krhsomando um total de &rea estudada de 560lknalizada entre as Coordenadas Geograficas 15°
45'S e 15°54°S e 52° 07 e 52° 19°"W no Municipi®drra do Garcas , sudeste de Mato Grosso.

Palavras-Chaves:sensoriamento remoto, alteracGes antropicas, desdde Conservacao.
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Abstract. The present work has the focus on detect antrdpénges and the land use for the years 2000 and
2002 on areas and surrounding of ConservationdsUmarque Estadual da Serra Azul —PESA and
Environmental Protected Area,Pé da Serra Azul - ABikg satelitte image Landsat TM and geoprocessing
thecnics of IDRISI and LINX software. Both writsk&@place on a 189,82 Krof protected area, completing 560
km? of protected area located between 15° 45’ S -545% and 52° 07’ W -52° 19’ W Coordinates in Baima
Garcas , sowthest of Mato Grosso state.

Key-words: remote sensoring, antropic changes, consevatidts un

1. Introducéo

O estudo do antropismo em uma unidade de conserabgida a inter-relacdo do homem em
um meio ambiente regulamentado pelo Sistema Ndcmmadnidades de Conservacdo —
SNUC, Lei 9.985 985 de 18 de Julho de 2000. Segesda Lei as unidades de conservacéo
de divide em dois grupos que séo de Protecédo aité@) e outro de Uso Sustentavel (US),
cada grupo se subdivide em categorias com objetgpscificos conforme o seu plano de
manejo que direciona 0 zoneamento e uso nas usidieso sustentavel ou de visitacao
restrita ou irrestrita nas unidades de protecdegiat, nestas somente € permitida a
interferéncia de forma indireta com definicdo drregdo de areas para pesquisas cientificas,
areas para atividades de educacdo ambiental entugsologico. Ou a interferéncia de forma
direta em area regulamentada para uso sustentéelooplano de manejo da as diretrizes do
processo de ocupagédo humana, assegurando a dusittada dos recursos naturais.

Por outro lado, a criacdo de uma unidade conforn&@\OIC, deve ser precedida de
estudos técnicos que justifiguem a importanciacalizacdo e delimitacdo da area detalhando
com a realizacdo de levantamentos bidticos e abgte também a realizacdo de consulta
publica para manifestacdo e permissao quanto géoriga unidade.

Para tal fim as imagens de satélites vieram progoac muitos avangos nos estudos
ambientais principalmente na deteccéo dos recurahgais assim como na distribuicdo e
organizacdo espacial do uso e ocupacdo da tem@&zatido 0 monitoramento ambiental e a
dindmica témporo-espacial das alteragOes da cobderestre causadas pelo homem.

A utilizacdo de Sistemas de Informacdes Geografic& G’s proporcionou grande
funcionalidade e otimizagdo na organizacdo dasritdQdes geograficas possibilitando uma
pluralidade de analises, cruzamentos e inter-relagcdmplexas considerando a distribuicéo
geografica das variaveis, responsaveis por umadend revolucdo nos estudos ambientais,
apresentando entdo, grande potencial de aplicagsi@studos de Unidades de Conservacéo
(UC’s). Todavia dispondo do conhecimento da estautida fungdo dos ecossistemas, 0S
SIG's documentam a informacdo, capazes de desemnvohodelos, organizacdo e a
incorporacdo periddica de novas informacfes aasl@stde planejamento e monitoramento
da unidade. E também do seu entorno. O que € uoessidade constante, no processo de
monitoramento ambiental de UC'’s.

Embora a criacdo da maioria das Unidades de Caxg@yvtenha surgido por pressfes
politicas, a criagdo das unidades de protecao ma Szul surgiu, pelo contrério, pela pressao
popular , que ja manifestava a necessidade dertar@arra uma area protegida, freando dessa
maneira a ocupacao desordenada mediante a press@oreca e politica local, mesmo sem a
realizacdo dos devidos levantamentos fitofisiogo&ipreliminares da area.

A Serra Azul segundo Brasil apud diagnéstico da BRERDO1), faz parte do subconjunto
oriental da Chapada dos Guimardes geologicamentstitddos pela Formacdo Ponta
Grossa, Furnas e Grupo Ivai com uma morfologia apems convexos a estreitos, com
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vertentes ingremes desenvolvidas em rochas do Gyp@ba e no seu compartimento

superior constitui um bloco macico de topo consgwvau dissecado. Localmente, ocorrem
cristas alongadas a NE, com uma grande variedadeigies erosivas de direcdo NW-SE,

com ocorréncias de ravinamentos, vales estreitasaiodo pequenos “canyons”. Outra feicéo
geologicamente constituida pela Formacéo Pontas@réairnas e Grupo Ivai € a Depresséo
do Araguaia que bordeja o Planalto dos Guimardes£52001).

Os estudos hipsométricos permitem conhecer o retpw® por sua vez, interfere
decisivamente no processo erosivo, principalmeatarpermédio do escoamento superficial
da agua. A configuracao topografica de uma aredreleagem esta estritamente relacionada
aos fenbmenos de erosdo que se processam em serdicgip Também por meio da
hipsometria € possivel detectar o indice de dig&ecdo relevo conforme Rosa (1995).

A vegetacdo na Serra Azul é predominantemente dadoeque tipificam conforme a
proximidade da agua, tipo de solo e a topografialldQue ecologicamente, os dois principais
fatores determinantes da presenca dos Cerradoss&olos &acidos, de baixa fertilidade, e o
clima estacional (Adamoli, 1985) No entanto existamros tipos fisiondbmicos aos quais se
associam determinados fatores. Por exemplo, quasmdondi¢cdes ambientais acima expostas
se somam a ocorréncia de solos arenosos, litébeosidromorficos, que implicam em
diferentes tipos de limitacdes adicionais, as fismias resultantes tendem a formas mais
abertas, localmente chamadas de Campo Cerrado, cC&uj ou Campo Limpo. Ao
contrario quando ocorrem condi¢cdes ambientais opgpdidam em compensacdes hidricas ou
edaficas, as fisionomias tendem as formas maisadeie®mo cerrado denso ou cerraddo e
também nas margens dos cursos d’ agua caractesizamata ciliar.

O clima se caracteriza por duas estacdoes bem didinuma seca e outra chuvosa, com
um periodo seco de 4-6 meses e o0 periodo chuvossde inicio em setembro/ outubro e
termina em marco/ abril. A média dos totais anphigiométricos é de 1.600 mm. A umidade
relativa em torno de 70% sendo que no periodo pede chegar a 30%. A temperatura local
€ amenizada pela altitude e a média anual € de&@2%°C.

A Serra Azul é uma importante zona de recarga défeaq tanto em superficie como
subterraneos e também uma importante area de faontkgdrenagem de 12 e 22 ordem com
padrdes geralmente dendriticos e tributarios dethadrografica do rio Araguaia. A acdo dos
processos erosivos sobre a chapada que forma aeparqpiciou a geracdo de inuUmeras
formas de dissecagdo do relevo e o consequenterapatecimento de inUmeras minas e
olhos d’agua (FEMA, 2001). Os principais cursosgd& sdo os Corregos: Avoadeira,
Peixinho, Pitomba e Ribeirdo Insula. Além destastem inimeros cursos d’agua menores e
nascentes que abastecem o0s cOrregos, como exdryoldo, Fogaca, Ouro Fino, Grande,
Aguas Quentes, Lajinha e outros corregos intertgiteda Serra como: Cérrego Buritirana e
afluentes do Cérrego Araras, do Ribeirdo Insula €drrego Avoadeira.

2. Objetivo

A realizacdo deste trabalho teve como objetivo iseralo antropismo mediante a

intensificacdo de pressdo antropica nas unidadesrtkervacao localizadas em area limite e
de intercessdo de uma cidade, diante das fortagdas das belezas naturais ali existentes
provenientes raz6es da escolha para estudo dessdades foram calcadas nas suas
condic¢Bes de localizagédo geogréfica, vizinho dadedde Barra do Gargas, municipio divisa
de Estados Mato Grosso - Goias, cortada por vidsrdé e estadual de grande fluxo de

transportes e também pela grande importancia atabiertratadas nas belezas cénicas das
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fisionomias geomorfoldgica, de vegetacdo e dendiadpiafia, formando cachoeiras, mesmo
mediante o fluxo de intermiténcia da maioria dogagbs, tem também aguas termais das
aguas quentes. Sao elementos de grande imporfareia expansao do ecoturismo.

3. Material e Método

Carta DSG/IBGE- Barra do Garcas SD- 22-Y-D-1V, E: 1:100.000;

Imagens de satélite TM, Orbita/Ponto 224/071, casigdo colorida 3B4R5G, obtidas no més
de junho de 2000 e agosto de 2002;

Mapas tematicos de Geomorfologia, Solos e Aptidagriodla foram adaptados da
classificacdo tematica do zoneamento do Estado de dlihborado pela SEPLAN/
PRODEAGRO (2001);

Microcomputador;

Mesa digitalizadora, Digigraf, modelo Van Gogh A1;

GPS de navegacédo Garmin 12 XL;

Camera Fotografica Digital Canon A 300, 3.2 MegeePi

O estudo foi baseado na elaboracdo do diagnéstiomedo fisico e na interpretacao e
andlise do antropismo nas unidades de conservagd®eda Azul e entorno, utilizando
imagens de satélite Landsat TM, no geoprocessant#adados utilizou-se os softwares
Cartalinx e Idrisi . A base cartografica foi eledmba a partir da folha IBGE foi digitalizada a
hidrografia e curvas de niveis e plotagem de pordesreferéncia geografica para
georreferenciamento das imagens utilizadas panéegoretacdo do antropismo nas unidades
de conservacao, entorno se estendendo nas argastidas agropecuarias da imediacdo do
entorno das UC’s abrangendo ao todo 560.000 ha.

A partir da folha topogréafica Barra do Garcas SIGE foram digitalizadas, via mesa
digitalizadora digigraf Van Gogh, em arquivos vetis separados, a hidrografia e curvas de
niveis utilizando o software Cartalinx.

No software Idrisi, arquivo raster, foi realizad@mcessamento da imagem de satélite,
georreferenciamento e composicédo de bandas dasfquaelecionada a composi¢cao b34r5g.
Apobs o georreferenciamento da imagem foi expornpada o software Cartalinx, onde se fez a
interpretacdo visual “no monitor de video” da imagealelimitando-se os poligonos das
diferentes categorias de Cobertura Vegetal, Usoup&réo da Terra.

As informacdes de linhas e poligonos dos arquivggatizados no Cartalinx (cursos
d’agua, rodovias/ estradas, curvas de nivel, cotzeviegetal e uso da terra) foram exportadas
para serem processadas atraves do SIG Idrisi. #,pdas informacdes tematicas e com as
ferramentas do IDRISI foram gerados os mapas teasatie Recursos Hidricos, Hipsometria,
Declividade do Terreno, Cobertura vegetalldso da terra para os anos 2000 e 2002.

4. Resultados e Discusséo

4.1 A area de estudo

A area de estudf@-igura 1) abrange 56.000 ha do municipio de Barra do Gastagste do
estado de Mato Grosso entre as coordenadas geagrdfs 43'55” S e 15 54'53” S e 52

o 05'W e 52 20°46”W, abrangendo toda a Serra Azul onde salivam as duas unidades
de conservacdo da Serra Azul que séo:Parque Ebtimlu8erra Azul — PESA do grupo de
protecao integral com 11.002 ha, criada pela 1 43%de 31 de maio/ 1994 e a unidade de
uso sustentavel denominada Area de Protecdo AmabiPét da Serra Azul com 7.980 ha,
criada pela Lei 6.436 de 27 de maio de 1994, cardor SNUC.
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Pt g e 8 : |
B Limite da Area de Protecao Ambiental Pé da Sertd AAPA

Carta lmagem - Barra do Gargas - MT - 2002
Unidades de Conservacdo da Serra Azul e Entor

Font

g

e: Imagem TM Landsat: @on8b4r5g

Figura 1- Carta imagem da Serra Azul e limite da APA p&edaa Azul- Barra do Garcas/MT.

Na analise correlativa das cartas tematicas, gafictabelas conforme Bgyuras 1,3 e 4e a
guantificacdo de areas representadas afiel@ 1e naFigura 2, constatou-se que:

Tabela 1.Comparacdo de dados de Uso da terra em 2000 g124)02

Categoria Area (ha)-2000 Area % Area (ha)- 2002 Area (%) 2002
Mata Ciliar/ Encosta 9.882 17,65 8.374 14,96
Uso agropecudrio 17.287 30,87 9.175 34,24
Mancha Urbana 4.555 8,13 4.620 8,25
Cerrados 18.179 32,46 13.762 24,57
Outros Usos 4.328 7,73 5.176 9,24
Solo Exposto 2.157 3,85 1.04 4 1, 86
Rio 427 0,76 427 0,76

+ Antropismo na UC * * 1.485 2,65

- Antropismo na UC * * 1.661 2,97
Queimada * * 64 0,13
Banco de Areia * * 33 0,06
Sem Informacéo * * 108 19,
Total 56.000 100 56.000 100

Obs. :* classes consideradas a partir do mapeamento @ 200
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Na observacéao topografica e hipsométrica de tait@a de pesquisa, € possivel concluir
gue as maiores altitudes encontram-se justamentena Azul, onde estdo localizadas as
duas unidades de conservacao. Nas unidades,tadesdtimenores de 400 m estdo no sopé da
Serra, abrangendo cerca de 515,00 ha. Contud@aadér periferia da Serra compde grande
extensdo, dentro dessa classe hipsométrica, intimtambém a Depressao do Araguaia. A
Depressdo do Araguaia, conforme a classificacdangdologica da Seplan (2000) se
enquadra na classe de sistemas dissecados e ouegiatos. Nesta se encontra as areas de
relevo mais plano a suavemente ondulado da arpasdgiisa.

Na area de entorno das unidades de conservacaorddonpnancia de areas
geomorfoldégicamente mais baixas, inferiores a 40€om excecdo do extremo noroeste da
area estudada onde se localiza a serra do Taquswakul faz parte do sistema de
aplainamento da depressao do Araguaia e ao nonba fo sistema de dissecagéo, pouco mais
elevados e em processos erosivos. Conforme mapéogend da Seplan (2000) o solos dessa
area sao caracteristicos de latossolos vermelhoetomadistréficos e manchas de latossolos
vermelho escuro distroficos (oeste da area) e c@wolois alicos e préximo do rio Araguaia
pequenas manchas de solos litolicos distroficosretas quartozosas. Considerando a
caracterizacao do solo e a topografia do terrer@epéan elaborou o mapa de aptidédo agricola
classificando a maior extensao como boa a regBEPILAN, 2000).

Analisando os dados quantitativos @abela 1 e visualizados nd&igura 2 sobre as
variantes ou classes de uso da terra e vegetag@vob-se que: em 30% da éarea total
predomina a agropecuaria e o cerrado supera tdliz32%. No entanto, para o ano 2002,
nota-se o acréscimo da agropecuaria (34%) em dettarao cerrado passou a ter 24% e em
menores propor¢des houve o aumento de area ens clésses de antropisrr@ura 2

Evolucéo do Uso da Terra de 2000 a 2002

25.000 Legenda:
20.000 ME= (Mata Ciliar/ Encosta);
—| AP= (Uso Agropecuario);
15.000 UR= (Area Urbana),
10.000 CE= (Cerrado);
5.000 + OU= (Outros Usos);
0 - : :
‘ME AP UR CE OU SE HP +A -A QI BA SI SE= (Solo Exposto);
‘D uso da terra em 2000 m uso da terra em 2002 HP= (Rios Principais

Figura 2 — Comparacéo do Uso da terra entre 2000 e 20@2eaade pesquisa
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Unidades de Conservacio da Serra Azul - Barra do Garcas - MT
Cobertura Vegetal e Uso da Terra - 2000

I ntsts CilisrEncosts
[ Uso Agropecudrio
I niancha Urbana

- Cerrado

[ outros Usos
[ =olo Exposto

 ious

Elaboracéo Zita da Silva Albues e Roberto Rosa
Figura 3. Mapa de Uso da terra ano 2000
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Figura 4 — Mapa de uso da terra ano 2002 na area de pasquis
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4.2 Parque Estadual da Serra Azul — PESA

Pelos estudos e classificacdo hipsomeétrica obseswajue no parque predominam altitudes
entre 500m a 700 m e as maiores altitudes de 7@0nferior a 800m sdo encontradas nas
Serras do Lajinha e Pitomba. Na quantificacdo tesses de uso e vegetacdo predominam os
cerrados cobrindo 64,69% do parque seguido da cilatd encosta com 25,39% da sua area
(Fig. 3). A alteracao da cobertura vegetal provaeri€lo antropismo somou 1.091 ha para o
ano 2000 (Fig.3) e para o0 ano 2002 resultou enD3h85cerca de 35,90 ha do Parque (Fig.4).

4.3 Area de Protecdo Ambiental- (APA) Pé da Serra Azul

Quanto as classes de uso da terra na carta 2002(Figouve uma melhor definicdo e
identificacdo das respostas espectrais do uso egrapo em detrimento da classe outros
usos e na visualizagdo do mapa 2002, concluiu-senglAPA, houve uma predominancia do
USO agropecuario 0 que vem a comprovar que ainglalgcem antigos sistemas de uso da
terra sem insercao de novas bases de sustentdbiladabiental conforme metas do SNUC
para a categoria de unidades de conservacao dsussentavel estes problema também é
enfrentado na regido sul da APA diante da expatiadede urbana de Barra do Gargas.

5. Conclusfes e sugestdes

Pela plotagem dos limites do Parque Estadual da ®eul e da Area de Protegdo Ambiental

Pé da Serra Azul, pode—se observar nos mapasieariafda existéncia da APA em alguns

trechos, uma vez que os mesmos se localizam naomt®d parque, tornando deficiente o

objetivo de servir como anel de protecdo, amortentme contencdo dos impactos negativos
ambientais decorrentes da acao antropica no enttormarque. Isto requer, portanto, uma
revisdo dos seus limites. Até porque nessas amasdeficiéncias limitrofes constatam-se

alteracdes comprometedoras a conservagdo dos asstambientais das areas que, por Lei,
devem ser protegidas.

A é&rea do parque, pela regulamentacdo de criagc®&adpe Estadual de Serra Azul, tem
11.002 ha. No entanto, pelo mapeamento a partinslcdo dos limites, foi computado
11.477,00 ha, ou seja, ultrapassando em 475 haa dicial do parque. Isto se deve,
provavelmente, as limitacbes de resolucdo espdomlprodutos de sensoriamento remoto
utilizados,o u decorrente do lancamento dos paefesenciais do perimetro da area.

Na aplicacdo metodologica utilizando imagens TM dsat, mesmo diante das
limitacbes da resolucdo espacial e espectral dgemalLandsat, foi possivel detectar e
registrar a alteracéo espacial procedente do nsamacéo do solo assim como as alteracdes e
delineamento dos caminhos e trilhas resultantesodatancia de circulacdo dos transeuntes
no interior das unidades de conservacdo. Podersbéta, estabelecer parametros de
comparacao entre dados tematicos. Embora nao kestabéo cruzamento digital entre todos
0S mapas tematicos, pode-se concluir a aplicat#idia metodologia para tal fim.

Comprovou-se que, apesar dos avancos, provenientsal de geotecnologias, ainda €
imprescendivel, o reconhecimento de campo paragaeedes e saneamento de duvidas
surgidas no trabalho de gabinete. Como exemploermod citar a complementacdo de
informacdes diante das limitac6es da resolucaocegheespacial, radiométrica e temporal
dos elementos interpretados.

42z



Anais 1° Simpésio de Geotecnologias no Pantanal, Campo Grande, Brasil, 11-15 novembro 2006,
Embrapa Informatica Agropecuaria/INPE, p.415-423.

A utilizacdo de imagens de satélite em conjuntotémicas de geoprocessamento
(geotecnologias), sdo instrumentos deveras imprdisgis para a deteccdo e analise das
caracteristicas naturais da superficie terrestoeetimdo para analise e monitoramento das
modificagdes e/ou alteragbes ambientais provergetdeantropismo. Nos estudos sobre as
unidades de conservacdo possibilitou como grandeanfienta para otimizacdo do
monitoramento ambiental das mesmas proporcionandihones resultados em todo o
processo de planejamento, criagdo, monitoramerdcalizacdo e gestdo das unidades ou
areas protegidas.
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