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Resumo. Diante dos impactos ambientais gerados pelas alteragdes de uso e ocupagdo da terra, provocadas por
alteragdes antropicas, surge a necessidade de compreender a dindmica de uso das Bacias hidrograficas dos rios
Cuiaba e Sdo Lourengo, devido a importancia que representam para a bacia do rio Paraguai, e especialmente para
o bioma do Pantanal, ja que todas as atividades desenvolvidas nessas bacias irdo impacta-lo diretamente. Devido a
escala de analise e principalmente a diferenga de relevo, as caracteristicas de uso e ocupag@o ndo sdo homogéneas
dentro de toda a bacia, por isso optou-se por subdividir a area de estudo em 3 microbacias (Cuiaba, Sdo Lourengo
¢ Pantanal). Mediante a técnicas de sensoriamento remoto buscou-se quantificar as areas naturais e as areas que
tiveram alteragdes antropicas. Os resultados se mostraram satisfatorios, apontando uma tendéncia em todas as
analises de diminui¢do das areas naturais e um aumento das areas utilizadas para fins agropecuarios.

Palavras-chave: bacias hidrograficas, uso e ocupacédo da terra, areas naturais, uso agropecuario.
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Abstract. Facing the environmental impacts generated by changes in land use and occupation caused by anthropic
alterations, the need to understand the dynamics of the land use of the Cuiaba and S3o Lourengo Rivers basins
arises, due to the importance they represent for the Paraguay River basin and especially for the Pantanal biome,
since all the activities developed in these basins will directly impact this biome. Because of the scale of analysis
and mainly the relief difference, the characteristics of use and occupation are not homogeneous within the entire
basin, so it was decided to subdivide the study area into 3 micro-basins (Cuiaba, Sdo Lourengo and Pantanal).
Using remote sensing techniques, the aim was to quantify the natural areas and areas that had anthropic alterations.
The results were satisfactory, in all analyzes it indicate a trend of the decrease of natural areas and an increase of
areas used for agricultural purposes.

Keywords: watersheds, land use and occupation, natural areas, agricultural use.
1. Introducio

Ao longo dos ultimos anos, principalmente apos a década de 1940, com incentivos
governamentais (Marcha para Oeste) para o povoamento do centro-oeste brasileiro e com a
implementa¢do de novas tecnologias, as formas de uso e ocupagdo da terra se tornaram cada
vez mais intensiva e extensiva nessa regido do Brasil, no estado de Mato Grosso as alteragdes
se tornam mais intensas a partir de 1970. (Higa e Moreno, 2005).

As alteragdes nas formas de uso e ocupagdo da terra, provocadas por agdes antropicas,
geram grandes impactos ambientais. No que se referem as bacias hidrogréficas, essas areas
sofrerdo pressoes exercidas nos mais diferentes pontos, ¢ os efeitos dessas alteragdes ao final
sdo cumulativos (Turetta, 2011). Os impactos sdo verificados principalmente no que se referem
as questoes dos recursos hidricos, que sofrerdo alteragdes em quantidade e qualidade. Outra
justificativa para o estudo da area em questdo, ¢ a necessidade de preservacdo do ecossistema
unico em que consiste Pantanal. Toda e qualquer atividade exercida nessas bacias vao impactar
diretamente nele, pois € a area responsavel pelo recebimento de toda carga de sedimentos e
poluentes advindos das partes mais altas.

A drea de estudo em questdo apresenta tipos uso e ocupagdo diversos, isso ocorre
principalmente em func¢ao dos diferentes tipos de relevo, resumindo-se a planaltos, depressoes
e planicie (Ross, 1992). Nas areas de planalto se concentram a produ¢ao de monoculturas, com
vasta utilizacao de terras, intenso uso de maquinarios e agrotoxicos. Nas areas de depressoes e
a planicie pantaneira ainda ¢ predominante a utilizag@o de terras para pecudria.

Técnicas de sensoriamento remoto, em especial modelos de mudanca de uso da terra, tem
se mostrado muito uteis para a compreensdo das dindmicas de ocupagdo. Nesta pesquisa a
técnica de Modelo de Mudanga da Terra se mostrou satisfatoria para a compreensdo dos
fendmenos estudados.

2. Objetivo

O objetivo deste trabalho foi avaliar as mudangas de uso e ocupacdo da terra nas Bacias
Hidrograficas dos rios Cuiaba e Sao Lourenco (BCSL) ao nivel de microbacias hidrograficas,
subdivididas em bacias do Cuiaba, Sdo Lourengo e Pantanal, entre os anos 2002 e 2014,
mediante técnicas de sensoriamento remoto e baseados no reporte da WWF (World Wide Fund
for Nature - Fundo Mundial Para Natureza).

3. Materiais e Método

O estudo foi realizado nas bacias dos Rios Cuiaba e Sao Lourengo, localizadas na parte centro-
sul de Mato Grosso entre os paralelos 14°12° e 17°32” S e 53°42° e 57°30° W (Figura 1).
Pertencem a bacia do Rio Paraguai, mais especificamente a bacia do Alto Paraguai (BAP),
sendo que os rios Cuiaba e S3o Lourengo estdo entre os principais afluentes de sua margem
esquerda. De acordo com a classificacdo de K&ppen o clima € do tipo Aw: tropical, com inverno
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seco, com estagdo chuvosa no verdo, de novembro a abril, e estagdo seca no inverno, de maio a
outubro. Na por¢ao Sul/ Sudeste/ Leste as BCSL sdo compostas de rochas sedimentares do
periodo Paleozoico, Mesozoico e Cenozoico Parand e Pantanal, e na por¢do Norte/ Noroeste e
Centro ¢ composto de Dobramentos Proterozoicos Paraguai/ Araguaia (Miranda e Amorim,
2001). As principais unidades de relevo sdo compostas por Planaltos em Bacias Sedimentares
na parte centro/norte e Leste e Sudeste, Planaltos em Cinturdes Orogénicos no extremo norte e
noroeste € novamente na parte central (préximo a Cuiabd), Depressdo Cuiabana e a Planicie e
Pantanal Mato-grossense (Miranda ¢ Amorim, 2001).

Abrange 31 municipios (total ou parcialmente) e ¢ a regido mais densamente povoada do
estado. Cuiaba, Varzea Grande e Rondonopolis juntas correspondem a 1/3 da populagao de
Mato Grosso.

Para andlise dos dados optou-se por subdividir as BCSL em 3 microbacias: microbacia do
Cuiaba (MC), microbacia do S3ao Lourengo (MSL) e microbacia do Pantanal (MP). Isso
mostrou-se necessario pelo fato das trés microbacias apresentarem comportamentos diferentes
quanto ao uso e ocupacao.

As informagdes geradas t€ém como base de dados o estudo “Monitoramento das alteragdes
da cobertura vegetal e uso do Solo na Bacia do Alto Paraguai - Por¢ao Brasileira (SOS Pantanal
& WWF-Brasil, 2015). Com o auxilio de imagens de satélite LANDSAT 5, sensor TM
(Thematic Mapper - Mapeador Tematico) de 2002 e 2014, dos meses de julho, agosto e
setembro, nas orbitas/ ponto: 225/071, 225/072, 226/070, 226/071, 226/072, 227/070, 227/072,
foi feita uma comparacdo visual entre as imagens e os poligonos em formato de arquivo
Shapefile, onde foram feitas as correcdes dos poligonos que apresentaram discordancia das
imagens. Posteriormente os arquivos vetoriais foram convertidos em Rasters e introduzidos no
Modelo de Mudanga da Terra do programa ArcGIS, onde foram comparados através de uma
matriz cruzada os dados dos anos 2002 e 2014. Apos esse processo foram geradas as tabelas,
graficos e 0 mapeamento, que sdo os resultados dessa pesquisa. A base de dados utilizada esta
disponivel para toda a Bacia do Alto Paraguai, portanto, a técnica de Modelo de Mudanca da
Terra € vidvel de ser empregada para todas as bacias que compdes BAP.

Para analise das mudancgas foram utilizadas 6 classes, baseadas no mesmo estudo da WWEF:
1. Agua (AGUA) - rios, corregos, corixos, vazantes, baias e salinas; 2. Areas Naturais (AN) -
composta das areas de savana e formacdes florestais; 3. Alteracdo Natural/ Manejo (ANM) -
referentes as categorias de vegetagdo que possibilitam o uso como pastagem natural para o
gado, localizadas principalmente no Pantanal; 4. Uso Antrépico (UA) - areas de uso antropico
consolidado em que houve a conversao total da vegetacdo original, mas que ndo sdo utilizadas
para agropecuadria; 5. Uso Agropecudrio (UAP) - composto por agricultura e pastagens; 6. Uso
Urbano (UU).
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
e Secretaria de Estado de Planejamento de Mato Grosso

4. Resultados e Discussoes

Os resultados apresentados se referem as areas totais relacionadas ao mapeamento de uso e
ocupac¢do da terra para os anos 2002 e 2014. Através das tabelas 1, 2 e 3 sera possivel avaliar/
comparar as areas dos usos definidos nas classes, para entender as possiveis tendéncias de
aumento e/ou diminui¢do das mesmas. A comparagdo da primeira camada temporal em 2002 e
a ultima em 2014, permitiu obter a variagdo percentual da cobertura da terra.

Tabela 1. Uso e Ocupacdo da microbacia do Cuiabd nos anos de 2002 e 2014.

Microbacia do Cuiaba

2002 % 2014 % %
Uso e Ocupagio (Hectares) Ocupagao  (hectares) Ocupagdo Variacao
AGUA 44982,75 1,59 45154,51 1,6 0,01
AN 1738037,96 61,41 1505525,48 53,2 -8,22
ANM 0 0 3602,63 0,13 0,13
UA 199010,66 7,03 249609,24 8,82 1,79
UAP 818125,66 28,91 995065,72 35,16 6,25
uu 30015,94 1,06 31215,39 1,1 0,04
Total Geral 2830172,97 100%
*28301,73= 1% Area estudo
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Na MC ¢ possivel observar que hd uma predominéncia na area natural com 61,41% do total
da bacia para o ano 2002 e no uso agropecuario com 28,91% para o mesmo ano. Em 2014 a
area natural representava 53,2% e o uso agropecuario 35,16%. Ou seja, ao longo do periodo as
areas naturais sofreram uma reducdo de 8,22% de seu total, ao passo que o uso agropecuario
aumentou em 6,25%.

Tabela 2. Uso e Ocupacdo da microbacia do Sdo Lourenco nos anos de 2002 e 2014.

Microbacia do Sdo Lourengo

2002 % 2014 % %
Uso e Ocupagio (Hectares) Ocupagao  (hectares) Ocupagdo Variacao
AGUA 2052 0,09 3375,87 0,15 0,06
AN 986273,69 42,57 870479,4 37,58 -5
UA 215757,92 9,31 150881,81 6,51 -2,8
UAP 1101786,44 47,56 1279173,89 55,22 7,66
Uu 10740,59 0,46 12699,66 0,55 0,08
Total Geral 2316610,63 100%
*23166,11= 1% Area estudo

Na MSL h4 éreas relativamente parecidas para a area natural (42,57%) e o uso agropecuario
(47,56%) para o ano de 2002, comportamento diferente da MC. Ja em 2014, assim como na
MC, houve a diminui¢do da area natural para 37,58% e o aumento do uso agropecuario para
55,22%, isso representou uma diminui¢ao daquela de 5% e um aumento dessa em 7,66%.

Tabela 3. Uso e Ocupacdo da microbacia do Pantanal nos anos de 2002 e 2014.

Microbacia do Pantanal

2002 % 2014 % %
Uso e Ocupagio (Hectares) Ocupagdo  (hectares) Ocupagdo Variacao
AGUA 18779,8 0,85 18779,8 0,85 0
AN 1995393,27 89,79 1888231,2 84,96 -4,82
ANM 19798,04 0,89 61095,66 2,75 1,86
UA 17831,79 0,8 46894,58 2,11 1,31
UAP 170476,69 7,67 207278,35 9,33 1,66
Uuu 121,06 0,01 121,06 0,01 0
Total Geral 2222400,645 100%
*22224,01= 1% Area estudo

Principalmente pelas caracteristicas edafoclimaticas da regido ha uma predominancia da
area natural em relacdo as outras, porém a tendéncia da diminui¢cdo dessa categoria também ¢
uma constante, passando de 89,79% do total da area em 2002 para 84,96% em 2014, uma
diminuicao de 4,82%, que foi distribuida entre os usos antrdpicos, uso agropecudrio € uso
urbano.

Outro produto gerado foram os graficos (Figuras 2, 3 e 4) onde ¢ possivel visualizar as
areas (em hectares) de acréscimo e as areas de perda de cada classe para as microbacias:
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Figura 2: Grafico de ganhos e perdas de area (hectares) entre os anos 2002 ¢ 2014 da MC.

Na MC foram perdidos um total de 232.487 hectares de 4rea natural, as areas naturais de
manejo aumentaram 3.599 hectares, o uso urbano aumentou 1.199 hectares, o uso antropico
ficou com um saldo positivo de 50.575 hectares, e o uso agropecuario aumentou 177.256
hectares.
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Figura 3: Grafico de ganhos e perdas de area (hectares) entre os anos 2002 ¢ 2014 da MSL.

Na MSL foram perdidos 112.866 hectares de area natural, o uso antropico ficou com uma
diferenca negativa de 66.937 hectares, o uso urbano aumentou 1.958 hectares, e o uso
agropecuario 176.523 hectares.
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Figura 4: Grafico de ganhos e perdas de area (hectares) entre os anos 2002 ¢ 2014 da MP.

Na MP houve uma perda de area natural de 107.148 hectares, a area natural de manejo ficou
com uma diferenga positiva de 41.301 hectares, o uso urbano ndo teve alteracdo, o uso antropico
também ficou com a diferenca positiva de 29.044 hectares, € 0 uso agropecuario aumentou em
36.803 hectares.

Através dos dados gerados foi ainda possivel fazer o mapeamento (Figuras 5, 6 e 7) que
mostra para qual classe aumentou sua area em detrimento de outra.
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Figura 5: Mapa das mudancas de uso e ocupagdo do solo na microbacia do Cuiabd dos anos
2002 a 2014.

Como se pode analisar visualmente na figura S, as mudangas mais significativas ocorreram
em fun¢do da area natural (AN) para uso antropico (UA), da area natural (AN) para uso
agropecuario (UAP) e do uso antropico (AU) para uso agropecudrio (UAP), esta ultima boa ser
considerada positiva de certa forma, pois sdo 4areas que ja haviam sofrido alteracdes
anteriormente, ou seja, ja ndo apresentavam mais area natural.

Na MSL (Figura 6) as alteracdes mais marcantes foram do uso antropico (UA) para o uso
agropecuario (UAP), da area natural (AN) para o uso agropecudrio (UAP) e da area natural
(AN) para uso antropico (UA).
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Figura 6: Mapa das mudangas de uso e ocupagao do solo na microbacia do Sao Lourengo dos
anos 2002 a 2014.

Na MP, figura 7, as alteragdes mais significativas foram da area natural (AN) para area
natural de manejo (ANM), e da area natural (AN) para uso antrépico (UA). Foi a microbacia
que apresentou menos modificagdes.
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5. Conclusoes

Dado o aumento na produgdo agropecuaria, ¢ esperado que tal fato exerca mais pressao sobre
os aspectos ambientais nas bacias, o que acaba exigindo uma maior demanda dos recursos
naturais disponiveis, principalmente no que se refere a d4gua. O crescimento da area plantada
pode gerar impactos como erosdo e contaminag¢do de recursos hidricos por agrotéxicos ou
lixiviagdo e carreamento de nitrogénio, fosforo e potéassio, principais constituintes da
fertilizagao artificial de solo, para os rios destas bacias (Dores e Freire, 2001; Gongalves et al.,
2015).

O modelo utilizado se mostrou eficiente tanto para a quantificagdo das areas quanto para a
confec¢dao do mapa. Em geral todas as outras categorias, exceto area natural e uso agropecuario,
apresentaram tendéncias de aumento de area, mas devido ao total de areas que apresentam ¢ a
escala de andlise tornam-se coadjuvantes nesta discussdo. As grandes mudangas ficaram mais
evidentes na diminui¢do da area natural, que foi notada nas 3 microbacias, € 0 aumento na
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extensao das areas de uso agropecuario, fato preocupante devido a grande importancia que essas
bacias representam para o complexo pantaneiro. Os mapeamentos dessas tendéncias podem
subsidiar agdes de mitigagdo, que possibilitem um melhor uso e ocupacao do solo nessa regido,
e também agoes de preservacao das areas naturais.
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