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Resumo. O objetivo deste trabalho é delimitar as areas de preservagdo permanente das nascentes da Bacia
Hidrografica Paraguai/Jauquara conforme a Lei Federal 12.651/2012, bem como identificar possiveis conflitos de
uso da terra nessas areas de protegdo. Para alcangar o objetivo principal do trabalho a Bacia Hidrografica Paraguai/
Jauquara foi delimitada automaticamente, e seus canais de contribui¢do foram vetorizados e hierarquizados para
identificacdio das nascentes e delimitacdo das Areas de Preserva¢do Permanente das nascentes com raio de 50m
conforme exigéncia da Lei 12.651/2012. A area de estudo foi classificada para a identificagdo dos locais em conflito,
possibilitando a realizag@o de inferéncias sobre a condi¢do ambiental da Bacia Hidrografica Paraguai/Jauquara.
Os resultados demonstraram que 53,73% das Areas de Preservagio Permanente da bacia estdo em conformidade
com a legislagdo vigente. Os 46,27% restantes estdo em conflito com uso da terra para pastagem, agricultura,
area urbana e usos antropicos. Identificou-se que as atividades antropicas realizadas nas areas em conflito estdo
degradando total ou parcialmente as Areas de Preservagdo Permanente das nascentes na area de estudo, sendo estas
expostas a erosdo, sedimentagdes, assoreamentos ¢ ainda a agentes contaminantes da agua.

Palavras-chave: areas de preservagdo, recursos hidricos, legislagdo ambiental, sensoriamento remoto.
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Abstract. The objective of this work is to delimit the areas of permanent preservation of the sources of the Paraguai/
Jauquara Hydrographic Basin according to Federal Law 12.651/2012, as well as to identify possible conflicts
of land use in these protection areas. In order to reach the main objective of the work, the Paraguai/Jauquara
Hydrographic Basin was automatically delimited, and its contribution channels were vectorized and hierarchized
to identify the sources and delimitation of the Permanent Preservation Areas of the springs with a radius of 50m
as required by Law 12.651/2012. The study area was classified for the identification of conflicting sites, making it
possible to make inferences about the environmental condition of the Paraguai/Jauquara Basin. The results showed
that 53.73% of the Permanent Preservation Areas of the basin are in compliance with the current legislation. The
remaining 46.27% are in conflict with land use for pasture, agriculture, urban area and anthropic uses. It has
been identified that the anthropic activities carried out in the conflict areas are totally or partially degrading the
Permanent Preservation Areas of the springs in the study area, being exposed to erosion, sedimentation, silting and
even water contaminants.

Keywords: conservation areas, water resources, environmental legislation, remote sensing.
1. Introducio

Nascente ¢ o termo utilizado para descrever um local ou uma area onde aflora naturalmente
agua do lengol freatico permitindo o inicio de um curso d’agua (Brasil, 2012). Esses locais ou
areas naturais sdo considerados por Santos, Nascimento e Arcos (2012) de extrema
importancia para a formacao da rede drenagem de uma bacia hidrogréfica.

Dada a importincia ambiental das nascentes elas sdo consideradas como Areas de
Preservagdo Permanente (APPs) pelo Codigo Florestal Brasileiro (Lei Federal 12.651 de 25
de maio de 2012) (Brasil, 2012). A lei prevé que as nascentes devem ser protegidas em um
raio de 50 m, circundadas por cobertura vegetal, sendo vetada a substituicdo da mesma para o
uso da terra dentro do perimetro de protecdo, exceto em caso de utilizagdo publica, pois a
principal finalidade das APPs ¢ a protecao dos recursos hidricos (Brasil, 2012).

Deste modo, as APPs preservam e asseguram a manutencdo da qualidade e
disponibilidade de 4gua mediante a consolidagdo e manutengdo das matas ciliares (Santos et
al. 2014). A importancia da fungcdo ambiental das APPs tem ocupado lugar de destaque entre
pesquisadores, tais como Grasel (2012), Santos et al. (2014), Neves, Neves e Canale (2014),
Vanzela, Hernandez e Franco (2010) que expressam que as matas ciliares ou vegetacao riparia
sao importantes indicadores da qualidade ambiental dos recursos hidricos.

Contudo, as bacias hidrograficas ainda sdo alvos da agdo antropica em areas frageis e
sensiveis tais como nascentes e corpos d’agua para dar espago a urbanizacdo e expansdo da
agropecuaria, principalmente nas regides do centro-oeste e norte do pais (Marmontel,
Rodrigues, 2015).

Neste sentido, a identificacdo das areas em conflito de uso da terra em areas de protecao
de nascentes na Bacia Hidrogréafica Paraguai/Jauquara (BHPJ) apresenta grande importincia,
haja vista que a mesma possui extensa area de drenagem que contribui diretamente no pulso
de inundagdo do Pantanal mato-grossense (Kreitlow et al. 2009). O estudo permite inferir
sobre a qualidade ambiental da bacia, bem como as possiveis consequéncias da ma
qualificacdo ambiental dos recursos naturais/hidricos para a manutencdo do Pantanal no
estado do Mato Grosso.

Em vista disso, a identifica¢do de areas conflitantes de uso da terra em APP ¢é de extrema
importancia, pois as mesmas expressam a qualidade ambiental da bacia, haja vista que as
nascentes sdo consideradas os elementos hidroldgicos mais importantes para a manutengao da
dindmica do ciclo hidrologico e da rede de drenagem da bacia (Crispim et al. 2012).

A identificacdo pode ser feita usando-se as geotecnologias, alicercadas em técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto, pois estas vém demonstrando serem ferramentas
imprescindiveis para analises, avaliagdes e diagnosticos de ambientes perturbados. Paranhos
Filho et al. (2008) explicam que as geotecnologias sdo inovadoras e de facil adaptacdo e
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garantem suporte técnico por meio dos Sistemas de Informacdo Geograficos (SIGs), os quais
capturam, armazenam, analisam e disponibilizam dados ambientais georreferenciados.

2. Objetivo

Este estudo tem como objetivo principal delimitar as Areas de Preservagdio Permanente das
nascentes da Bacia Hidrografica Paraguai/Jauquara, conforme a Lei Federal 12.651/2012,
bem como identificar possiveis conflitos de uso da terra nessas areas de protecao.

3. Material e Métodos

3.1 Area de Estudo

A Bacia Hidrografica Paraguai/Jauquara (BHPJ) localiza-se entre as coordenadas geograficas
14°09°00” e 16°12°00’S, e 56°8°00” e 57°30°00”W, na regido sudoeste do estado de Mato
Grosso abrangendo 16 municipios com 4rea de drenagem de 16.482 km?. A BHPJ pertence a
Bacia do Alto Paraguai (BAP) e ¢ uma importante contribuinte do pulso de inundacido do
Pantanal. Os principais rios da area de estudo sdo o Rio Paraguai, Rio dos Bugres, Rio
Branco, Corrego Cachoerinha, Coérrego Salobra, Rio Pari, Rio Santana, e Rio Jauquara
(Figura 1).
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Figura 1: Localiza¢do da area de estudo.

Os solos predominantes na bacia sdo o Latossolo Distrofico, Latossolo Vermelho-
Amarelo Distréfico e Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico (IBGE, 2018). A bacia possui
vegetacoes tipicas dos biomas Cerrado e Pantanal (Savana e Floresta Estacional) e do bioma
Amazodnico (Floresta Estacional Semidecidual) (IBGE, 2012). O clima ¢ tropical com duas
estacdes bem definidas de chuva e seca, compreendendo os meses de outubro a abril e de
maio a novembro, respectivamente (Fenner et al. 2014).
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3.2 Procedimentos Metodologicos

Os procedimentos metodoldgicos foram subdivididos em quatro etapas principais, sendo elas:
Delimitacdo automatica da BHPJ; Vetorizagdo dos canais; Delimitacdo das APPs;
Identificagdo das areas de uso da terra em conflito com as APPs na BHPJ.

Os dados espaciais utilizados nas quatro etapas foram:

e Imagens do satélite Sentinel-2 (sensor MultiSpectral Instrument) com resolucao
espacial de 10m e data de passagem referente aos meses de junho a setembro de 2017
adquiridas no enderego eletronico do Servigo Geologico dos Estados Unidos (USGS,
2018).

e Imagens do satélite Landsat-8 (sensor Operational Land Imager) com resolugdo
espacial de 30m e data de passagem referente aos meses de junho e outubro de 2017
adquiridas no enderego eletronico do USGS.

e Modelo Digital de Elevacdo (MDE) Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) com
resolucdo espacial de 30 m disponivel no enderego eletronico do USGS.

e Cartas topograficas da Diretoria de Servigo Geografico do Exército (DSG) disponiveis
para download no enderego eletronico do SEPLAN/MT.

e Malha Hidrografica da BAP disponivel para download no endereco eletronico da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Os dados obtidos foram armazenados e processados em ambiente de Sistema de
Informacao Geografica (SIG) por meio da utilizagdo de geotecnologias aplicadas a técnicas de
georreferenciamento, geoprocessamento e sensoriamento remoto. Os mesmos foram
reprojetados para o Datum SIRGAS 2000 fuso 21 Sul, no software QGIS (versdo 2.14.21),
com o auxilio da ferramenta Reprojetar.

Em seguida, as cenas do SRTM (s15w057, s15w058, s16w057, s16w058, s17w057,
s17w058), do Sentinel-2 (21 LWE, 21 LVE, 21 LVD, 21 LWD, 21 LWC, 21 LVC) e do
Landsat-8 (227070 e 227071) foram mosaicadas no ArcMap (versdo 10.3) por meio da
ferramenta Mosaic to new raster.

Devido as imagens Landsat-8 apresentarem resolu¢do radiométrica de 16 bits foi
necessario converte-las para 8 bits por meio da ferramenta Copy Raster do ArcMap (versao
10.3) com a finalidade de reduzir os niveis de informacdo dos pixels facilitando o
processamento das mesmas.

Ap0s a realizagdo do pré-processamento das imagens orbitais e do MDE, realizou-se a
delimitagdo automatica da BHPJ por meio do mosaico do SRTM no software QGIS (versado
2.14.21) com auxilio do complemento GRASS (versdo 7.2.2) utilizando a ferramenta
r.watershed para delimitar o divisor topografico da bacia utilizando o valor minimo de 50.000
pixels, o qual foi escolhido empiricamente. A ferramenta r.watershed permite definir o
numero de pixels necessarios para formar um fluxo de drenagem de uma bacia, quanto menor
for o valor de pixels sera delimitado uma maior quantidade de bacias (Medeiros, Ferreira e
Ferreira, 2009).

Apods a delimitacdo da area de estudo, os canais foram vetorizados e classificados
hierarquicamente conforme o ordenamento de canais de Strahler (1957) utilizando o mosaico
das imagens do satélite Sentinel-2 de alta resolucdo, as cartas topograficas do DSG e a malha
hidrografica da ANA com auxilio do software ArcMap (versao 10.3).

Na sequéncia, as nascentes foram atribuidas aos canais de primeira ordem e delimitadas
utilizando a ferramenta Buffer do ArcMap (versdao 10.3) com raio de 50m para as APPs das
nascentes conforme exigéncia da Lei Federal 12.651/2012 (Brasil, 2012), as mesmas foram
quantificadas e analisadas com auxilio da planilha do Excel (versao 2010). Neste estudo ndo
foram consideradas as 4reas rurais consolidadas em APPs.
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O tultimo procedimento consistiu na classificagdo supervisionada do uso e da ocupacao da
terra da bacia e, para isso, foi realizado um controle de campo nos dias 05/10, 21/11 e 23/11
de 2017 com a finalidade de identificar as classes de uso da terra na bacia e posteriormente
validar a classificagao.

As classes identificadas no campo sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1. Classes de uso e de ocupacao da terra da BHPJ.

Classes Descricao
Vegetagdo natural Todos os tipos de vegetacao natural
Massas d’agua Lagos artificiais, lagoas, rios, espelho d’agua
Pastagem Para pecuaria
Agricultura Todos os tipos de culturas agricolas
Uso antropico Estradas vicinais, rodovias, construgdes civis € mineragao
Mancha urbana Cidades e distritos

Para classificacao do uso ¢ da ocupagdo da terra na bacia, foi utilizado o mosaico das
cenas do satélite Landsat-8 compostas pelas bandas 5-4-2 (RGB falsa-cor) referentes aos dias
16/06 ¢ 19/08 de 2017 respectivamente a orbita 227, pontos 070 ¢ 071.

As cenas foram processadas e analisadas no Sistema de Processamento de Informacdes
Georreferenciadas (SPRING), versdo 5.5.2, as quais foram segmentadas por meio do
algoritmo de crescimento de regides utilizando valores para similaridade e 4rea de
respectivamente de 3 e 40. Segmentagdo por crescimento de regides ¢ um pré-processamento
que distingue uma imagem em areas homogéneas agrupando pixels vizinhos e espectralmente
semelhantes criando regides homogéneas (Alves, Pereira e Florenzano, 2009, Vasconcelos e
Novo, 2004).

Posteriormente a segmentagdo, foi realizado o treinamento do algoritmo Bhattacharya
com aceitacao de 95%. O treinamento consiste na identificagdo de amostras das classes de uso
e de ocupagdo da terra apresentadas no Quadro 1. Os poligonos gerados na classificagao
foram convertidos para classes temadticas, vetorizados e exportados para o formato shapefile
ainda no SPRING (versdo 5.5.2).

Na sequéncia, foram identificadas as areas de conflito por meio da ferramenta Intersect
do ArcMap (versao 10.1) permitindo quantificar as APPs que estavam de acordo e desacordo
com a legislacao por meio da Calculadora Geografica também no ArcMap (versao 10.3).

Por fim, o mapa tematico do uso e da ocupacdo da terra da BHPJ foi elaborado no
software ArcMap (versdao 10.1) com a finalidade de evidenciar e categorizar as classes
existentes na area de estudo.

4. Resultados e Discussao

Por meio da delimitagdo automatica da BHPJ foi possivel verificar que a mesma possui uma
4rea de drenagem com 16.482,006 km? e perimetro de 794,59 km.

A ordenacgdo hierarquica dos canais evidenciou que a bacia possui 8.719 canais de
primeira ordem, em que para cada canal existe uma nascente permitindo inferir que cada
quildometro quadrado da BHPJ possui aproximadamente duas nascentes. Embora se tenha essa
relagdo de nascentes por quildmetro quadrado ¢ possivel observar que as nascentes se
concentram mais proximas do divisor topografico da bacia conforme apresentado na Figura
2.
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Figura 2. Localiza¢do das nascentes na BHPJ.

A maior quantidade de nascentes proximas ao divisor topografico da bacia ocorre porque
essas areas possuem altitude mais elevadas e relevos mais dissecados originando os canais de
primeira ordem (Laszlo e Rocha, 2014).

Quanto ao uso e a ocupagdo da terra, a classe mais representativa observada na bacia foi a
de Vegetacao Natural, totalizando 53,73% da area total (Figura 3).
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Figura 3: Uso e ocupacio da terra e espacializacdo da vegetagao natural na BHPJ.
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A Tabela 1 e a Figura 3 apresentam a distribuicdo da vegetacdo natural nos biomas
presentes na bacia, indicando que em areas do Pantanal e do Cerrado o coeficiente de variagao
foram maiores sugerindo que nessas areas ocorreram modificacdes e/ou substituigdes da
paisagem com menor intensidade do que no bioma Amazonia.

Entretanto, cabe ressaltar que as areas de vegetacdo que ainda estdo mantidas localizam-
se em regides de altitudes acima de 400m, marcadas principalmente pela presenga de relevos
dissecados e extensos contribuindo para que nao haja atividades agropecuarias.

Tabela 1: Distribuicdo da Vegetacdo Natural da BHPJ.

Area de Vegetacio Area de Vegetacio Variacio de Nascentes

Biomas Area (km) Area (%)

Natural (km) Natural (%) por Bioma
Amazodnia 9.248,47 56,11 3.982,36 44,97 0,43
Cerrado 7.225,38 43,84 4.867,33 54,96 0,67
Pantanal 8,15 0,05 5,66 0,06 0,69
Total 16.482,00 100 8.855,35 100 -

Outro ponto importante a ser observado ¢ que na BHPJ, atualmente, o uso da terra esta
consolidado em atividades agropecuarias com maior intensidade no uso por pastagem com
32,82% e para areas agricolas com 12,80% (Tabela 1). No bioma Amazonia, o uso da terra
para pastagem representa 37,05% e as area agricolas 19,06%.

A conversao/substituicdo da paisagem natural por atividades agropecuarias ao longo do
tempo no Mato Grosso podem ser explicadas pelas politicas de expansdo e desenvolvimento
do estado, bem como da regido Centro-Oeste do pais no comeco do século XX, instituido por
Getulio Vargas, onde era preconizado acima de tudo o desenvolvimento social e econdmico
do pais (Galvao, 2011).

Dessa forma, as pessoas que chegavam ao estado recebiam incentivos do governo para
adocdo de um sistema de producdo agricola moderno e que atendesse as necessidades do
mercado externo, a producao de graos, com o objetivo de aumentar as exportagcdes e suprir a
demanda do pais. Para isso, o governo induziu a producdo moderna por meio de:
fornecimento de crédito; investimentos em transporte € energia elétrica; construcao de centros
de pesquisas; incentivos tecnoldgicos; institucionalizagdo de agroindustrias; criacdo de redes
de armazéns publicos (Federico, 2013).

Todavia, durante o periodo de ocupacdo ndo houve a preocupacdo com questdes
ambientais no processo de crescimento econdmico € isso ocorreu por negligéncia de politicas
publicas (Weihs; Sayago; Tourrand, 2017).

A criagdo e a denominacao de areas destinadas a preservagdao permanente dos recursos
naturais ocorreram tardiamente dentro do processo de expansdo do estado com a criagdo da
Lei Federal 4.771 em 16 de setembro de 1965, que instituiu o Codigo Florestal e
regulamentou as APPs (Brasil, 1965). Consequentemente, as APPs j& haviam sido convertidas
durante este periodo e, por esse motivo, as areas que estavam em desconformidade com a lei
tiveram que se adequar.

Das APPs das nascentes delimitadas na BHPJ apenas 62% delas estdo em conformidade
com a Lei Federal 12.651/2012 vigente (Brasil, 2012) (Tabela 2). Embora representam a
maioria das nascentes protegidas esse valor ¢ insuficiente, pois 46,27% delas estdo
desprotegidas pela vegetagao ciliar. Coutinho et al. (2013) explicam que as APPs modificadas
pela agdo antropica podem alterar a dinamica hidroldgica de uma bacia hidrografica, pois com
a substituicdo da vegetacdo os recursos hidricos ficam expostos a erosdo, assoreamento e a
enchentes. Segundo Cocco et al. (2016) a perda de nascentes implica diretamente na redugdo
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de canais, os quais afetam todo o sistema de drenagem, bem como o ciclo hidrolégico de uma

bacia hidrogréfica.

Tabela 2: Estado das APPs perante a Lei 12.651/2012.

Uso e Ocupacio Quantidade Area de APPs Area de APPs
Estado das Nascentes da Terra de nascentes (km?) (%)
Em acordo com a Lei ~
12.651/2012 Vegetacao Natural 5.406 4.234,70 62,00
Pastagem 1.107 867,15 12,70
Agricultura 310 242,83 3,56
Mancha Urbana 1 0,78 0,01
Pastagem +
Vegetagio Natural 1442 1.129,57 16,54
Agricultura +
Vegetacdo Natural 416 325,87 4,77
i +
Agricultura 20 15.67 023
Pastagem
Pastagem +
Mancha Urbana 3 2,33 0,03
Agricultura +
Uso Antropico 3 2,33 0,03
Em conflito com a Lei | Uso Antropico +
12.651/2012 Pastagem 2 1,57 0,02
Agricultura, Uso
Antropico + 1 0,78 0,01
Vegetacdo Natural
Uso Antropico,
Pastagem + 1 0,78 0,01
Vegetacao Natural
Pastagem, Mancha
Urbana + 1 0,78 0,01
Vegetacdo Natural
Agricultura,
Pastagem
+ Vegetacao 6 4,70 0,07
Natural
Total 8.719 6.829,88 100,00
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A pastagem ¢ o uso da terra que apresentou maior conflito com as areas de APPs, sendo
que 12,70% das mesmas foram totalmente convertidas e 16,54% permanecem parcialmente
convertidas para esta finalidade, situagdo inapropriada em APPs conforme a Lei Federal
12.651/2012 (Brasil, 2012).

Segundo Pinto et al. (2005) a pastagem ¢ um tipo de cobertura vegetal que, quando
manejada de forma adequada, causa menos maleficios ao meio ambiente do que as areas
agricolas, pois a pastagem cobre a terra durante o ano todo, reduzindo a velocidade do
escoamento superficial e dessa forma reduz a erosao e lixiviagao do solo.

Contudo, foi observado na ida a campo que em algumas regides as pastagens estdo em
péssima qualidade devido ao manejo ineficiente ou inexistente e a presenca de solos altamente
compactados. Essas condi¢des podem agravar a situacdo de areas que estdo desprotegidas,
pois a compactacdo do solo indica que a 4gua ndo consegue infiltrar de forma adequada
acarretando no acumulo na superficie e no aumento da velocidade do escoamento superficial
que, por sua vez, causara erosao e carregara sedimentos do solo aumentando o assoreamento
de nascentes que tenham pouca ou nenhuma vegetacao ciliar.

5. Conclusdes e Sugestoes

A BHPJ possui uma extensa area territorial que abrange 16 municipios ¢ que vem sendo
utilizada para pecudria, agricultura, mineracao, ocupagdo urbana, entre outros usos. Contudo,
os usos da terra na bacia substituiram total ou parcialmente as APPs das nascentes, tornando-
as expostas a erosdo, sedimentagdo, assoreamento e ainda a agentes contaminantes da dgua.

A preocupagdo com a qualidade e disponibilidade da dgua na bacia ¢ agravada devido as
APPs em conflito se localizarem nas proximidades de pastos degradados em areas de plantio
de cana, principalmente na regido de Barra do Bugres e Nova Olimpia. Destaca-se que a
pastagem degradada e as areas de agricultura ndo conseguem e nem exercem a funcdo
ambiental de uma APP composta por vegetacao natural.

Neste sentido, sugere-se que seja feito na BHPJ um plano de recomposicdo da vegetagdo
das APPs, uma vez que as areas em conflito podem influenciar na disponibilidade e qualidade
da dgua na bacia.

6. Referéncias

Alves, C. D.; Pereira, M. N.; Florenzano, T. G. Mapeamento das novas formas de ocupacdo urbana por meio da
analise orientada a objeto. Estudo de caso: Aglomeragao Urbana de Piracicaba. Anais do XIV Simpoésio
Brasileiro de Sensoriamento Remoto. Natal, p. 569-576, 2009.

Brasil. Lei Federal 12.651 de 25 de maio de 2012. Protecdo de vegetacao nativa. Didrio Oficial da Unido.
Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2011-2014/2012/1ei/112651.htm > Acesso em 23
Jun. 2018.

Brasil. Lei Federal 4.771 de 15 de setembro de 1965. Novo Codigo Florestal. Diario Oficial da Unido.
Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/Leis/14771.htm> Acesso em 23 Jun. 2018.

Cocco, J.; Galvanin, E. A. S.; Ribeiro, H. V. Nascimento, D. L. Analise do uso e cobertura da terra nas areas de
preservagdo permanente das nascentes da sub-bacia de Mato Grosso-Brasil. Rev. Ciéncia e Natura. v. 38, n. 3,
p. 1411-1418, Santa Maria, 2016.

Coutinho, L. M.; Zanetti, S. S.; Cecilio, R. A.; Garcia, G. O.; Xavier, A. C. Usos da Terra e Areas de
Preservacdo Permanente (APP) na Bacia do Rio da Prata, Castelo-ES. Rev. Floresta e Ambiente. v. 20, n. 4, p.
425-434,2013.

Crispim, J. Q. Malysz, S. T.; Cardoso, O. Pagliarini Junior, S. N. Conservagao e prote¢do de nascentes por meio
do solo cimento em pequenas propriedades agricolas na bacia hidrografica rio do Campo no municipio de
Campo Mourdo — PR. Revista Geonorte, v.3, n.4, p. 781-790, 2012.

419



Federico, S. Modernizagdo da agricultura e uso do territério: a dialética entre o novo e o velho, o interno e o
externo, o mercado e o Estado em 4reas de Cerrado. Rev. GEOUSP — Espaco e Tempo, n. 34, p. 46-61, 2013.

Fenner, W.; Moreira, P. S. P.; Ferreira, F. S. ; Dallacort, R. ; Queiroz, T. M. ; Bento, T. S. Analise do balanco
hidrico mensal para regides de transi¢do de Cerrado-Floresta e Pantanal, Estado de Mato Grosso. Rev. Acta
Iguazu, v. 3, p. 72-85, 2014.

Galvdo, M. E. C. G. A marcha para o oeste na experiéncia da expedi¢do Roncador-Xingt. Anais do XXVI
Simpésio Nacional de Historia — ANPUH. Sao Paulo. 2011.

Grasel, A. M. Utilizagdo do geoprocessamento na analise ambiental da microbacia hidrografica do rio Sdo
Jodozinho no municipio de Missal-PR. Rev. Pleiade. V. 11, n. 111, p. 7-32, Foz do Iguacu, 2012.

IBGE, 2018. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cartas Tematicas oriundas do Projeto Radam.
Disponivel em: <https://mapas.ibge.gov.br/>. Acessado em: 23 jun. 2018.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual Técnico da vegetacio Brasileira. 2 ed. Rio de
Janeiro, 2012. ISSN 0103-9598. Disponivel em: <http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv63011.pdf>.
Acesso em: 20 jun. 2018.

Kreitlow, J. P.; Silva, M. A.; Casarin, R.; Neves, S. M. A. S.; Neves, R. J. Atualizagdo da base cartografica de
hidrografia da bacia do rio Paraguai/Jauquara- Mato Grosso, Brasil: subsidios para o planejamento e gestdo
ambiental. Anais 2° simp6sio de Geotecnologias no Pantanal, 2009, Corumba.

LASZLO, M.; ROCHA, P. C. Composigdo hierarquica dos canais fluviais das bacias hidrograficas dos rios
Aguapei e Peixe. Rev. Geonorte, v.10, n.1, p-228,232, 2014.

Marmontel, C. V. F.; Rodrigues, V. A. Pardmetros indicativos para qualidade da agua em nascentes com
diferentes coberturas de terra e conservagdo da vegetagdo ciliar. Rev. Floresta e Ambiente, v. 22, n. 2, p. 171-
181, 2015.

Medeiros, L. C., Ferreira, N. C., Ferreira L. G. Avaliacdo de modelos digitais de elvacdo para delimitagdo
automatica de bacias hidrograficas. Rev. Brasileira de Cartografia. v. 61, n. 2, p. 137-151, 2009.

Neves, L. F. S.; Neves, S. M. A. S.; Canale, G. R. Analise da fragmentag@o de Cerrado na bacia hidrografica do
rio Aguapei, Porto Esperidido (MT): um estudo de caso a partir das geotecnologias e métricas da paisagem. Rev.
Atelié Geografico. v.8, n.2, p.130-149, Goiania-GO, 2014.

Paranhos Filho, A. C. Sensoriamento Remoto Ambiental ¢ Aplicado: Introdugdo as Geotecnologias. Campo
Grande: Editora UFMS, p.198, 2008.

Pinto, L. V. A.; Ferreira, E.; Botelho, S. A.; Davide, A. C. Caracterizagdo fisica da bacia hidrografica do
Ribeirdo Santa Cruz, Lavras, MG e uso conflitante da terra em suas areas de preservagdo permanente. Rev.
Cerne. v. 11,n. 1, p. 46-61, Lavras, 2005.

Santos, J. B.; Pezzoni Filho, J. C.; Dantas, M. J. F. D.; Zimback, C. R. L.; Lessa, L. G. F. Avaliacdo da
adequacdo da ocupacdo do solo em Areas de Preservagdo Permanente (APPs). Rev. Irriga, v. 19, n. 2, p. 333-
344, Botucatu, Sao Paulo, 2014.

Santos, W. L.; Nascimento, F. I. C.; Arcos, F. O. Uso da terra versus areas de nascentes: Analise de impactos
com utilizacdo de geotecnologias no Sudoeste Amazdnico — Acre — Brasil. Rev. Geonorte. v. 2, n. 4, p.1777-
1787, 2012.

Strahler, A. N. “Quatitative analysis of watershed geomophology”. Transactions of the American Geophysical
Union. v. 38, n. 6, p. 913-920, 1957.

United States Geological Survey. Aquisicao de imagens orbitais digitais gratuitas do Satélite Landsat-8. 2018.
Disponivel em: <https://landsat.usgs.gov>. Acessado em: 10 out. 2017.

Vanzela, L. S.; Hernandez, F. B. T.; Franco, R. A. M. Influéncia do uso e ocupacdo do solo nos recursos hidricos
do Corrego Trés Barras, Marinopolis. Rev. Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. v. 14, n. 1, p. 55 —
64, 2010.

Vasconcelos, C. H.; Novo, E. M . L. M. Mapeamento do uso e cobertura da terra a partir da segmentagao e
classificag@o de imagens — fragao solo, sombra e vegetagdo derivadas do modelo linear de mistura aplicado a
dados do sensor TM/Landsat5, na regido do reservatorio de Tucurui - PA. Rev. Acta Amazonica. v. 34, n. 3, p
487-493, 2004.

420



	toTop 3: 
	Página 2: 
	Página 31: 
	Página 42: 
	Página 53: 
	Página 64: 
	Página 75: 
	Página 86: 
	Página 97: 
	Página 108: 



