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“Todos esses processos maravilhosos e variados, pelos quais a 4gua poderosamente
altera a aparéncia da superficie da Terra, estdo em operacdo desde a mais remota
antigiiidade.”
Agricola, 1546.






RESUMO

De acordo com o Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente o fendmeno da
desertificagdo ¢ responsavel pela perda de cerca de 6 milhdes de hectares de terras
produtivas anualmente, afetando direta ou indiretamente milhdes de pessoas em todo o
planeta. A partir de estudos realizados pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), no
contexto das atividades da Conferéncia Nacional e do Seminario Latino-Americano da
Desertificacido (CONSLAD) na década de 90, e pela Universidade Federal do Piaui
(UFPI), foram identificados no Brasil quatro Nucleos de Desertificacdo: Nucleo de
Gilbués (Piaui), Nucleo de Irauguba (Ceara), Nucleo do Serido (Rio Grande do Norte),
Nucleo de Cabrobd (Pernambuco). Os nucleos de desertificacdo sdo areas onde os
efeitos da degradagdo da cobertura vegetal e do solo alcangam niveis irreversiveis. Os
municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui (pertencentes ao Nucleo de Gilbués)
sofrem as conseqiiéncias dos processos de degradacdo do solo que se manifestam na
forma de areas com acentuada taxa de erodibilidade e intenso transporte de sedimentos
pelo sistema de drenagem. Tal situacdo inviabiliza o uso da terra tradicionalmente
executado na regido. Por outro lado estes municipios apresentam elevada produtividade
agricola, notadamente para a soja. Neste contexto este trabalho tem por objetivo
desenvolver um Banco de Dados Geograficos, como um sistema integrado de
informagdes, de modo a servir ao Zoneamento Ecoldgico-Econdmico dos municipios de
Gilbués e Monte Alegre do Piaui. O Zoneamento Ecologico-Econdmico ¢ um
instrumento de planejamento do uso e ocupacdo do territorio que integra informagdes
em bases geograficas e serve de mesa de negociacdo entre os agentes envolvidos. Esse
sistema integrado de informagdes busca incentivar a difusdo do Banco de Dados
Geograficos utilizando software de geoprocessamento de dominio publico (TerraView)
e/ou de distribuicdo gratuita (SPRING), reduzindo custos para disponibilizacdo das
informagdes nas instituigdes publicas federais, estaduais, municipais e privadas que
atuam na regido.






GEOGRAPHIC DATA BASE OF THE CITIES GILBUES AND MONTE
ALEGRE DO PIAUI (STATE OF THE PIAUI - BRAZIL)

ABSTRACT

According to the UN program for the environment the phenomenon of desertification is
responsible for the yearly loss of about 6 million hectares of productive land, affecting
directly or indirectly millions of people all around the world. From studies produced by
the Ministry of Environment, considering the activities of the National Conference and
Latin American Desertification Seminar (CONSLAD) in the 90’s, and also by the
Federal University of Piaui (UFPI), four desertification regions were identified and
named as follows: Gilbués (Piaui State), Irauguba (Ceara State), Serido (Rio Grande do
Norte State) and Cabrobd (Pernambuco State). The desertification regions consist of
areas where the soil and vegetal cover degradation effects have reached irreversible
level. The municipalities of Gilbués and Monte Alegre do Piaui (both belonging to the
Gilbués Region) are affected by the soil degradation process due to strong erosion rate
and intense sediment transportation by the drainage system, so that, the traditional
regional land use becomes impracticable. On the other hand, these municipalities
present high agricultural activity, mainly for soya beans plantations. Therefore, this
work means to develop a Geographical Data Base, as an integrated information system
able to guide the Economical Ecological Zoning for the municipalities of Gilbués and
Monte Alegre do Piaui. The Economical Ecological Zoning consist of a tool for the use
and orientation of the territory planning which gathers information in geographical basis
and may be used in negotiation among the involved agents. This information integrated
system aims to stimulate the accessibility of the Geographical Data Base using freeware
software such as TerraView and/or SPRING, reducing costs for the use of information
in public and private institutions working in the region.
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1 INTRODUCAO

De acordo com o Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente o fendmeno da
desertificagdo ¢ responsavel pela perda de cerca de 6 milhdes de hectares de terras
produtivas anualmente afetando direta ou indiretamente milhdes de pessoas em todo o

planeta.

O tema desertificacdo passou a ser observado pela primeira vez na década de 30,
quando um fenémeno conhecido como “Dust Bowl™ (série de tempestades de areia)
assolou o meio-oeste americano, for¢ando a migracao de milhares de pessoas trazendo
sérios problemas socio-econdmicos e ambientais. A degradagdo do solo afetou parte dos

estados de Oklahoma, Kansas, Novo México e o Colorado.

Entretanto, somente em 1977, na Conferéncia Internacional das Nag¢des Unidas para o
Combate a Desertificacdo realizada no Quénia, a comunidade internacional passou a

considerar o tema como um dos problemas ambientais mais graves da atualidade.

O termo Desertificacdo foi definido pela Convengdo de Combate a Desertificagdo da
ONU, como sendo um processo de degradagdo de terras causado pela reducio ou perda
da fertilidade e da produtividade biologica ou econdmica das terras aridas. Esse

processo € observado em regides de clima arido, semi-arido ou subtimido seco.

No Brasil a discussao sobre o assunto em comento se consolidou durante a ECO-92, na
qual foi aprovada, em Assembléia Geral, uma Convengdo Internacional sobre

Desertificacao.

A Agenda 21 trata a desertificagdo como sendo "a degradacdo da terra nas regides
aridas, semi-aridas e subumidas secas, resultante de varios fatores, entre eles as

variagdes climéticas e as atividades humanas".

A partir de estudos realizados pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), no contexto
das atividades da Conferéncia Nacional e do Semindrio Latino-Americano da
Desertificacdo (CONSLAD) na década de 90, e pela Universidade Federal do Piaui

(UFPI), foram identificados quatro Nucleos de Desertificacdo no Brasil:
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— Nucleo de Gilbués (Piaui)
— Nucleo de Irauguba (Ceara)
— Nucleo do Serid6 (Rio Grande do Norte)

— Nucleo de Cabrob6 (Pernambuco)

De acordo com Vasconcelos Sobrinho (1982), os nticleos de desertificacdo sdo areas
onde os efeitos da degradacdo da cobertura vegetal e do solo alcancam niveis
irreversiveis. Estas 4reas, caracteristicamente indspitas, tornam o processo de

degradagdo mais rapido e plenamente alcangado.

3

E sabido que o crescente aumento populacional e sua demanda por recursos naturais,
aliado aos fatores climaticos tém exercido importantes impactos na base dos recursos
naturais das regides do semi-arido. A pressdo exercida nestas regides, aliada as formas
inadequadas de manejo da terra tem provocado a degradagdo dos solos e

consequentemente da vegetacao e da biodiversidade.

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico ¢ um instrumento de planejamento do uso e
ocupacao do territério que integra informagdes em bases geograficas e serve de mesa de

negociagdo entre os agentes envolvidos.

Neste sentido este trabalho tem por objetivo desenvolver um Banco de Dados
Geograficos, como um sistema integrado de informagdes, de modo a servir ao
Zoneamento Ecologico-Econdomico dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui,
possibilitando a utilizagdo desses dados pelo maior nimero possivel de usuarios, sejam
eles das instituigdes publicas, empresas ou da sociedade em geral, permitindo, ainda,
gerar produtos tematicos indicativos das potencialidades e fragilidades do territorio,

uteis na orientagdo das politicas publicas.

Esse sistema integrado de informagdes busca também incentivar a difusdo do Banco de
Dados Geograficos utilizando software de geoprocessamento de dominio publico
(TerraView) e/ou de distribui¢do gratuita (SPRING), reduzindo custos para
disponibilizagdo das informagdes nas instituicdes publicas federais, estaduais,

municipais e privadas que atuam na regiao.
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2 CARAC'I:ERIZAQAO DA AREA COBERTA PELO BANCO DE DADOS
GEOGRAFICOS

Os dados presentes no Banco de Dados Geograficos cobrem uma area total de 5905 km?

localizados no Nucleo de Desertificagdo de Gilbués no sul do Estado do Piaui (Figura

2.1), distribuida entre os municipios de Gilbués (3491 km?) e Monte Alegre do Piaui

(2414 km?).

Figura 2.1- Localizagdo da area coberta pelo BDG (municipios de Gilbués e Monte Alegre do
Piaui) no Nucleo de Desertificagdo de Gilbués, sul do Estado do Piaui. Imagem de
fundo: SRTM.
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2.1 Municipio de Gilbués

O municipio de Gilbués esta localizado na microrregido do Alto Médio Gurguéia tendo
como limites ao norte os municipios de Baixa Grande do Ribeiro, Bom Jesus e Santa
Filomena, ao sul Barreiras do Piaui e S3o Gongalo do Gurguéia, a leste Monte Alegre
do Piaui e Riacho Frio, e a oeste Barreiras do Piaui, Santa Filomena e o Estado do

Maranhio.

A sede municipal tem as coordenadas geograficas de 9°49°55°’de latitude sul e

45°20°38°’de longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 800 km da capital Teresina.

O municipio foi criado pelo Decreto-Lei n°. 52 de 29/03/1938. A populagdo total,
segundo o Censo 2000 do IBGE, ¢ de 10.229 habitantes e apresenta uma densidade
demografica de 2,94 hab/km?, onde 55,8% das pessoas estdo na zona rural. Com relagio

a educacdo, 69,6% da populacao acima de 10 anos de idade ¢ alfabetizada.

A sede do municipio dispde de energia elétrica distribuida pela Companhia Energética
do Piaui S/A - CEPISA, terminais telefonicos atendidos pela TELEMAR Norte Leste

S/A, agéncia de correios e telégrafos, e escola de ensino fundamental.

A agricultura praticada no municipio ¢ baseada na producdo sazonal de arroz, feijao,

mandioca, milho e soja.

As condicdes climaticas do municipio de Gilbués (com altitude da sede a 481 m acima
do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 25°C e maximas de 36°C, com

clima quente e semi-umido.

A precipitagdo pluviométrica média anual ¢ definida no Regime Equatorial Continental,
com isoietas anuais em torno de 800 a 1200 mm e periodo chuvoso estendendo-se de
novembro-dezembro a abril-maio. O trimestre mais umido corresponde aos meses de

dezembro, janeiro e fevereiro (IBGE,1977).
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2.2 Municipio de Monte Alegre do Piaui

O municipio esta localizado na microrregido do Alto Médio Gurguéia tendo como
limites ao norte os municipios de Bom Jesus e Reden¢do do Gurguéia, ao sul e a oeste o

municipio de Gilbués, e a leste Riacho Frio.

A sede municipal tem as coordenadas geograficas de 9°45°14°° de latitude sul e

45°18°14>’ de longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 790 km de Teresina.

O municipio foi criado pela Lei Estadual n°. 1.133 de 06/06/1955, sendo desmembrado
do Municipio de Gilbués. A populagao total, segundo o Censo 2000 do IBGE, ¢ de
10.230 habitantes e apresenta uma densidade demografica de 4,52 hab/Km’, onde
73,88% das pessoas estdo na zona rural. Com relagdo a educagdo, 65,60% da populagao

acima de 10 anos de idade ¢ alfabetizada.

A sede do municipio dispde de abastecimento de dgua, energia elétrica distribuida pela
Companhia Energética do Piaui S/A - CEPISA, terminais telefonicos atendidos pela
TELEMAR Norte Leste S/A, agencia de correios e telégrafos e escola de ensino

fundamental.

A agricultura praticada no municipio ¢ baseada na producdo sazonal de arroz, cana de

agucar, feijao, mandioca, milho e soja.

As condigdes climaticas do Municipio de Monte Alegre do Piaui (com altitude da sede a
453 m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 24°C e maximas de
36°C, com clima quente e semi-umido. A precipitagdo pluviométrica média anual
(registrada, na sede, 900 mm) ¢ definida no Regime Equatorial Continental, com
isoietas anuais em torno de 800 a 1200 mm e periodo chuvoso estendendo-se de
novembro-dezembro a abril-maio. O trimestre mais umido corresponde aos meses de

dezembro, janeiro e fevereiro (IBGE,1977).
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2.3 Desertificacdo e agronegécio: o desafio do desenvolvimento sustentado no Sul
do Estado do Piaui.

A atuagdo do homem sobre o meio ambiente, sem o prévio conhecimento do equilibrio
dindmico existente entre os diversos componentes que permitiram a “constru¢do” das
diferentes unidades de paisagem em que ele se instala, pode levar a situagdes
desastrosas do ponto de vista ecoldgico e econdmico. Essas unidades de paisagem
apresentam diferentes graus de absor¢do aos estimulos exteriores, assim como seus
componentes (formas de relevo, solos, vegetagdo etc.) apresentam escalas diferentes
para o reajustamento frente as modificagdes provocadas externamente, até que se
restaure o equilibrio perdido, podendo oscilar da escala medida em anos até milhdes de

anos.

As atividades desenvolvidas pelo homem sobre o meio ambiente introduzem novas
forgas que podem alterar, em escala variavel, as condi¢des de equilibrio desse sistema.
A agricultura, a pecuaria, a silvicultura, a mineracdo e as obras de engenharia sdo
exemplos de atividades que, em maior ou menor escala, introduzem estimulos externos
ao sistema natural, que quase sempre se traduzem em modificagdes na cobertura vegetal

e na estrutura superficial do solo.

As atividades antrdpicas que causam o adensamento e a compactagdo do solo e a
retirada da cobertura vegetal aumentam a quantidade de dgua disponivel para escorrer.
Essa 4gua escorrendo ¢ a transformacdo de energia potencial em energia cinética que
caracteriza o “runoff”, responsavel pela erosdo hidrica, seja ela laminar, em sulcos ou
ravinas, capaz de destruir em um Unico ano o que a natureza levou centenas ou milhares

de anos para construir.

A regido sul do Estado do Piaui apresenta uma situagdo inusitada do ponto de vista da
ocupagdo do territorio. A Figura 2.2 ilustra essa situagdo, usando como exemplo os

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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AGRONEGOCIO O DESAFIO DO DESENVOLVIMENTO

TN SUSTENTADO
USO DA TERRA /
PRESERVAGCAO DOS
RECURSOS NATURAIS

ZONEAMENTO ECOLOGICO-
GEOTECNOLOGIAS < ECONGMICO

ORDENAMENTO TERRITORIAL

DESERTIFICACAO

Figura 2.2— Desafio do desenvolvimento sustentado: Desertificagdo e Agronegocio.

De um lado os municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui sofrem as conseqiiéncias
dos processos de desertificagdo que se manifestam na forma de areas com acentuada
taxa de erodibilidade dos solos, com a presenca de erosdo em sulcos profundos,
atingindo a forma de ravinas e vogorocas, € o intenso transporte de sedimentos pelo
sistema de drenagem, que causa a redefini¢do da morfologia fluvial e o assoreamento
dos talvegues, acudes e reservatdrios. Tal situagdo inviabiliza o uso da terra

tradicionalmente executado na regido.

De outro lado estes municipios apresentam elevada produtividade para a soja, como

pode ser observado na Tabela 2.1.
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Tabela 2.1 - Situagdo da soja

no Piaui — Comparativo de area, produgdo e produtividade

(SAFRA:2002).
MICRORREGIAO AREA PRODUCAO PRODUTIVIDADE
(Em mil hi) (Emt) Kg/ha

Teresina 180 19 105.5
Miguel Leao 180 19 105.6
Alto Parnaiba 59.893 68.914 1.167.3
Baixa Grande do Ribeiro 11.035 12.715 1.152,2
Ribeiro Gongalves 12,562 23.354 1.816,0
Santa Filomena 4.580 6.430 1.404.0
Urugui 31410 26.415 841.0
Bertolinia 8.190 6.692 817.1
Antonio Almeida 1.550 1.070 6900
Sebastifio leal 6.640 5.622 847.0
Floriano 150 450 3.000.0
Guadalupe 150 450 3.000,0
Alto Médio Gurguéia 18.122 14.651 808.4
Bom Jesus 12.582 8.494 675.0
Currais 960 284 295.8
Gilbués 1.930 3.026 1.567.8
Monte Alegre 790 919 1.163.3
Chap.Extremo Sul 400 288 720,0
Carrenle 400 288 720.0
PIAUL 86.935 91.014 1.046.9

Fonte: CONAB (2002).

Conviver com essas

situacoes

extremas dentro da mesma unidade politico-

administrativa se configura no desafio do desenvolvimento sustentado, e a receita para

vencé-lo passa pelo conhecimento do territorio, desde suas caracteristicas fisicas até seu

estado atual de uso, para que se respeitem suas fraquezas e explorem suas

potencialidades.

2.4 A situacdo sécio-econémica do Estado do Piaui

A situacdo socio-econdmica do Estado do Piaui se encontra entre as piores do Brasil,

como pode ser observado nos dados de evolugao da renda per capita do pais na Tabela

2.2.
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Tabela 2.2 — Evolug@o da Renda Per Capita no Brasil.

2001 2002

Posicdo - Estado 13- Posicdo - Estado 3.4
1® Distrto Federal 15.517 1? Distrto Federal 16.361
2% Z3n Paulo 10.547 2% Rio delaneiro 11.459
3° Riode Janeiro 10,09z 30 80 Paulo 11.356
4% Rin Grande do Sul 2.071 4% Rin Srande do Sul 9,955
L% Santa Catarina 3462 5% Santa Catarina 9272
6% Parana 7457 6% Amazonas 8.374
F® Armazonas 7125 7% Parana g.241
8% Espirto Santo 7073 8% Espinto Santo 7631
9% Mato Grosso do Sul 6445 9% Mato Srosso do Sul 7.09z2
10% Minas Gerais 6,215 10% Minas Gerals 6,775
11® Mato Grasso 5.5585 11%® Mato Grasso 6,773
1Z2® Goias 4,540 12° Soias 5,921
13% Arapa 4,628 13% Amapd 5,233
14® Sergipe 4,469 14% Sergipe 5.082
15% Ronddnia 4,123 152 Ronddnia 4,843
162 Pernambuco 3,983 167 Bahia 4,629
17° Bahia 3,934 17® Pernambuco 4,482
18% Roraima 3523 18% Roraima 4,162
192 Rio Grande do Morte 3463 192 Rio Grande do Morte 4,039
20% Para 3.383 20% Para 3.887
Z1® Acre 3.347 217 Acre 3.833
22% Paraiba 2.946 22% Paraiba 3.311
23° Ceard 2.833 23% Ceara 3.129
24® Alagoas 2.631 24® Alagoas 3.012
25% Tocantins 2,591 259 Tocantins 2,931
267 Piaui 1.930 267 Piaui 2.113
27% Maranhdn 1.782 270 Maranhdn 1.949
mMédia Brasil 6.896 mMédia Brasil 7.631

FONTE: IBGE (7/12/2004).

A Tabela 2.2 mostra que:

1. Algumas regides do pais com perfil mais agricola e exportador tiveram
crescimento maior em 2002 do que os estados industrializados, como foi o caso
do Estados de Mato Grosso (9,5%) e Rondonia (9,2%). Ambos sdo novas
fronteiras agricolas e foram beneficiados pelo bom desempenho do agronegdcio.

2. A menor renda per capita ficou mais uma vez com o Maranhdo (R$ 1.949,00),

que teve um resultado um pouco abaixo do registrado pelo Piaui (RS 2.113,00).

Estas constatagdes, por sua vez, permitem que se estabeleca um raciocinio em que o
caminho atual para que um estado do Brasil aumente sua renda per capita passa pelo

agronegdcio.
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A andlise da situagdo da soja, principal cultura agricola da produgao nacional e uma das
mais importantes commodities do agronegdcio no Brasil (Tabela 2.3), mostra que o

Estado do Piaui j& busca seu desenvolvimento trilhando este caminho.

Tabela 2.3 — Situa¢do da soja no Brasil - Comparativo de éarea, produgdo e produtividade
(Safras: 2001/02 e 2002/03).

U.F AREA-(Em mil ha) | PRODUCAO (Em mil t) | PRODUTIVIDADE-kg'ha

01/02 02/03 Var-% 01/02 02/03 Va.-% 01/02 02/03 Va-%

NORTE 141,1 209,0 48,1 369.0 556.3 50,8 2.615 2.662 1.8
RRE 33 5.0 124.6 545 224 166,7 2.400 2.800
RO 28.6 37.8 32.0 59,2 113.0 26,7 3.120 2.990
AM 1.1 2.1 90,9 1.6 5.4 237.5 1.454 2.571
PA 29 15,5 435.0 7.3 442 5035,5 2.520 2.850
TO 1050 145.6 387 262.5 371.3 41,4 2.500 2.550
NE 1.125.1 1.240.7 10,3 2.096,0 2.653.4 26,6 1.863 2.139
MA 238.3 2740 15.0 3409 7124 31.7 2.270 2.600
Pl 86,8 1163 34.0 91,1 3082 2383 1.050 2.650
BA 8000 6.3 1.464.0 1.632.8 11,5 1.830 1.920
SUL 6.806,2 9.1 15.606.7 21.018,7 347 2830
PR 3.283.0 9.0 10.792.8 13,9 3016
SC 241.3 3 6.0 5 / 35.1 2 887
RS 3.281.9 3.393.7 9.3 5.579,2 70,0 2.640
SUDESTE 1.286,1 1.450.8 12,8 34524 15,7 2753
MG 719.0 8412 17.0 1.926,9 20,9 2770
SP 367.1 6096 7.5 1.525,5 1.664,2 9.1 2.690 2.730
C.OESTE 6.970,5 8.205.8 17,7 20.395.8 23.987.0 17,6 2.926 2923
MT 3.853.2 45853 19.0 11.636.7 13.434.9 15.5 3.020 2.930

MS 1.192.2 1.406,8 18,0 4.079.7 244 750 2.900 5.5

GO 1.887 4 2.170.3 15,0 6.339.6 18,2 2930 2.8

DF 377 43.2 14.6 112.8 11,2 2.690 2612 2.9

BRASIL 16.329.0 18.534,3 13,5 41.916.9 52.2097 4.6 2.567 2.817 9.7

FONTE: CONAB (2003)

A partir da Tabela 2.3 pode ser estabelecido um ranking entre os estados mais
importantes produtores de soja do Brasil levando-se em consideracdo o crescimento
percentual em termos de area plantada, produgdo e produtividade para as safras
2001/2002 e 2002/ 2003. Esses dados estdo mostrados na Tabela 2.4, ¢ podem ser
utilizados para se estabelecer uma previsdo de tendéncia para os proéximos anos,

permanecendo as condi¢cdes macroecondmicas atuais.

A andlise da Tabela 2.4 mostra que em termos de area plantada o Estado do Piaui
apresenta o quinto maior crescimento, sendo superado pelos estados do Para, Roraima,
Amazonas e Tocantins. Do ponto de vista do crescimento percentual da produgdo o
Estado do Piaui ocupa o segundo lugar e ¢ o lider absoluto quando se analisa o
crescimento percentual da produtividade, superando inclusive estados do Sul do pais

com maior tradi¢cao no agronegocio.
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Tabela 2.4 — Ranking dos estados produtores de soja do Brasil.

Rankin Area Plantada Producéo Produtividade
J (%) (%) (%)

1° PA -435,0 PA - 505,5 Pl -152,4

2° RR -128,6 Pl - 238,3 IAM - 76,8

3° AM - 90,9 IAM - 237,5 RS - 55,3

4° TO - 38,7 RR - 166,7 SC - 27,5

5° Pl -34,0 TO-41,4 PR - 234

A comparagdo do Estado do Piaui com seus “rivais” mais bem colocados (todos
localizados na Amazonia Legal) quando o quesito analisado ¢ o crescimento percentual
da 4area plantada, deve levar em consideracdo os aspectos legais que tratam das florestas
e das demais formas de vegetacdo existentes no territorio nacional. As terras sdo
consideradas bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, situagdo em que os
direitos de propriedade sdo exercidos com as limitagdes que a legislacio em geral, e
especialmente a MP n°. 2.166-66 de 26 de julho de 2001, estabelece em seu Artigo 16

que trata da Reserva Legal:

“As florestas e outras formas de vegetacdo nativa, ressalvadas as situadas em APP,
assim como aquelas ndo sujeitas ao regime de utilizacdo limitada ou objeto de
legislacdo especifica, sdo suscetiveis de supressdo, desde que sejam mantidas, a titulo

de Reserva Legal, no minimo:

- 80% na propriedade rural situada em area de floresta localizada na Amaz6nia

Legal;

- 35% na propriedade rural situada em area de cerrado localizada na Amazdnia
Legal, sendo no minimo 20% na propriedade e 15% na forma de compensacéo
em outra area, desde que localizada na mesma micro bacia, e seja averbada nos

termos do § 7° deste artigo;

- 20% na propriedade rural situada em &rea de floresta ou outras formas de

vegetacdo nativa localizada nas demais regides do pais.”

29



Cumpre destacar que no Piaui, por acordo entre o Governo Estadual e os proprietarios
rurais, a area a ser preservada a titulo de Reserva Legal ¢ de 30% da propriedade,
situacdo que, ainda assim, confere razoavel vantagem aos produtores que investem

nessa regido quando comparados a seus colegas amazonicos.

Todas essas informagdes indicam que o agronegdcio representa uma atividade que pode
levar o Estado do Piaui a melhores condig¢des sdcio-econdmicas, € que, por isso, deve se

estender, inexoravelmente, pela Regido dos Cerrados Piauienses.

Para amenizar o impacto que estas atividades causam torna-se necessario conhecer de
forma integrada os diversos componentes da paisagem (Geologia, Geomorfologia,
Solos, Clima e Vegetagdo), de modo que seja possivel entender sua dindmica e com isso

dirigir estas atividades para areas capazes de sustenta-las.

A par dessa iniciativa deve se conhecer a Aptiddo Agricola das terras, de modo que se

juntem as melhores condi¢des de producdo a capacidade de sustentacao.
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3 CONCEPCAO DO BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS (BDG)

3.1 Objetivo do BDG

A aplicacdo de técnicas de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento na constru¢do
do Banco de Dados Geograficos dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui
tem como meta fornecer subsidios a gestdo territorial dos municipios permitindo uma
analise integrada que estabeleca indicadores de dareas potenciais a recuperagao,
preservacdo e uso sustentado, juntamente com a delimitagdo das éareas legalmente

protegidas.

Para alcangar esta meta os seguintes objetivos especificos foram perseguidos:

- Delimitar as Areas de Preservagdo Permanente (APP) dos municipios com base
na Legislacdo Federal (LEI N°. 4.771 de 15 de setembro de 1965 e Resolucdes
CONAMA);

- Mapear os remanescentes vegetais para estimar area disponivel nos municipios
para manutengdo da Reserva Legal conforme a Medida Provisoria n° 2.166-67,

de 24 de agosto de 2001;

- Gerar mapas tematicos capazes de caracterizar os componentes do meio fisico
(Geologia, Geomorfologia, Solo, Clima e Cobertura Vegetal e Uso da Terra),
importantes para avaliacdo da vulnerabilidade a perda de solo de cada unidade

de paisagem caracterizada;
- Gerar mapas de Aptidao Agricola para orientagdo da instalagdo do agronegocio;

- Gerar mapas de subsidio a gestdo territorial com base na combinac¢ao dos dados
fornecidos pela avaliacdo da vulnerabilidade a perda de solo, demarcacao de
areas legalmente protegidas e aptidao agricola, de modo a auxiliar o

planejamento e a administracao territorial dos municipios.
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3.2 Estruturacdo do BDG

Na concepgdo do Banco de Dados Geograficos foram observadas as seguintes

premissas:

- Conceber um sistema que pudesse ser utilizado pelo maior numero possivel de

usudrios, sejam eles das institui¢cdes publicas, de empresas e da sociedade;

- Que o conjunto de informagdes armazenadas possibilite a usudrios, com
treinamento adequado, realizarem varias combinagdes de informagdes gerando
produtos tematicos indicativos das potencialidades e fragilidades do territorio e

uteis na orientagao das politicas publicas;

- Incentivar a difusdo do Banco de Dados Geograficos utilizando software de
geoprocessamento de dominio publico e/ou de distribuicdo gratuita, com
capacidade de importacdo e exportacdo. Desta forma ¢é possivel reduzir custos
para disponibilizagdo das informagdes nas instituigdes publicas federais,

estaduais, municipais e privadas que atuam na bacia hidrografica.

Visando alcancar essas proposigdes foi utilizado o software SPRING em conjunto com
o Sistema Gerenciador de Banco de Dados Access 2000, na constru¢ao do Banco de
Dados Geograficos (Medeiros & Crepani, 2006). Ambos utilizam o ambiente Windows
e apresentam opg¢des de importagdo e exportagdo em diversos formatos comerciais,

permitindo ao usudrio trabalhar com outro software se assim o desejar.

O SPRING (Sistema para Processamento de Informagdes Georreferenciadas) ¢ um
banco de dados geografico de 2% geracao, desenvolvido pelo INPE (Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais) para ambientes UNIX e Windows. Este sistema tem entre seus
objetivos integrar as tecnologias de Sensoriamento Remoto e Sistemas de Informagao
Geografica e fornecer ao usuario um ambiente interativo para visualizar, manipular e

editar imagens e dados geograficos.

Para consulta ao banco de dados ¢é utilizado o sistema TerraView. Este sistema trata

dados vetoriais (pontos, linhas e poligonos), matriciais (grades e imagens) e seus
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respectivos atributos (tabelas) armazenados em bancos de dados relacionais ou

georrelacionais disponiveis no mercado.

O SPRING ¢ um sistema de distribuigdo de uso gratuito ¢ o TerraView ¢ um software

livre.

A metodologia adotada para estruturagdo do Banco de Dados Geograficos incluiu

quatro grandes etapas:

1) Aquisicdo, analise e selecdo dos dados;
2) Conversao e georreferenciamento;
3) Carga ou alimentacao do banco de dados;

4) Reinterpretacdo das informagdes tematicas.

Na primeira etapa foram cadastradas, avaliadas e selecionadas para compor o banco de
dados informagdes disponiveis na literatura. Na andlise e selecdo foram avaliadas a
relevancia, confiabilidade e disponibilidade destas informacdes. A selecdo teve a
finalidade de verificar a existéncia de informagdes idénticas ou similares, a area de
abrangéncia, a data da aquisi¢do ou geracdo da informacao e a compatibilidade entre os

formatos de apresentagdo.

Na segunda etapa, para cada item selecionado na etapa anterior foram realizadas
operagdes de conversdo de formatos dos arquivos vetoriais, imagens e tabelas,
operacdes de georreferenciamento (registro de imagens e arquivos vetoriais) e/ou
operacdes de conversdo entre projecOes cartograficas, adequando cada item para ser

importado pelo SPRING.

O SPRING e o Access 2000 foram utilizados para adequar a maioria dos dados.
Adicionalmente, para tratar os dados em formatos ndo compativeis com o SPRING,
foram utilizados os aplicativos ESRI-ArcView, ERDAS-IMAGINE, e Global Mapper

como conversores intermediarios para gerar arquivos em formatos compativeis.
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A terceira etapa refere-se a carga do banco de dados. No caso do SPRING, antes de ser
inserido qualquer dado (mapas, imagens ou tabelas), ¢ necessario especificar os
diferentes tipos de dados que serdo manipulados, isto ¢, definir um modelo de dados

para o banco. Os modelos disponiveis sao:

- IMAGEM - Categoria do modelo Imagem refere-se a dados provenientes de
sensoriamento remoto em formato matricial (Ex.: imagens TM/LANDSAT,
SPOT, NOAA, CBERS, fotografias aéreas transformadas em imagens digitais

através de “scanners”);

- NUMERICO - Categoria do modelo Numérico refere-se a dados que possuem
uma variagdo continua de seus valores numéricos em funciao de sua posi¢do na
superficie (Ex.: altimetria, pH do solo, magnetometria, temperatura de

superficie);

- TEMATICO - Categoria do modelo Tematico refere-se a dados que
classificam uma posi¢ao geografica quanto a um determinado tema (Ex: tipos de
solo, classificagdo de vegetacdo). Para as categorias de dados do modelo
tematico € necessario definir as Classes Tematicas, as quais sdo especializagdes
da categoria. (Ex.: para a categoria tipos de solo, cada um dos diferentes tipos de

solos constituird as classes - latossolos, podzolicos e litossolos);

- OBJETO - Categoria de dados do modelo Objeto refere-se a espacializagao de

um tipo de objeto geografico. Ex.: municipios, logradouros, propriedades etc.;

- CADASTRAL - Categoria do modelo Cadastral refere-se aos mapas que
contém a representa¢do de determinado tipo de objeto (Ex.: Divisdo politica ¢ a

categoria cadastral que conterd o mapa com as representagcdes dos municipios);

- REDE - Categoria do modelo Rede refere-se aos dados geograficos que
possuem relagdes de fluxo e conexao entre os inimeros elementos que se deseja
representar ¢ monitorar (Ex.: rede de energia elétrica, esgoto, agua, drenagem,

telefonia etc.);
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- NAO-ESPACIAL - Categoria do modelo N&o-Espacial refere-se aos dados que
ndo possuem representacdo espacial explicita (Ex.: dados de cadastros rurais e

urbanos).

Na quarta etapa os dados tematicos inseridos sdo reinterpretados sobre as imagens para

garantir o georreferenciamento e a precisdo geografica.
3.3 Projeto e projecéo cartogréfica

Apo6s a defini¢do de um modelo de dados adequado aos tipos de dados selecionados
anteriormente o proximo passo ¢ a criacdo de um projeto representado por um retangulo
que cubra toda a area de estudo, no caso um poligono limitado pelas longitudes 46°00' e

43°30' e latitudes 8°30' e 11°00' contendo o Nucleo de Desertificagdo de Gilbués.

Criar um projeto implica na criagdo de um subdiretério (pasta) dentro do diretorio
(pasta) criado para conter o banco de dados, onde serdo armazenados os dados. O
primeiro passo na criagdo do projeto ¢ a definicdo dos pardmetros cartograficos a serem
usados no projeto e mais adiante na defini¢do do retdngulo envolvente. Os parametros
cartograficos utilizados foram: Projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM);
Modelo da Terra WGS84; Zona 23, Hemisfério Sul. A Figura 3.1 mostra os parametros
adotados para o BDG de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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Figura 3.1 — Retangulo envolvente e pardmetros da projegdo cartografica do BDG de Gilbués e
Monte Alegre do Piaui.

3.4 Sistema de consulta e banco de dados TERRALIB

Para criar o Banco de Dados Geograficos Terralib foram utilizados planos de

informacao extraidos do banco SPRING.

O TerraView ¢ um aplicativo, construido sobre a biblioteca TerraLib, utilizado como
visualizador para banco de dados georreferenciados com recursos de consulta e analises.
Esse aplicativo ¢ um software gratuito desenvolvido pelo INPE, capaz de manipular
dados vetoriais (pontos, linhas e poligonos), matriciais (grades e imagens) e dados
tabulares alfanuméricos armazenados em banco de dados relacionais ou georrelacionais

de mercado, tais como ACCESS, PostgreSQL, MySQL, SQL Server, Oracle.

Na criagdo do banco de dados Terralib foi utilizado o sistema gerenciador de banco de

dados ACCESS. Todos os dados contidos no banco de dados Terralib foram

36



transferidos do Banco de Dados Geograficos no formato SPRING. Os Pls de cada uma
das Categorias foram exportados do SPRING em formato shapefile, para o caso de
arquivos vetoriais ¢ geotiff, para os arquivos matriciais e depois importados no

TerraView.

Considerando-se a grande diferenca entre os modelos de dados do SPRING e do
TerraView/Banco Terralib, optou-se por fazer uma correspondéncia, ainda que
conceitualmente errada, entre os dois sistemas, buscando maneira mais simples para
organizar os dados que foram importados no TerraView/Banco Terralib para formar o
sistema de consulta. Desta forma adotou-se 0 mesmo nome das Categorias no banco de
dados para as Vistas no TerraView e o mesmo nome dos Pls para os temas associados

aquela vista.

Dada a facilidade de utilizagdo do programa TerraView acredita-se que, com um
treinamento apropriado, quaisquer pesquisador ou técnico de instituicdes publicas ou
privadas atuantes na 4area de abrangéncia do Banco de Dados Geograficos dos
municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui, estara apto a gerar produtos tematicos

para orientar as politicas publicas e apoiar a gestdo territorial.

3.5 Operacoes de carga do banco de dados

A operacao de carga do banco de dados se resume na inser¢do de cada um dos dados
selecionados e preparados durante as etapas de estruturagdo do Banco de Dados
Geograficos. No caso do banco de dados no formato SPRING sao utilizados as fung¢des
disponiveis para importacdo dos dados nos formatos vetorial e matricial. Cada dado
importado constitui-se em um Plano de Informagdo pertencente a uma Categoria

definida na modelagem dos dados do banco, conforme exemplificado na Figura 3.2.
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Figura 3.2 — Parte da interface do Painel de Controle do SPRING.

Como pode ser observada na Figura 3.2, a Categoria APTIDAO AGRICOLA Tem, do
modelo Tematico, contém os Planos de Informacdo (PI) AptiAgr Gilbues e
AptiAgr MonteAlegre, que representam respectivamente os mapas de Aptidao Agricola

dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

O primeiro conjunto de dados inseridos foram os mosaicos ortorretificados GeoCover
ETM+7, na Categoria IMAGENS GeoCover ETM7, do modelo Imagem, adotados
como a base planimétrica do projeto devido as suas excelentes caracteristicas
geométricas ¢ posicionais (Albuquerque et al; 2005). Em seguida, com os mesmos
procedimentos, foram inseridos os mosaicos ortorretificados GeoCover TMS5, na

Categoria IMAGENS GeoCover TMS5.

O segundo conjunto de dados inserido foi um mosaico com dados altimétricos do
SRTM com resolucdo de 90m. A partir deste mosaico procedeu-se a um refinamento
utilizando-se um interpolador bictibico (Crepani & Medeiros; 2004), por meio da
funcao de Geragdo de Grade Retangular do SPRING, gerando um novo PI, pertencente
a mesma Categoria SRTM_GRADES, do modelo MNT, com a mesma resolucao

espacial de 14.25m dos mosaicos GeoCover ETM+7.
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A partir destes PIs foram gerados outros dados importantes para compor o banco de

dados. Dentre eles destacam-se:

- O PI de Curvas de Nivel com eqiiidistancia de 20m, que compde a categoria

ALTIMETRIA do modelo MNT;

- O PI de hipsometria pertencente a Categoria IMAGENS SRTM do modelo

Imagem; e

- O PI SRTM+GeoC ETM7 pertencente a Categoria IMAGENS
SRTM+GeoCover ETM7 do modelo Imagem, obtido da combinacdo entre as
imagens GeoCover ETM7 e a grade refinada com resolucao de 14,25 metros, da

categoria SRTM_GRADE do modelo MNT.

Para obtencao destes produtos foi utilizado o software Global Mapper 7.01, a partir dos
seguintes procedimentos: exportagdo dos PIs do SPRING para o Global Mapper,

geracao de cada um dos produtos e exportagdao dos produtos para o SPRING.

Em seguida foram georreferenciadas e importadas as imagens de satélite Landsat e
CBERS, do modelo Imagem, e as cartas topograficas da DSG (Diretoria de Servigo
Geografico) na escala 1: 100.000 na Categoria CARTAS 100Mil, também do modelo

Imagem.

Os dados no formato vetorial presentes no BDG (Geologia, Geomorfologia, Solos,
Aqiiiferos Aflorantes, Hidrografia, Unidades de Paisagem, Aptiddo Agricola) foram
todos obtidos como resultado da reinterpretacdo de dados preexistentes em diversas
escalas efetuada sobre as imagens GeoCover e dados SRTM, a partir de edi¢ao vetorial
das quebras positivas e negativas de relevo (feicdes onde muda a declividade do terreno
e ocorrem os contatos geoldgicos e geomorfoldgicos) geradas automaticamente a partir

de dados SRTM.
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4 CONTEUDO DO BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS

O Banco de Dados Geograficos dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui no
formato SPRING, denominado “IICA”, contém 132 Planos de Informagdo agrupados
em 39 categorias de dados. O banco possui uma area fisica denominada Projeto Desert-
1 que comporta os Planos de Informagdo (PI) separados por Categorias, conforme o
modelo conceitual do SPRING (Figura 4.1). Um Plano de Informagao € o suporte para

a representagdo geografica de diferentes tipos de dados.

GeoCampo Cadastral GeoQbjeto
. ' : :
is-a is-a . ig-
/ 1s-a ¥ is-mapped-in_| s-a
Tematico MNT MINERAGCAC Titulos_Mineragéo
isa \s-a
= is-a is-a
Dado is-a is-a
Sens. Rem.

is-a &

Tipo de Solicitagio Substancia

Figura 4.1 — Exemplo do Modelo Conceitual do SPRING

Desta forma o Projeto Desert-1 do Banco de Dados Geograficos IICA contém os

seguintes Planos de Informacao:

4.1 Planos de Informacgéo da Categoria do Modelo Imagem

Os PI da categoria do modelo Imagem presentes no BDG referem-se a dados
provenientes de sensoriamento remoto em formato matricial como imagens LANDSAT
e CBERS, e cartas topograficas transformadas em imagens digitais através de

“scanners”.

411 PITM Landsat -5

Plano de Informagdo contendo imagens TM Landsat-5 recentes (2006) e antigas (1986)

com resolucao espacial de 30 metros.
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As imagens TM (Thematic Mapper) Landsat-5 estdo disponiveis em 7 bandas assim

distribuidas:

- 3 bandas na regido do visivel (banda 1 — azul; banda 2 — verde e banda 3 —

vermelho).

- 4 bandas na regido do infravermelho (banda 4 — infravermelho préximo;
banda 5 — infravermelho médio; banda 6 — infravermelho termal e banda 7 —

infravermelho distante).

A resolugdo espacial das imagens TM ¢ de 30 metros para todas as bandas, com excecao
da banda 6 que tem resolu¢do espacial de 120 metros. A largura da faixa de

recobrimento ¢ de 185 km, e a freqiiéncia de passagem ¢ a cada 16 dias.

As imagens presentes no BDG sdo as de orbita/ponto 220/66 e 220/67 com data de
passagem de 27/09/1986 e de 19/07/2006 e 17/06/2006, respectivamente, para as

imagens recentes.

A Figura 4.2 mostra um mosaico de imagens TM Landsat-5 formado pelas imagens de

orbita/ponto 220/66 e 220/67 com data de passagem de 27/09/1986.
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Figura 4.2 — Mosaico de imagens TM Landsat-5 orbita/ponto 220/66 e 220/67 referente a area
que cobre os municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui. Data de passagem
de 27/09/1986. Resolugdo espacial: 30 metros. Composi¢do R3G4BS.
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Figura 4.3 — Mosaico de imagens TM Landsat-5 orbita/ponto 220/66 e 220/67 referente a area
que cobre os municipios de Gilbués ¢ Monte Alegre do Piaui. Data de passagem
respectivamente de 19/07/2006 e 17/06/2006. Resolugdo espacial: 30 metros.
Composicao R3G4BS5.

A Figura 4.3 mostra um mosaico de imagens TM Landsat-5 formado pelas imagens de
orbita/ponto 220/66 e 220/67 com data de passagem respectivamente de 19/07/2006 e
17/06/2006.

412 PIETM+ Landsat 7

Plano de Informacao contendo imagens ETM+ Landsat 7 antigas (1999) com resolucao

espacial de 30 metros.

As imagens ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus) Landsat-7 estdo disponiveis em 8

bandas assim distribuidas:

- 3 bandas na regido do visivel (banda 1 — azul; banda 2 — verde e banda 3 —

vermelho).
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- 4 bandas na regido do infravermelho (banda 4 — infravermelho préximo;
banda 5 — infravermelho médio; banda 6 — infravermelho termal ¢ banda 7 —

infravermelho distante).

- 1 banda pancromatica.

A resolugdo espacial das imagens ETM+ ¢ de 30 metros para as bandas 1, 2,34, 5,¢ 7.
A banda 6 tem resolu¢do espacial de 60 metros ¢ a banda 8 tem resolucdo espacial de 15
metros. A largura da faixa de recobrimento ¢ de 185 km, e a freqiiéncia de passagem ¢ a

cada 16 dias.

As imagens presentes no BDG sdo as de oOrbita/ponto 220/66 e 220/67 com data de
passagem de 10/07/1999.

Figura 4.4 — Mosaico de imagens ETM+ Landsat-7 orbita/ponto 220/66 e 220/67 referente a
area que cobre os municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui. Data de
passagem de 10/07/1999. Resolugdo espacial: 30 metros. Composi¢do R3G4BS5.
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A Figura 4.4 mostra um mosaico de imagens ETM+ Landsat-7 formado pelas imagens
de orbita/ponto 220/66 e 220/67 com data de passagem de 10/07/1999. A resolugdo

espacial das imagens ¢ de 30 metros.

4.1.3 Pl MSS Landsat-1

Plano de Informacgdo contendo imagens MSS Landsat-1 com resolugdo espacial de 80

metros.

O satélite Landsat-1 (antigo ERTS-1) foi langado em 23 de julho de 1972 e permaneceu

em operacao até 6 de janeiro de 1978.

As imagens MSS (Multispectral Scanner) Landsat-1 estdo disponiveis em 4 bandas

assim distribuidas:
- 2 bandas na regido do visivel (banda 4 — verde e banda 5 — vermelho).

- 2 bandas na regido do infravermelho refletido (banda 6 e banda 7).

A resolugao espacial das imagens MSS ¢ de 80 metros para todas as bandas. A largura

da faixa de recobrimento ¢ de 185 km, e a freqiiéncia de passagem ¢ a cada 16 dias.

As imagens presentes no BDG s3o as de orbita/ponto 220/66 e 220/67 com data de
passagem de 27/06/1976.

46



Figura 4.5 — Mosaico de imagens MSS Landsat-1 orbita/ponto 220/66 e 220/67 referente a area
que cobre os municipios de Gilbués ¢ Monte Alegre do Piaui. Data de passagem
de 27/06/1976. Resolugdo espacial: 80 metros. Composicao R5G4B6.

A Figura 4.5 mostra um mosaico de imagens MSS Landsat-1 formado pelas imagens
de orbita/ponto 220/66 e 220/67 com data de passagem de 27/06/1976. A resolugdo

espacial das imagens ¢ de 80 metros.

4.1.4 Pl GeoCover Landsat-5

Plano de Informagdo contendo imagens do mosaico ortorretificado de imagens TM

Landsat-5 com resolugdo espacial de 28,50 metros.

No endereco https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/ esta disponivel o mosaico ortorretificado
de imagens TM GeoCover Landsat-5 em composi¢do SWIR (Short-Wavelength
Infrared) com a banda 2 no azul, banda 4 no verde e banda 7 (ou 5) no vermelho, com
projecdo Universal Transverse Mercator (UTM) / World Geodetic System 1984
(WGS84) e tamanho de pixel em mistura de 28,5 e 30 metros.
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http://www.dlr.de/srtm

As imagens TM Landsat-5 do mosaico foram coletadas no intervalo de tempo de 1987 a
1993 e apresentam controle horizontal a partir de 6 a 12 pontos identificados por cena,
precisdo posicional absoluta com erro quadratico médio menor que 15 metros e controle
vertical a partir de DTM com 3 segundos de arco, quando disponivel, ou dados
topograficos digitais do GTOPO30 (30 segundos de arco) quando ndo disponivel. A
precisdo posicional absoluta do Mosaico GeoCover Landsat apresenta erro quadratico

médio de 50 metros.

Figura 4.6 — Parte do Mosaico GeoCover TM Landsat-5 referente a area que cobre os
municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui. Resolugdo espacial de 28,50
metros. Data das imagens: 1987 a 1993.

A Figura 4.6 mostra parte do Mosaico GeoCover TM Landsat-5 referente a area que

cobre os municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

415 Pl GeoCover Landsat-7

Plano de Informagdo contendo imagens do mosaico ortorretificado de imagens ETM+

Landsat-7 com resolu¢do espacial de 14,25 metros.
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No endere¢o https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/ encontra-se disponivel o mosaico
ortorretificado de imagens ETM+ do Landsat-7 resultante do “sharpening” das bandas
7, 4, 2 e 8. Este processamento realiza a transforma¢do RGB-IHS utilizando as bandas
7, 4, e 2 com resolugdo espacial de 30 metros, e posteriormente a transformacao IHS-
RGB utilizando a banda 8 na Intensidade (I) para aproveitar a resolucao espacial de 15
metros que ela apresenta. Este procedimento junta as caracteristicas espaciais da
imagem com resolu¢do de 15 metros as caracteristicas espectrais das imagens com

resolugdo de 30 metros resultando numa imagem mais “agucada”.

Figura 4.7 — Parte do Mosaico GeoCover ETM+ Landsat-7 referente a area que cobre os
municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui. Resolucdo espacial de 14,25
metros. Data das imagens: 1999 a 2000.

As imagens do Mosaico GeoCover Landsat-7 foram coletadas no periodo de 1999/2000
e apresentam resolucdo espacial de 14,25 metros. As outras caracteristicas deste
mosaico permanecem as mesmas daquelas do Mosaico GeoCover Landsat-5. A Figura
4.7 mostra parte do Mosaico GeoCover ETM+ Landsat-7 referente a area que cobre os

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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416 PlICBERS-2

Plano de Informagdo contendo imagens CBERS-2/CCD de 2006 com resolugdo espacial
de 19,50 metros.

O satélite CBERS-2 (China-Brazil Earth Resources Satellite ou Satélite Sino-Brasileiro
de Recursos Terrestres) possui trés cameras denominadas CCD (Camera Imageadora de
Alta Resolugdo), IR-MSS (Imageador por Varredura de Média Resolu¢dao) e WFI
(Camera Imageadora de Amplo Campo de Visada) capazes de observar a Terra com

resolucdo espacial e temporal diferente em varias faixas espectrais.

A camera CCD captura imagens com resolugdo espacial de 19.5 metros (Nadir) a cada
26 dias em faixas de 113 km (Nadir) a 170 km (32°) em 5 bandas espectrais: Banda 1
(0,45 a 0,52um), Banda 2 (0,52 a 0,59um), Banda 3 (0,63 a 0,69um), Banda 4 (0,77 a
0,89um) e Banda 5 (0,51 a 0,73um — pancromatica).

A Figura 4.8 mostra um mosaico da composi¢cdo colorida R2G4B3 de imagens
CBERS-2 ¢6rbita/ponto 155/111 de 12/09/2006, 156/110 de 14/08/2006, 156/111 de
14/08/2006 e 157/111 de 11/08/20006.
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Figura 4.8 — Mosaico de imagens CBERS/CCD da area referente aos municipios de Gilbués e

Monte Alegre do Piaui. Resolugdo espacial de 19,50 metros. Data das imagens:
ago/set de 2006.

4.1.7 PI Imagens SRTM_90

Plano de Informagdo contendo imagens hipsométricas coloridas preparadas com o
software Global Mapper 7.01 a partir de grades retangulares de MNT do Projeto SRTM

originais com resolu¢ao de 90 metros.

O Projeto SRTM faz parte de um programa que visa examinar a superficie terrestre,
oceanos, atmosfera, gelo ¢ a vida como um sistema integrado. Os dados da Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM) sdo o resultado de um projeto cooperativo entre a
NASA (National Aeronautics and Space Administration), NGA (National Geospatial-
Intelligence Agency), DLR (Agéncia Espacial Alema) e ASI (Agéncia Espacial Italiana)
com o objetivo de gerar um Modelo de Elevagdo Digital (MED) da Terra usando
interferometria. Os dados SRTM, estdo disponiveis para download gratuito na forma de

grades de MNT com resolucao espacial de 90 metros.

51



O Projeto SRTM representa a primeira experiéncia de interferometria a bordo de uma
nave espacial. No periodo de 11 a 22 de fevereiro de 2000, a bordo do Space Shuttle
Endeavour, numa altitude de voo de 233 km e uma inclinacdo de 57°, um conjunto
composto por duas antenas coletou 14 Terabytes de dados que permitiram a avaliagdo
do perfil de altitude para criagdo de modelo digital tridimensional da Terra entre as

latitudes 60°N e 58°S.

Este arranjo de antenas consiste em uma principal, americana do sistema SIR-C
operando na banda C com comprimento de onda de 6,0 cm colocada no compartimento
de carga da nave com funcdo de transmissdo e recepcdo e outra antena secundaria,
germano-italiana do sistema X-SAR operando na banda X com comprimento de onda
de 3,1 cm, com fung¢do de recepgao, colocada na extremidade de uma haste de 60 metros
de comprimento fora da nave, configurando a linha de base interferométrica que garante

a observagao a partir de dois pontos ligeiramente diferentes.

A maneira de se obter imagens fotograficas derivadas de dados SRTM ¢ utilizar os
dados disponiveis para download gratuito em http://seamless.usgs.gov, na forma de

grade de Modelos Numéricos do Terreno com resolucao de 90 metros.

A Figura 4.9 mostra a imagem hipsométrica colorida referente a area que cobre os
municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui preparada a partir de grade retangular

de MNT do Projeto SRTM com resolucao de 90 metros.
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Figura 4.9 — Imagem hipsométrica colorida referente a area que cobre os municipios de Gilbués

e Monte Alegre do Piaui com resolug@o de 90 metros.

4.1.8 Pl Imagens SRTM_ 14

Plano de Informacdo contendo imagens hipsométricas coloridas preparadas com o
software Global Mapper 7.01 a partir de grades retangulares de MNT do Projeto SRTM,

refinadas com resolugao de 14,25 metros.

A resolucdo de 14,25 foi escolhida por ser a mesma das imagens ortorretificadas ETM+
Landsat-7 do Mosaico GeoCover, imagens essas que se constituem na “ancora” do

BDG, e que serdo combinadas com os dados SRTM.

O refinamento do SRTM de 90 metros de resolugdo ¢ feito através do aplicativo de
geracdo de grade retangular do software SPRING, o qual consiste em diminuir o
espacamento entre os pontos da grade original por interpolag¢do criando uma nova grade.
O valor da cota z da nova grade ¢ estimado através de interpolador bicubico ou bilinear.
O refinamento bicubico requer mais tempo de processamento, mas apresenta resultados

mais interessantes.
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Para realizar um refinamento bictbico, segundo a relagdo de vizinhanga, o nimero de
vizinhos a serem considerados sera igual a 16 (Figura 4.10), a estimativa do novo valor

da cota z ¢ feita da seguinte maneira:

A B R C D

E F 5 B i
P*

I TT < i

M N U O Q

Figura 4.10 — Interpolador Bictibico.

Dado um ponto P posicionado dentro dos limites, no plano Xy da grade original, os
quatro pontos mais proximos desse ponto P sdo os pontos extremos da célula a qual o
ponto P ¢ interno e os pontos extremos das células adjacentes a primeira. Esses
extremos estdo representados na Figura 4.10 pelas letras A até Q. Para avaliar o valor

da cota no ponto P usa-se o seguinte procedimento:

1) Calculam-se os valores de cota dos pontos R, S, T, e U a partir de uma
interpolagdo cubica (2-D) entre os valores de cota dos pontos A-B-C-D, E-F-
G-H, I-J-K-L e M-N-O-Q, respectivamente; e

2) A partir dos valores de cota dos pontos R, S, T e U, obtém-se o valor da cota

do ponto P, utilizando o mesmo interpolador ciibico sobre esses pontos.

O refinamento bicubico, apesar de ser mais lento computacionalmente que o bilinear,
fornece resultados mais interessantes, pois garante continuidade de primeira e segunda
ordem entre as fungdes que representam cada célula do modelo. Desta forma, a
superficie resultante é suave nos pontos da grade e também ao longo dos segmentos que
formam os retangulos, ou seja, a grade ¢ mais suave e cada retalho da grade ¢ continuo e

suave em relagdo aos seus vizinhos.
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A partir da grade retangular original do SRTM obtida por download com resolugdo de
90 m construiu-se, por refinamento bicubico, uma nova grade retangular de MNT com
resolugdo de 14,25 m, que apresenta melhor qualidade para fotointerpretacdo. O
processo de refinamento de grades do SRTM esta descrito em Crepani & Medeiros

(2004).

A Figura 4.11 compara imagens construidas a partir da grade original (resolugdo de 90

metros) e da grade refinada (resolugdo de 14,25 metros).

Figura 4.11 — Comparagdo entre imagens construidas a partir de grades de MNT do SRTM.
Esquerda: grade de 90 m original. Direita: grade refinada com resolugdo de
14,25 m. Imagem da Serra da Cangalha (MA).

A Figura 4.12 mostra a imagem hipsométrica colorida da area que cobre os municipios
de Gilbués e Monte Alegre do Piaui preparada a partir de grade retangular de MNT do

Projeto SRTM refinada com resolugdo de 14,25 metros.
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Figura 4.12 — Imagem hipsométrica colorida referente a area que cobre os municipios de

Gilbués e Monte Alegre do Piaui, com resolugdo de 14,25 metros.

4.1.9 PI Imagens Combinadas SRTM_14/GeoCover ETM+

Plano de Informagdo contendo grades SRTM com resolug¢do de 14,25
metros.combinadas com imagens Landsat-7 do Mosaico GeoCover preparadas com o

software Global Mapper 7.01.

A Figura 4.13 mostra a imagem resultante da combinagdo entre a grade SRTM com
resolucdo de 14,25 metros ¢ a imagem ETM+ Landsat-7 do Mosaico GeoCover
referente a 4rea que cobre os municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui. Notar que
a informagdo do padrao de resposta espectral da vegetacdo e uso da terra ¢ acrescentada

a informacao topografica.
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Figura 4.13 — Imagem resultante da combinagao entre a grade SRTM com resolugdo de 14,25
metros e a imagem ETM+ Landsat-7 do Mosaico GeoCover referente a area que
cobre os municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

4.1.10 PI Cartas Topograficas 1: 100.000

Plano de Informagao contendo as imagens no formato raster de 6 cartas topograficas da
DSG (Diretoria do Servico Geografico do Exército) na escala de 1:100.000, assim

identificadas:

1 - MI 1505 - Folha Alto Parnaiba — SC.23-V-D-II.

2 - MI 1506 - Folha Serra das Guaribas — SC.23-V-D-III.

3 - MI 1507 - Folha Redeng¢ao do Gurguéia — SC.23-X-C-I.
4 - MI 1580 - Folha Curupa — SC.23-V-D-V.

5 - MI 1581 - Folha Gilbués — SC.23-V-D-VL.

6 - MI 1582 - Folha Paus — SC.23-X-C-IV.

A Figura 4.14 mostra a distribuig@o das 6 cartas topograficas que cobrem os municipios

de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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Figura 4.14 — Distribui¢do das cartas topograficas 1:100.000 da area coberta pelo BDG.
Imagem de fundo: imagem hipsométrica SRTM.

4.2 Planos de Informagdo da Categoria do Modelo Cadastral e do Modelo

Tematico

O BDG possui os seguintes PI da Categoria do Modelo Cadastral ¢ do Modelo

Tematico:

4.2.1 PI Limites Municipais

Plano de Informacgao contendo os limites dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do
Piaui redesenhados a partir das imagens combinadas SRTM/GeoCover. A Figura 4.15

mostra os limites dos municipios.
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Figura 4.15 — Limites dos municipios de Gilbués ¢ Monte Alegre do Piaui. Imagem de fundo:
imagem combinada SRTM/GeoCover ETM+ com drenagem dos municipios.

4.2.2 Pl Geologia

Plano de Informacao contendo os mapas geologicos dos municipios de Gilbués e Monte
Alegre do Piaui, produzidos a partir de trabalhos publicados pela CPRM (Servigo
Geoldgico do Brasil) (Gongalves et al., 2006) e Petrobras (Petréleo Brasileiro S.A.)
(Cunha & Carneiro, 1979).

Em qualquer banco de dados geograficos ¢ comum a coexisténcia de mapas vetoriais e
imagens. O que ndo ¢ comum ¢ a perfeita harmonia entre esses dados, isto €, nem
sempre os vetores se apresentam localizados exatamente onde deveriam estar quando
examinados sobre uma imagem ortorretificada. Isto acontece porque esses vetores sao
geralmente criados a partir de digitalizacdo de linhas de mapas preexistentes, de
variadas escalas, que foram construidos em épocas diferentes, usando como referéncia
produtos fotograficos antigos com nenhum ou muito pouco compromisso com imagens

ortorretificadas, além da possivel interferéncia do digitalizador. O problema se torna
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maior quando mapas de diferentes temas da mesma regido sdo observados sobre as
imagens: eles ndo apresentam coeréncia entre si tornando muito dificil a perfeita
justaposicao e a andlise integrada destes mapas, principalmente quando sao utilizados os

Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG).

Uma alternativa a essa situagdo ¢ a criagdo automatica de vetores a partir de grades
refinadas de MNT do Projeto SRTM, os quais apresentam perfeita harmonia com
imagens ortorretificadas, como aquelas dos Mosaicos GeoCover (Crepani & Medeiros,

2007).

A Figura 4.16 compara vetores criados automaticamente a partir de dados SRTM e

vetores criados por digitalizacdo de mapas geoldgicos preexistentes (Gongalves, 2006).

Figura 4.16 — Detalhe do Mapa Geoldgico do Municipio de Monte Alegre do Piaui.
Comparagdo entre vetores criados automaticamente a partir de dados SRTM
(linhas pretas) e vetores criados por digitalizacdo em mapa geologico
preexistente (Gongalves et al., 2006) (linhas brancas). Imagem de fundo:
imagem hipsométrica SRTM.
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A figura mostra que nao ha perfeita correlagao entre os vetores digitalizados e a imagem
ortorretificada, e que esta correlagdo existe com os vetores criados automaticamente.
Essa falta de correlagdo ndo significa que os dados preexistentes tenham ma qualidade,
uma vez que eles sdo oriundos de mapeamentos realizados com métodos, escalas e
épocas deferentes, e por isso a correlacdo ndo ¢ esperada, significa apenas que eles
podem, e precisam, ser reinterpretados para posterior aplicagdo de modelos de andlise

integrada.

Os mapas geologicos dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui foram
construidos a partir da interpretacdo de imagens dos mosaicos GeoCover e da defini¢ao
das quebras de relevo, feicdes onde ocorrem os contatos litologicos (quebras negativas).
Esse processo ¢ executado automaticamente pelo software SPRING a partir de dados
SRTM. Posteriormente ¢ feita a identificagdo das unidades estratigraficas assim
definidas com uso das informagdes bibliograficas disponiveis em Gongalves et al.,

(2006).

Os municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui localizam-se, em sua maior parte, na
Bacia Intracratonica do Parnaiba, também conhecida como Bacia do Maranhdo ou do
Meio-Norte, posicionada entre as faixas de dobramentos que bordejam os cratons de
Sao Francisco, Sdo Luiz e Amazonico. A Bacia do Maranhdo tem idade sobretudo
paleozoica, embora depositos mesozdicos pouco espessos cubram grandes areas. A
espessura sedimentar maxima atinge pouco mais de 3000 metros , dos quais 2500

metros sdo paleozdicos e o restante mesozdico.

Na area dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui a Bacia do Parnaiba esta

representada pelas seguintes unidades litoestratigraficas:

Grupo Canindé (Devoniano-Carbonifero), representado pelas formagdes:

Longa (D3C1l) — seqiiéncia de folhelhos cinza escuros com intercalagdes geralmente
milimétricas, varviformes, de siltitos cinzas e arenitos finos. Ambiente deposicional:
marinho raso. Aparece em poucos afloramentos no vale do rio Gurguéia no Municipio

de Monte Alegre do Piaui.
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Poti (C1po) — de idade mississipiana (Carbonifero Inferior), formada por arenitos finos
a médios, cinzas, roseos ou esbranquicados, friaveis, com estratificacdo cruzada tabular.
Intercalam-se com siltitos laminados, de coloracdo creme-amarelada a avermelhada.
Ambiente deposicional: deltaico e litordneo. Ocupa a maior parte do Municipio de

Monte Alegre do Piaui e a parte leste do Municipio de Gilbués.

Grupo Balsas (Carbonifero-Permiano-Triassico), representado pelas formagoes:

Piaui (C2pi) — arenitos cinza-esbranquigados, finos a médios, eventualmente
conglomeraticos, com intercalagdes de siltitos, folhelhos e calcarios. Caracterizam-se
como extensos chapaddes de topos planos e escarpas festonadas, modelados nos
arenitos. Ambiente deposicional: continental fluvial e litordneo com intercalagdes
marinhas. Ocupa a maior parte da regido centro-oeste do Municipio de Gilbués e

pequenas areas do Municipio de Monte Alegre do Piaui.

Pedra de Fogo (P12pf) — constituida de arenitos finos a médios, amarelados, folhelhos
cinzentos, calcarios e anidritas. Caracteriza-se pela abundancia de nédulos e camadas de
silex, além de troncos silicificados (petrificados). Apresenta-se sob a forma de extensas
chapadas e mesetas isoladas, devido ao carater resistente a erosdo propiciado pelos
continuos niveis de silexito que formam a parte superior dos platds. Ambiente
deposicional: marinho raso a litoraneo, em condigdes semi-aridas a aridas Ocupa toda a

area norte dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

Sambaiba (T12s) — arenitos roseos ¢ amarelados, principalmente finos a médios, bem
selecionados. Freqiientemente mostram-se silicificados no topo, pela ocorréncia de
derrames basalticos sobrepostos, tornando-os resistentes a erosdo, formando mesetas e
chapaddes em destaque topografico. Ambiente deposicional: desértico, dunas edlicas.

Aparece apenas em uma mancha a oeste do Municipio de Gilbués.

Uma pequena parte dos municipios localiza-se na Bacia Sedimentar Sanfranciscana,
cujos sedimentos afloram no sul do Piaui estendendo-se sob a Chapada das

Mangabeiras. A esta bacia pertencem os seguintes grupos de idade cretacea:
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Urucuia (K2u) — arenitos finos a grossos ¢ conglomerados. Aflora no extremo sul do

Municipio de Gilbués. Ambiente deposicional: fluvial com contribui¢do eolica.

Areado (Kla) — conglomerados na base, passando a arenitos médios a grosseiros e
siltitos. Ocorre em pequena area a sudeste do Municipio de Monte Alegre do Piaui e
ocupa todo o centro-sul do Municipio de Gilbués, bordejando as areas de ocorréncia do
Grupo Urucuia. Ambiente deposicional: fluvial, deltaico, lacustre e eodlico, em clima

desértico a semi-arido

Depositos Fluvio-Aluvionares (Q2a) - Os maiores depdsitos aluvionares ocorrem ao
longo da planicie fluvial do rio Gurguéia e, em menores propor¢des, nos outros
principais rios e riachos da regido. Sdo formados essencialmente por areias, cascalhos,

siltes e argilas, com ou sem matéria organica.

A Figura 4.17 e a Figura 4.18 mostram respectivamente os mapas geologicos dos

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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Figura 4.17 — Mapa Geoldgico do Municipio de Gilbués.
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Figura 4.18 — Mapa Geologico do Municipio de Monte Alegre do Piaui.

4.2.3 Pl Geomorfologia

Plano de Informacgao contendo os mapas geomorfologicos dos municipios de Gilbués e
Monte Alegre do Piaui, produzidos a partir de trabalhos publicados pelo RADAM
(Projeto RADAM, 1973) e pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
(Rivas, et al., 1996).

Seguindo o mesmo procedimento adotado para o mapa geoldgico, os vetores criados
automaticamente a partir de dados SRTM foram utilizados para definir os contatos entre
as unidades geomorfologicas. A Figura 4.19 mostra a comparagdo entre os vetores
criados automaticamente e os vetores obtidos por digitalizagdo de mapas

geomorfologicos preexistentes.

A figura mostra que ndo ha perfeita correlagdo entre os vetores digitalizados e a imagem
ortorretificada, e que esta correlacdo existe com os vetores criados automaticamente.

Essa falta de correlagdo ndo significa que os dados preexistentes oriundos de
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mapeamentos realizados com métodos, escalas e épocas diferentes tenham ma
qualidade, apenas que eles podem, e precisam, ser reinterpretados para posterior

aplicacdao de modelos de anélise integrada.

Os mapas geomorfologicos dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui foram
construidos a partir da defini¢cdo das quebras positivas e negativas de relevo (feigdes

onde ocorrem os contatos geomorfoldgicos) automaticamente a partir de dados SRTM e

da identificacdo das unidades geomorfoldgicas com informagdes bibliograficas do

Projeto RADAM (1973).

Figura 4.19 — Detalhe do Mapa Geomorfologico do Municipio de Gilbués. Comparagdo entre
vetores criados automaticamente a partir de dados SRTM (linhas pretas) e
vetores criados por digitalizagdo em mapa geomorfologico preexistente (Projeto
RADAM, 1973) (linhas brancas). Imagem de fundo: Imagem combinada
SRTM/GeoCover ETM+.

Os municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui localizam-se na Depressao Sertaneja

que bordeja o Planalto Ocidental do Médio Sdo Francisco (RADAMBRASIL, 1970). A
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area destes municipios tem seu relevo descrito pelas seguintes unidades

geomorfologicas:

Pgi — Superficies tabulares estruturais na forma de chapadas cuestiformes submetidas a
processos de pedimentagdo, situadas em niveis altimétricos por volta de 600 metros,
caracterizadas por topos planos e regulares, com declives de 0° a 2°, modelados em
arenitos, siltitos e folhelhos, conservados devido ao carater resistente a erosao

propiciado pelos continuos niveis de silexito que formam a parte superior dos platos.

Der — Escarpas com declives de 24° a 37° elaboradas por erosao diferencial em arenitos,
siltitos e folhelhos, dissecadas por processos de escoamento concentrado que produzem

ravinamento, desmoronamento de blocos e solapamento de vertentes.

Pvi — Vale interplanaltico pedimentado situado em cotas altimétricas de 400 a 500
metros na forma de rampas com declives de 2° a 5° modeladas em arenitos, siltitos e

folhelhos inumados por coberturas areno-argilosas.

Pri — Superficies tabulares estruturais na forma de rampas pedimentadas modeladas em
arenitos, siltitos e folhelhos situadas em cotas ao redor de 400 metros, com declives de

2° a 5° inumados por coberturas areno-argilosas.

Af — Planicie aluvial apresentando diques marginais formados por depdsitos aluvionares

inconsolidados de areias, cascalhos e niveis de argilas.

Dc — Rampas dissecadas por canais de primeira ordem ressaltando fei¢cdes de topo
convexo, em cotas altimétricas ao redor de 400 metros, em arenitos, folhelhos e siltitos,

com declives de 5°a 11°.

Dac — Relevo residual formando cristas e lombas com vertentes de declives de 5°a 11°

modelado em arenitos, siltitos e folhelhos, em cotas altimétricas ao redor de 500 metros.

Ppm — Testemunhos em dissecacdo de antigas superficies de erosdo, com topo tabular
na forma de patamares e mesas, modelados em arenitos, siltitos ¢ folhelhos em cotas

altimétricas ao redor de 500 e 600 metros.
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Dhr — Rampas extremamente dissecadas em ravinas e vogorocas, por processos de
escoamento concentrado facilitados pela retirada da cobertura vegetal por atividades
antropicas, em cotas altimétricas ao redor de 400 metros, esculpidas em arenitos,

siltitos, argilitos, e calcareos.

Dpb — Dissecacdo em bordas de patamares e mesas.

Da — Dissecado em cristas agucadas.

Dt — Dissecado em feigdes de topo tabular.

A Figura 4.20 ¢ Figura 4.21 mostram respectivamente os mapas geomorfologicos dos

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

Figura 4.20 — Mapa Geomorfoldgico do Municipio de Gilbués.
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Figura 4.21 — Mapa Geomorfologico do Municipio de Monte Alegre do Piaui.
424 Pl Solos

Plano de Informacdo contendo informagdes pedoldgicas da Bacia do Parnaiba
produzidas a partir de trabalhos publicados pela EMBRAPA (Empresa Brasileira de

Pesquisa Agropecuaria) (Jacomine et al., 1986).

Novamente adotando o mesmo procedimento seguido para os mapas geologico e
geomorfologico foram utilizados os vetores criados automaticamente a partir de dados
SRTM para definir os limites entre as diferentes unidades de solos. A Figura 4.22
mostra a comparagdo entre os vetores criados automaticamente e os vetores obtidos por

digitalizagdo de mapas de solos preexistentes.

A figura mostra que ndo ha perfeita correlagdo entre os vetores digitalizados e a imagem
ortorretificada, e que esta correlagdo existe com os vetores criados automaticamente.
Deve ser novamente salientado que essa falta de correlagdo ndo significa que os dados

preexistentes oriundos de mapeamentos realizados com métodos, escalas e épocas
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diferentes tenham ma qualidade, apenas que eles podem, e precisam, ser reinterpretados

para posterior aplicagdo de modelos de analise integrada.

Figura 4.22 — Detalhe do Mapa de Solos do Municipio de Gilbués. Comparagdo entre vetores
criados automaticamente a partir de dados SRTM (linhas pretas) e vetores
criados por digitalizacdo em mapa de solos preexistente (Jacomine et al., 1986)
(linhas brancas). Imagem de fundo: imagem combinada SRTM/GeoCover
ETM+.

Os mapas de solos dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui foram
construidos a partir da definicdo das quebras positivas e negativas de relevo, feigdes
onde muda a declividade do terreno e ocorrem os contatos geologicos, e por isso de
grande importancia na defini¢cao dos limites entre as associagdes de solos. Essas quebras
foram definidas automaticamente a partir de dados SRTM e as unidades assim definidas

foram identificadas a partir de informagdes bibliograficas.

Nos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui ocorrem as seguintes associagdes

de solos:
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A2 - SOLOS ALUVIAIS Ta e Tb + SOLOS ALUVIAIS Ta soldédico, ambos
EUTROFICOS textura indiscriminada fase floresta/caatinga de varzea com e sem
carnauba + GRUPO INDISCRIMINADO de (LATOSSOLO AMARELO textura média
e PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Tb textura média e textura arenosa/média,
ambos DISTROFICOS e EUTROFICOS fase caatinga hipoxerdfila e caatinga/cerrado

caducifdlio), todos A moderado fase relevo plano.

AQ2 - AREIAS QUARTZOSAS + LATOSSOLO AMARELO textura média, ambos
fase cerrado subcaducifolio e/ou cerrado subcaducifolio/caatinga + GRUPO
INDISCRIMINADO de (PODZOLICO ACINZENTADO Tb com fragipan textura
arenosa/média ¢ AREIAS QUARTZOSAS HIDROMORFICAS e GLEISSOLO Tb
textura  indiscriminada, todos fase cerrado subcaducifélio e  floresta
subcaducifélia/cerrado com buriti), todos ALICOS E DISTROFICOS A fraco e

moderado fase relevo plano.

AQ3 - AREIAS QUARTZOSAS + LATOSSOLO AMARELO textura média, ambos
ALICOS e DISTROFICOS A fraco e moderado fase cerrado subcaducifdlio e cerrado

subcaducifolio/caatinga relevo plano e suave ondulado.

LA3 - LATOSSOLO AMARELO fase relevo plano + LATOSSOLO AMARELO fase
pedregosa (concrecionaria) III relevo plano e suave ondulado, ambos ALICOS e
DISTROFICOS A moderado e proeminente textura média e argilosa fase cerrado

subcaducifolio.

LA13 - LATOSSOLO AMARELO ALICO e DISTROFICO A moderado textura média

fase cerrado subcaducif6lio relevo plano.

LA25 - LATOSSOLO AMARELO textura média + AREIAS QUARTZOSAS +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Tb textura média e textura arenosa/média,
todos ALICOS e DISTROFICOS A fraco e moderado fase cerrado subcaducifolio e/ou

cerrado subcaducifolio/caatinga relevo plano ou plano e suave ondulado.
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LA26 - LATOSSOLO AMARELO textura média + AREIAS QUARTZOSAS, ambos
A fraco e moderado fase relevo plano e suave ondulado + GRUPO INDISCRIMINADO
de (PODZOLICO VERMELHO-AMARELO plintico e ndo plintico e PODZOLICO
ACINZENTADO com e sem fragipan, ambos Tb textura arenosa ¢ média/média e
argilosa ¢ AREIAS QUARTZOSAS HIDROMORFICAS, todos A moderado e
proeminente fase relevo plano) + PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
CONCRECIONARIO A moderado textura média e textura média/argilosa fase relevo
suave ondulado e ondulado, todos ALICOS e DISTROFICOS fase cerrado

subcaducifolio e/ou cerrado subcaducifolio/floresta caducifolia.

LA28 - LATOSSOLO AMARELO t. média + AREIAS QUARTZOSAS, ambos
ALICOS e DISTROFICOS + PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Tb
DISTROFICO e EUTROFICO plintico e ndo plintico textura arenosa ¢ média/média e
argilosa, todos fase relevo plano e suave ondulado + GRUPO INDISCRIMINADO de
(PODZOLICO VERMELHO-AMARELO CONCRECIONARIO DISTROFICO e
EUTROFICO raso e ndo raso plintico e ndo plintico textura média e textura
média/argilosa fase relevo suave ondulado e ondulado e SOLOS LITOLICOS ALICOS,
DISTROFICOS e EUTROFICOS textura média e arenosa fase pedregosa e rochosa
relevo suave ondulado e ondulado substrato arenito e siltito), todos A fraco e moderado

fase caatinga hipoxerofila e/ou caatinga/cerrado caducifolio.

PV18 - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO CONCRECIONARIO ALICO,
DISTROFICO e EUTROFICO plintico e ndo plintico textura média e textura
média/argilosa fase relevo suave ondulado e ondulado + SOLOS LITOLICOS ALICOS
DISTROFICOS e EUTROFICOS textura arenosa ¢ média fase pedregosa e rochosa
relevo suave ondulado ¢ ondulado substrato arenito, siltito e folhelho + LATOSSOLO
AMARELO ALICO e DISTROFICO textura média fase relevo plano e suave ondulado,

todos A moderado fase caatinga hipoxerofila e/ou caatinga/cerrado caducifolio.

PE3 - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Ta e Tb. EUTROFICO textura
média/argilosa e muito argilosa + PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Tb
EUTROFICO e DISTROFICO plintico e ndo plintico textura arenosa e média/média e
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argilosa + LATOSSOLO AMARELO ALICO, DISTROFICO e EUTROFICO t. textura
média, todos A moderado fase caatinga hipoxerdfila e caatinga/cerrado caducifélio

relevo plano e suave ondulado.

PES5 — GRUPO INDISCRIMINADO de (PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Ta
EUTROFICO raso e ndo raso e BRUNO NAO CALCICO, ambos textura média e
textura média/argilosa fase pedregosa II e ndo pedregosa) + PODZOLICO
VERMELHO-AMARELO Tb EUTROFICO e DISTROFICO plintico e ndo plintico
textura arenosa e média/média e argilosa + SOLOS LITOLICOS ALICOS
DISTROFICOS e EUTROFICOS textura arenosa ¢ média fase pedregosa e rochosa
substrato arenito, siltito e folhelho todos A fraco e moderado fase erodida caatinga
hipoxeroéfila e caatinga/cerrado caducifolio relevo suave ondulado ou suave ondulado e

ondulado.

R6 - SOLOS LITOLICOS textura média e arenosa fase pedregosa e rochosa substrato
arenito e/ou siltito + PODZOLICO VERMELHO-AMARELO CONCRECIONARIO
raso e ndo raso plintico e ndo plintico textura média e textura média/argilosa, ambos
fase erodida e ndo erodida relevo suave ondulado a forte ondulado + GRUPO
INDISCRIMINADO de (LATOSSOLO AMARELO textura média e argilosa e
AREIAS QUARTZOSAS, ambos fase relevo plano e suave ondulado), todos ALICOS e
DISTROFICOS A moderado e fraco fase cerrado subcaducifélio e/ou cerrado

subcaducifolio/caatinga e/ou cerrado subcaducifolio/floresta subcaducifolia.

R7 - SOLOS LITOLICOS textura média e arenosa fase pedregosa e rochosa relevo
ondulado a montanhoso substrato arenito +PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
CONCRECIONARIO raso e ndo raso plintico e ndo plintico textura média e textura
média/argilosa fase relevo suave ondulado e forte ondulado, ambos ALICO e
DISTROFICO A moderado ¢ fraco fase erodida e ndo erodida cerrado subcaducifolio
e/ou cerrado subcaducifolio/caatinga + AFLORAMENTO de ROCHA.

R18 - SOLOS LITOLICOS textura média e arenosa fase pedregosa e rochosa substrato
arenito, siltito e/ou folhelho + PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
CONCRECIONARIO raso e ndo raso plintico e ndo plintico textura média e textura
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média/argilosa, ambos ALICOS, DISTROFICOS e EUTROFICOS A moderado e fraco
fase erodida e ndo erodida relevo suave ondulado a forte ondulado + LATOSSOLO
AMARELO ALICO e DISTROFICO textura média fase relevo plano e suave ondulado,

todos A moderado e fraco fase caatinga hipoxerofila e/ou caatinga/cerrado caducifélio.

R20 - SOLOS LITOLICOS textura média e arenosa fase pedregosa e rochosa relevo
ondulado a montanhoso substrato arenito, siltito e/ou folhelho e/ou quartzito +
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO CONCRECIONARIO raso e nio raso
plintico e ndo plintico textura média e textura média /argilosa fase relevo suave
ondulado a forte ondulado, ambos ALICOS, DISTROFICOS e EUTROFICOS A
moderado e fraco fase erodida e ndo erodida caatinga hipoxerofila e/ou caatinga/cerrado

caducifolio + AFLORAMENTO de ROCHA.

A Figura 4.23 e a Figura 4.24 mostram respectivamente os mapas de solos dos

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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Figura 4.23 — Mapa de Solos do Municipio de Gilbués.

75



Figura 4.24 — Mapa de Solos do Municipio de Monte Alegre do Piaui.
4.25 Pl Usoda Terrae Cobertura Vegetal

Plano de Informagdo contendo informagdes atualizadas do Uso da Terra e da Cobertura

Vegetal dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

Para gerar o Plano de Informagao de Uso da Terra e Cobertura Vegetal foram utilizadas

as metodologias descritas em Palmeira (2004), Palmeira et al. (2005) e Duarte (1999).

As informagdes foram obtidas a partir da aplicacdo de técnicas de processamento digital
e de interpretacdo de imagens. Foram usadas duas imagens do satélite TM/Landsat—5 de
Orbita/Ponto 220/67 e 220/66, referentes aos periodos de 17/06/2006 e 19/07/2006,

respectivamente.

A geracao deste produto envolveu os seguintes procedimentos:

a) Pré-processamento
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e Correcdo geométrica das imagens (georreferenciamento das
imagens tendo como base o Mosaico GeoCover Landsat-7).
b) Modelo linear de mistura espectral
e Esta técnica ¢ usada com o intuito de facilitar o trabalho do
classificador automatico. O modelo linear de mistura espectral
encontra-se implementado no software SPRING e tende a realgar
os alvos de interesse, a partir da geragdo das imagens-fragao, ou
componentes, solo, sombra e vegetagao.
c) Classifica¢do automatica
e As imagens-fragdo solo, sombra e vegetacdo sdo classificadas
separadamente, utilizando o classificador supervisionado
implementado no SPRING, depois as classes melhor separadas
s30 agrupadas em uma Unica imagem.
d) Analise e interpretacao das imagens
e A tltima etapa do processo consiste na analise e interpretacao das
imagens classificadas, com o intuito de concertar eventuais

confusdes geradas pelo classificador.

A legenda e as descricdes utilizadas para identificar as classes de uso da terra e
cobertura vegetal, definidas pela classificacdo, foram adaptadas de IBGE (1991),
Veloso et al. (1991) e CODEVASF (20006).

O mapeamento das formas tradicionais de uso da terra (pecuaria e agricultura de
subsisténcia ou de pequenas propriedades) no Estado do Piaui através de imagens de
satélite ¢ extremamente dificil devido a falta de um padrao de resposta espectral proprio
para cada uma das fei¢cdes de uso, e da similaridade de resposta entre essas feigdes e a
vegetacdo de savana e savana estépica ao longo dos vales ou “terras baixas”. Adiciona-
se a essas dificuldades o desbaste centendrio e recorrente que essa vegetacdo vem

sofrendo, o que acarreta a perda da identidade do bioma.
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Situacdo oposta ocorre com a agricultura mecanizada que chegou ha pouco tempo e se
estabeleceu preferencialmente no topo das chapadas planas intocadas pelo uso intenso

da agricultura e da pecudria desde o descobrimento do Brasil.

A érea das chapadas, com menor presen¢a de cursos d’adgua, ao contrario do que ocorre
nos vales, até ha pouco tempo ndo apresentava cercamentos revelando além da fraca
densidade da ocupacido a precariedade existente na regularizagdo fundiaria dada a baixa
pressdo existente, até entdo, sobre os recursos naturais, a comecar pela terra, cuja
utilizagdo era feita, em grande parte, de forma comunitiria, onde o uso da terra
dominante se constituia de pastagens naturais, além da extracdo de madeira, de frutos
silvestres, mel e da caga, ainda praticada. Entretanto sdo essas areas as que vém
despertando héd algum tempo maior interesse de grupos capitalizados originados, em
grande parte, do sul do pais que chegam a regido diretamente ou através de cooperativas
para implantar a lavoura comercial de graos, principalmente da soja (ALVES, V. E. L.

2005).

O Piaui contava, segundo Caio Prado Jr. (1945), com os maiores ¢ melhores rebanhos
bovinos do Norte a partir de meados do século XVIII, quando dominou o mercado
colonial de carne seca até ser suplantado, no final deste século, pelo charque
riograndense. A localizacdo predominantemente ribeirinha dos centros urbanos,
formando uma rede urbana do tipo linear, aliada a ocupacdo tradicional dos brejos a
margem dos rios pela pequena producdo familiar constitui os elementos estruturantes
que explicam a persisténcia, na atualidade, de indicadores de fraca densidade
demografica nas areas de “terras altas” das chapadas e de indices mais elevados de

concentra¢cdo da populagdo nos “brejos” ao longo dos rios.

As terras baixas, denominadas na regido de “baixdes” ou “vazantes”, com maior
umidade e solos mais férteis sdo as mais intensamente ocupadas pela populacdo local.
Esse dominio constitui-se, historicamente, o lugar preferido de ocupacdo desde os
primeiros povoadores portugueses que ali chegaram, no século XVII (ALVES, V. E. L.

2005). Segundo esse autor, tanto o fazendeiro sesmeiro, dono de fazendas de gado,
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quanto o pequeno agricultor posseiro buscavam se apropriar das terras localizadas ao

longo dos rios.

Desse modo, os locais onde havia presenca de dgua, seja de um rio perene ou mesmo de
um riacho, passam a ser a principal referéncia para a populacdo regional como lugar de
reproducdo de seus meios de vida e de morada. Essas areas, sobretudo, as da vazante,
continuam ainda com intenso aproveitamento pela populacdo que ai desenvolve varias
atividades tais como o cultivo agricola realizado predominantemente em pequenas
rogas; a criacdo de gado bovino; a fabricagdo de telhas e tijolos, com os solos
hidromorficos; a coleta de frutos plantados ou naturais (manga, goiaba, buriti, etc.); a
extragdo de agua para beber por meio de cacimbas, etc. Nessas areas as terras sdo
cercadas, sendo seu uso realizado, de forma direta, pelo proprietdrio e/ou de forma

indireta, através de parceria (ALVES, V. E. L. 2005).

A partir dessa realidade as classes definidas foram as seguintes:

Am — Agricultura Mecanizada — Corresponde as areas de instalagdo do agronegdcio:
grandes areas ocupadas pela agricultura moderna com alto nivel tecnologico, com
aplicacdo intensiva de capital e de resultados de pesquisas para manejo, melhoramento e
conservagao das condicdes das terras e das lavouras. A moto mecanizacdo esta presente
nas diversas fases da operagdo agricola. Localiza-se preferencialmente nas areas planas

das chapadas.

Ag — Agropecuaria — Corresponde as areas ocupadas pela pecuaria e agricultura de
subsisténcia tradicionais, localizadas preferencialmente nas terras baixas. A
individualizag¢dao das areas de uso da terra tradicional é extremamente dificil devido a
falta de um padrao de resposta espectral definido. As dreas usadas como pastagem e as
areas de vegetagdo de savana e savana estépica se confundem, e ndo apresentam limites
definidos, o que impossibilita a separacdo. As dareas identificadas, ¢ mapeadas,
correspondem a dareas de desbaste recente com padrao caracteristico de resposta

espectral.

79



ST — Ecotono — Contato Savana/Savana Estépica — Corresponde as areas onde ocorre a

mistura floristica entre os tipos de vegetacdo de Savana e Savana Estépica.

\

Fg — Floresta de Galeria — Corresponde a vegetagdo desenvolvida em areas de
influéncia direta da umidade proporcionada por fontes, rios, represas € outros corpos

d’agua.

Nuvem — Corresponde as areas cobertas por nuvens na data das imagens de satélite

utilizadas.

Sd — Savana Florestada (Cerraddo) — Fisionomia tipica ¢ caracteristica de areas

areniticas lixiviadas com solos profundos em clima tropical eminentemente estacional.

Sa — Savana Arborizada (Campo-Cerrado) — Mesma composicao floristica da Savana

Florestada com ecdtipos caracteristicos da regido nordeste (Maranhao, Piaui e Ceard).

Sp — Savana Parque — Cobertura vegetal de natureza antropica constituida por estrato

gramindide entremeado por arbustos com menos de 2 metros de altura.

Ta — Savana Estépica Arborizada (Caatinga) — Vegetagdo caracterizada por arbustos
com 2 a 5 metros de altura, exibindo claros entre eles, com grossos troncos e
esgalhamento bastante ramificado em geral providos de espinhos e/ou actleos com total

decidualidade na época desfavoravel.

Tp — Savana Estépica Parque (Caatinga do sertdo arido) — Vegetacdo caracterizada por
arbustos com menos de 2 metros de altura bastante espacados entre si, sobre denso

tapete gramineo-lenhoso.

Sexp - Solo Exposto — Corresponde as areas que apresentam padrdo de resposta

espectral com muito pouca ou nenhuma participagdo da componente vegetacao.

Agua — Corresponde as areas cobertas por 4gua nas imagens utilizadas.
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Area Urbana — Corresponde s areas ocupadas pelas sedes dos municipios de Gilbués e

Monte Alegre do Piaui.

A Figura 4.25 e a Figura 4.26 mostram o mapa de Uso da Terra e Cobertura Vegetal
dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui. As mostram a distribuicdo das
classes de Uso da Terra e Cobertura Vegetal dos municipios de Gilbués e Monte Alegre

do Piaui.

Figura 4.25 — Uso da Terra e Cobertura Vegetal do Municipio de Gilbués.
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B e Ut
Figura 4.26 — Uso da Terra e Cobertura Vegetal do Municipio de Monte Alegre do Piaui.
Tabela 4.1 — Uso da Terra e Cobertura Vegetal do Municipio de Gilbués.

Classes de Uso e Cobertura Vegetal Area (ha) Area (Km?) %
Solo Exposto 62233,47 622,3347 17,83
Agropecudria 7044,75 70,4475 2,02
Area Urbana 213,12 2,1312 0,06
Agricultura Mecanizada 29054,25 290,5425 8,32
Area Total em Uso 98545,59 985,4559 28,23
Savana Estépica Arborizada 15961,95 159,6195 4,57
Savana Estépica Parque 12790,44 127,9044 3,66
Ecoétono Savana/Savana Estépica 22391,82 2239182 6,41
Savana Florestada 12571,47 125,7147 3,60
Savana Parque 121008,15 1210,0815 34,66
Savana Arborizada 46300,86 463,0086 13,26
Floresta de Galeria 18749,79 187,4979 5,37
Area Total Preservada 249774,48 2497,7448 71,55
Agua 1148.4 11,484 0,33
Nuvem 50,4 0,504 0,01
Area Total 349518,87 3490,957 100,00

A Tabela 4.1 mostra que a maior parte da superficie do Municipio de Gilbués (71,55%)
se encontra coberta por vegetagdao nativa, portanto preservada. Da area total em uso,

28,23% da superficie, a maior parte (17,83%) ¢ de Solo Exposto, mostrando o alto grau
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de degradacao do solo. Essa area degradada se localiza principalmente no sul proximo a

sede do municipio.

Tabela 4.2 — Uso da Terra e Cobertura Vegetal do Municipio de Monte Alegre do Piaui.

Classes de Uso e Cobertura Vegetal Area (ha) Km2 %
Solo Exposto 16302,78 163,0278 6,75
Agropecuaria 12451,59 124,5159 5,16
Area Urbana 127,71 1,2771 0,05
Agricultura Mecanizada 13732,2 137,322 5,69
Area Total em Uso 42614,28 426,1428 17,65
Savana Estépica Arborizada 3749283 374,9283 15,53
Savana Estépica Parque 0 0 0
Ecétono Savana/Savana Estépica 92353,5 923,535 38,26
Savana Florestada 744822 74,4822 3,09
Savana Parque 3631,32 36,3132 1,5
Savana Arborizada 33009,12 330,0912 13,67
Floresta de Galeria 23378,58 233,7858 9,68
Area Total Preservada 197313,57 1973,1357 81,74
Agua 919,26 9,1926 0,38
Nuvem 762,39 7,6239 0,32
Area Total 241396,975 2413,97 100

A Tabela 4.2 mostra que a maior parte da superficie do Municipio de Monte Alegre do
Piaui (81,74%) se encontra coberta por vegetagdao nativa, portanto preservada. A area
total em uso, 17,65% da superficie, se distribui equilibradamente entre a Agricultura
Mecanizada (5,69%), a Agropecuaria (5,16%) e o Solo Exposto (6,75%) que se
concentra no sudoeste do municipio, novamente mostrando o alto grau de degradagdo

do solo.

4.2.6 Pl Unidades de Paisagem

Plano de Informacdo contendo as unidades de paisagem natural (sem o uso da terra)
definidas sobre as imagens Landsat do Mosaico GeoCover e imagens hipsométricas

SRTM.

As unidades de paisagem natural foram estabelecidas a partir das informacdes presentes
nos PI de Geologia, Geomorfologia, Solos e Cobertura Vegetal. As unidades de

paisagem natural foram assim definidas:
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1.

Chapadas — Superficies tabulares estruturais na forma de chapadas cuestiformes
submetidas a processos de pedimentagdo, situadas em niveis altimétricos por
volta de 600 metros, caracterizadas por topos planos e regulares com declives de
0° a 2°, modelados em arenitos, siltitos ¢ folhelhos das formagdes Piaui ¢ Pedra
de Fogo, cobertos pela associacdo (LA13) de Latossolo Amarelo alico e
distrofico de textura média e argilosa, revestidas por Savana Arborizada
(Cerrados), limitadas por escarpas intensamente dissecadas. Localizam-se em
regido de clima sub-umido, com pluviometria de 900 a 1300 mm/ano
concentrada de outubro a abril, registrando deficiéncia hidrica de 5 a 6 meses.
Apresentam potencial hidrico subterraneo muito fraco a fraco e potencial hidrico
de superficie muito baixo. Sofrem agdo de processos de escoamento difusos e
erosdo laminar fraca. Dinamica dos processos morfogenéticos muito fraca.

Correspondem as areas preferidas pela agricultura mecanizada.

Escarpas — Escarpas com declives de 24° a 37° elaboradas por erosdo diferencial
em arenitos, siltitos e folhelhos das formagdes Piaui e Pedra de Fogo, sujeitas a
processos de escoamento concentrado que produzem ravinamento,
desmoronamento de blocos e solapamento de vertentes. Nas escarpas ocorrem
associacdes (R7) de Solos Litolicos e Podzolico Vermelho-Amarelo, ambos
alicos e distroficos muito rasos, com freqiiente exposi¢do do substrato rochoso, a
cobertura vegetal ¢ de Savanas Florestadas e florestas de galeria (Cerrados).
Localizam-se em regido de clima sub-umido, com pluviometria de 900 a 1300
mm/ano concentrada de outubro a abril, registrando deficiéncia hidrica de 5 a 6
meses. Dindmica dos processos morfogenéticos muito forte em ambiente

extremamente instavel.

Vale do Urugui-Preto — Vale pedimentado situado em cotas altimétricas de 400
a 500 metros na forma de rampas com declives de 2° a 5° modeladas em
arenitos, siltitos e folhelhos da Formagdo Piaui, inumados por coberturas areno-
argilosas da associagdo (LA26) de Latossolo Amarelo, Areia Quartzosa e
Podzoélico Vermelho-Amarelo concrecionario, ¢ localmente Arecia Quartzosa

Hidromorfica, todos alicos e distréficos, cobertos por vegetacdo de Savana
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Arborizada com floresta de galeria (Cerrado). Dominio de clima sub-imido com
pluviometria de 1100 a 1200 mm/ano concentrada no periodo de novembro a
abril e deficiéncia hidrica de 6 meses. Potencial hidrico subterraneo fraco a
médio e potencial hidrico de superficie médio. Processos de escoamento difuso

com erosdo laminar ligeira. Dinamica dos processos morfogenéticos fraca.

Cabeceiras do Rio Parnaiba — Superficies tabulares estruturais na forma de
rampas pedimentadas modeladas em arenitos, siltitos e folhelhos da Formagao
Piaui e arenitos da Formacdo Sambaiba situadas em cotas ao redor de 400
metros, com declives de 2° a 5° cobertas por associacdo (AQ2) de Areia
Quartzosa e Latossolo Amarelo, ¢ localmente Podzolico Acinzentado, Areia
Quartzosa Hidromorfica e Gleissolos, todos dalicos e distroficos. Cobertura
vegetal de Savana Parque com floresta de galeria (Cerrados) sob dominio de
clima sub-imido com pluviometria de 1000 a 1100 mm/ano concentrada de
outubro a abril, apresentando deficiéncia hidrica durante 5 meses. Potencial
hidrico subterraneo fraco a médio e potencial hidrico de superficie alto a médio.
Predominam processos de infiltragdo com dindmica dos processos

morfogenéticos moderada.

Cabeceiras do Gurguéia — Superficie tabular estrutural na forma de amplo vale
pedimentado situado em cotas altimétricas ao redor de 400 metros apresentando
rampas com declives de 2° a 5° modeladas em arenitos, folhelhos e siltitos da
Formagao Poti, inumadas por associagdes (LA25 e LA28) de Latossolo
Amarelo, Areias Quartzosas ambos alicos e distroficos e Podzolico Vermelho-
Amarelo eutrofico e distrofico. A cobertura vegetal apresenta vegetacdo de
contato Savana/Savana Estépica sob dominio de clima sub-imido com
pluviometria de 900 a 1100 mm/ano concentrada de outubro a abril,
apresentando deficiéncia hidrica durante 5 meses. A unidade apresenta potencial
hidrico subterraneo forte a muito forte e potencial hidrico de superficie alto.
Predominam processos de escoamento difuso com erosdo laminar ligeira.

Dinamica dos processos morfogenéticos moderada.
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6. Planicie Aluvial do Rio Gurguéia — Planicie aluvial apresentando diques
marginais formados por depoésitos aluvionares inconsolidados de areias,
cascalhos e niveis de argilas cobertos por associacdo (A2) de Solos Aluviais
eutroficos e solos gleizados profundos. Cobertura vegetal profundamente
alterada por agdes antropicas. Pluviometria de 1000 a 1500 mm/ano concentrada
de outubro a abril, apresentando deficiéncia hidrica durante 5 meses. Atuacao de
processos de escoamento superconcentrado. Dindmica dos processos

morfogenéticos muito forte.

7. Rampas Dissecadas do Vale do Gurguéia — Rampas dissecadas por canais de
primeira ordem ressaltando feicdes de topo convexo, em cotas altimétricas ao
redor de 400 metros, em arenitos, folhelhos e siltitos da Formagao Poti com
declives de 5° a 11° cobertas por associagdes (PE3, PV18) de Podzolico
Vermelho-Amarelo, Latossolos Amarelos e Solos Litélicos todos eutroficos e
distroficos. A cobertura vegetal apresenta vegetacdo de contato Savana/Savana
Estépica sob dominio de clima sub-umido com pluviometria de 900 a 1100
mm/ano concentrada de outubro a abril, apresentando deficiéncia hidrica durante
5 meses. Atuacao de processos de escoamento semiconcentrado com erosao

laminar ligeira. Dindmica dos processos morfogenéticos moderada.

8. Residuais do Divisor D'aguas Gurguéia/Parnaiba — Relevo residual formando
cristas e lombas com vertentes de declives de 5° a 11° modelado em arenitos,
siltitos e folhelhos da Formacao Piaui em cotas altimétricas ao redor de 500
metros, coberto por associagdes (R6, R7) de Solos Litolicos e Podzdlico
Vermelho-Amarelo ambos 4alicos e distroficos. A cobertura vegetal apresenta
vegetacdo de contato Savana/Savana Estépica sob dominio de clima sub-umido
com pluviometria de 1000 a 1100 mm/ano concentrada de outubro a abril,
apresentando deficiéncia hidrica durante 5 meses. Atuagdo de processos de

escoamento semiconcentrado com dindmica dos processos morfogenéticos forte.

9. Mesas e Patamares Estruturais — Testemunhos em dissecacdo de antigas
superficies de erosdo modelados em arenitos, siltitos e folhelhos das formagdes

Piaui e Pedra de Fogo em cotas altimétricas ao redor de 500 metros e 600 metros
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respectivamente, e arenitos do Grupo Urucuia em cotas altimétricas ao redor de
600 metros, com topo tabular, coberto por Latossolo Amarelo dalicos e
distréficos (LA13) e associacdes (AQ2, AQ3) de Areia Quartzosa e Latossolo
Amarelo ambos alicos e distroficos, e muitas vezes bordas dissecadas com
declives de 5° a 16°, revestidas por associagdoes (R7, R18) de Solos Litdlicos e
Podzolico Vermelho-Amarelo concrecionarios ambos alicos ¢ distroficos, e
secundariamente Latossolo Amarelo alico e distréfico. A cobertura vegetal
apresenta vegetacdo de Savana Arborizada e Savana Parque sob dominio de
clima sub-umido com pluviometria de 900 a 1200 mm/ano concentrada de
outubro a abril, apresentando deficiéncia hidrica durante 5 meses. Atuacao de
processos de escoamento difuso no topo e concentrado nas bordas com dindmica

dos processos morfogenéticos fraca no topo e muito forte nas bordas.

10. Ravinas de Gilbués — Rampas extremamente dissecadas em ravinas ¢ vogorocas
por processos de escoamento concentrado, em cotas altimétricas ao redor de 400
metros, esculpidas em arenitos, siltitos, e argilitos do Grupo Areado, cobertos
pela associagdo de solos podzoélicos eutrdficos (PES) que corresponde a um
grupo indiscriminado de Podzoélico Vermelho-Amarelo eutréfico e Bruno Nao
Calcico associados a Podzolico Vermelho-Amarelo e Solos Litolicos, ambos
eutroficos e distroficos. A cobertura vegetal corresponde a resquicios de
vegetagdo de Savana Estépica Arborizada com floresta de galeria, ¢ a
pluviometria, sob dominio de clima sub-timido, de 1000 a 1100 mm/ano esta
concentrada de outubro a abril, apresentando deficiéncia hidrica durante 5

meses. A dinamica dos processos morfogenéticos ¢ muito forte.

A Figura 4.27 e a Figura 4.28 mostram respectivamente as unidades de paisagem

natural dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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Figura 4.27 — Unidades de Paisagem Natural do Municipio de Gilbués.
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Figura 4.28 — Unidades de Paisagem Natural do Municipio de Monte Alegre do Piaui.
4.2.7 PI Hidrografia

O Plano de Informacdo contendo a rede de drenagem foi desenvolvido a partir da
digitalizacdo, diretamente no monitor via edi¢do vetorial no SPRING, dos canais de
drenagem constantes das 6 cartas topograficas na escala de 1:100.000 que cobrem a area
de estudo (vide 9.1.10), complementada com a digitalizagdo de canais de primeira e
segunda ordem presentes em imagens SRTM e imagens de satélite ortorretificadas
ETM+ Landsat-7 do Mosaico GeoCover utilizado como “ancora” (Jacques,

Albuquerque, Gongalves, Crepani, Medeiros; Bastos & Silva, 2006).

A Figura 4.29 e a Figura 4.30 mostram respectivamente a drenagem dos municipios de

Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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Figura 4.29 — Drenagem do Municipio de Gilbués. Imagem de fundo: imagem combinada
SRTM/ETM+ Landsat-7.
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Figura 4.30 — Drenagem do Municipio de Monte Alegre do Piaui. Imagem de fundo: imagem
combinada SRTM/ETM+ Landsat-7.

Cada classe de drenagem de cada municipio estd disposta num PI individual dentro da
Categoria Hidrografia para facilitar a consulta e a geragdo de APP. Estes PI estdo assim

discriminados:

PI Lagos Lagoas Gilbués

PI Lagos Lagoas MonteAlegre
PI Nascentes _Gilbués

PI Nascentes MonteAlegre

PI RiosPerenes Gilbués

PI RiosPerenes MonteAlegre

PI RiosTemporarios Gilbués

PI RiosTemporarios MonteAlegre

PI Rios MD_Gilbués (Rios de margem dupla)

A Figura 4.31 mostra detalhe da rede de drenagem dos municipios de Gilbués e Monte

Alegre do Piaui.
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Figura 4.31 — Detalhe da rede de drenagem dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
Imagem de fundo: imagem SRTM.

4.2.8 Pl Areas de Preservagdo Permanente (APP)

Plano de Informagio contendo as Areas de Preservagdo Permanente definidas pela
legislagdo pertinente. O PI Areas de Preservagio Permanente é resultado da definigdo de
fatias, em mapas de distancias, que correspondem as larguras consideradas no Art. 3° da
Resolugio CONAMA n°. 303 para faixas marginais a (ou ao redor de) feicdes de
paisagem (cursos d’agua de larguras variadas, lagos e lagoas naturais, nascentes,
escarpas, bordas de tabuleiro e chapadas) associadas as classes tematicas definidas em

planos de informagao vetoriais.

Um mapa de distancia ¢ um tipo de andlise de proximidade (medida de distancia entre
objetos, comumente medida em unidade de comprimento) que apresenta zonas com
larguras especificadas (distancias) em torno de um ou mais elementos de um mapa
tematico vetorial a partir da definicdo de fatias associadas a classes tematicas

previamente definidas no banco de dados.

92



Para a geragdo do PI Areas de Preservagdo Permanente (APP), estabeleceu-se os

seguintes procedimentos:
4.2.8.1 APPs de Drenagem, Nascentes e Lagos e Lagoas Naturais

A partir da rede de drenagem do PI Hidrografia foi feita a classificagdo da drenagem de

acordo com a largura de cada canal.

De posse da classificagdo tornou-se possivel delimitar as dreas a serem protegidas de
acordo com a Legislagdo Federal (Art. 3° da Resolugdo CONAMA n°. 303) utilizando
para isto a ferramenta do mapa de distancia (“buffer”) implementada do software
SPRING com a defini¢dao de fatias correspondentes a area situada em faixa marginal do
curso de dgua, medida a partir do nivel mais alto (nivel alcangado por ocasido da cheia
sazonal do curso de dgua perene ou intermitente), em projecdo horizontal, com largura

minima de:

30 metros para curso de dgua com menos de 10 metros de largura.
50 metros para curso de agua com 10 a 50 metros de largura.

100 metros para curso de 4gua com 50 a 200 metros de largura.
200 metros para curso de agua com 200 a 600 metros de largura.

500 metros para curso de 4gua com mais de 600 metros de largura.

As nascentes foram identificadas como pontos em plano de informacgao vetorial a partir
das imagens ortorretificadas do Mosaico GeoCover com auxilio das cartas topograficas
e, ao redor desses pontos, considerados nascentes ou olhos de dgua (local onde aflora
naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a agua subterranea), foram tragadas
circunferéncias com raio de 50 metros de tal forma que protegesse, em cada caso, a

bacia hidrografica contribuinte.

Os lagos e lagoas naturais foram também vetorizados a partir das imagens
ortorretificadas do Mosaico GeoCover com auxilio das cartas topograficas e tiveram ao
seu redor desenhada uma faixa de 50 metros quando localizados em area rural e
apresentarem até vinte hectares de superficie e faixa de 100 metros para os demais

localizados em area rural.
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A Figura 4.32 ¢ a Figura 4.33 mostram as APPs de drenagem e nascentes dos

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

Figura 4.32 — APPs de drenagem e nascentes do Municipio de Gilbués. Imagem de fundo:
Imagem SRTM+ GeoCover.
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Figura 4.33 — APPs de drenagem e nascentes do Municipio de Monte Alegre do Piaui. Imagem
de fundo: Imagem SRTM+ GeoCover.

Figura 4.34 — Detalhe das APPs de drenagem e nascentes do Municipio de Monte Alegre do
Piaui. Imagem de fundo: Imagem SRTM+ GeoCover.
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A Figura 4.34 mostra um detalhe das APPs de drenagem ¢ nascentes do Municipio de

Monte Alegre do Piaui em area ocupada pela agricultura mecanizada.
4.2.8.2 APPs de Escarpas e Bordas de Tabuleiros e Chapadas

As APPs de escarpas e bordas de tabuleiros e chapadas foram demarcadas a partir das
quebras de relevo positivas e negativas extraidas automaticamente a partir do fatiamento
da declividade obtida de dados altimétricos do Projeto SRTM (Crepani & Medeiros,
2007).

As definicdes de escarpas e tabuleiros ou chapadas sdo aquelas da Resolugdo

CONAMA n°. 303 de 20 de margo de 2002.

As APPs de escarpas correspondem a rampa de terrenos com inclinagdo igual ou
superior a 45° que delimitam relevos de tabuleiros, chapadas e planalto, estando
limitada no topo pela ruptura positiva de declividade (linha de escarpa) e no sopé por
ruptura negativa de declividade, englobando os depositos de coluvio que se localizam
proximo ao sopé da escarpa. A Figura 4.35 e a Figura 4.36 mostram as APPs de

escarpas dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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Figura 4.35 — APPs de escarpas do Municipio de Gilbués.
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Figura 4.36 — APPs de escarpas do Municipio de Monte Alegre do Piaui. Imagem de fundo:
SRTM.

Figura 4.37 — Detalhe das APP de escarpas do Municipio de Monte Alegre do Piaui. Imagem de
fundo: SRTM.
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A Figura 4.37 mostra detalhe das APP de escarpas dos Municipios de Monte Alegre do

Piaui.

As APPs de bordas de tabuleiros e chapadas (paisagem de topografia plana, com
declividade média inferior a 10 % (aproximadamente 6°) e superficie superior a 10
hectares, terminada de forma abrupta em escarpa, caracterizando-se a chapada por
grandes superficies a mais de 600 metros de altitude) correspondem a uma faixa de 100
metros em proje¢do horizontal no sentido do reverso da escarpa, marcada a partir da

linha de ruptura.

Figura 4.38 — APPs de bordas de tabuleiros e chapadas do Municipio de Gilbués. Imagem de
fundo: Imagem SRTM+ GeoCover.
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As Figura 4.38 ¢ Figura 4.39 mostram as APPs de bordas de tabuleiros e chapadas dos

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

Figura 4.39 — APPs de bordas de tabuleiros ¢ chapadas do Municipio de Monte Alegre do Piaui.
Imagem de fundo: Imagem SRTM+ GeoCover.

A Figura 4.40 mostra detalhe das APPs de bordas de tabuleiros e chapadas do

Municipio de Gilbués em area ocupada pela agricultura mecanizada.
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Figura 4.40 — Detalhe das APPs de bordas de tabuleiros e chapadas do Municipio de Gilbués

em area ocupada pela agricultura mecanizada. Imagem de fundo: Imagem
SRTM+ GeoCover.

A Figura 4.41 mostra detalhe das APPs de drenagem, escarpas ¢ de bordas de
tabuleiros e chapadas do Municipio de Monte Alegre do Piaui em area ocupada pela

agricultura mecanizada.
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Figura 4.41 — APPs de drenagem e nascentes, (linhas vermelhas) de escarpas (linhas pretas) e
de bordas de tabuleiros e chapadas (linhas brancas) em area ocupada pela
agricultura mecanizada. Linhas azuis: drenagem. Estrelas azuis: Nascentes.
Imagem de fundo: Imagem SRTM+ GeoCover.

4.2.9 Pl Rodovias

Plano de Informagdo contendo as rodovias e estradas vicinais que cortam a area de
estudo, obtidas a partir das cartas planialtimétricas na escala 1:100 000 e atualizadas a

partir dos mosaicos GeoCover 2000de imagens Landsat 7 ETM+.

As informacdes relativas a rede viaria dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do
Piaui foram introduzidas no BDG na forma de 4 Planos de Informacdo assim

discriminados:

Pl Estradas Vicinais da Carta Topografica — contém as estradas vicinais digitalizadas

sobre as 6 cartas topograficas que cobrem a area dos municipios.

Pl Estradas Vicinais e Caminhos da Imagem - contém as estradas vicinais ¢ caminhos

digitalizados sobre as imagens ETM+ Landsat7. O objetivo do PI é mostrar as novas
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estradas vicinais e caminhos abertos em datas posteriores aquelas das cartas

topograficas.

P1 Rodovias da Carta Topogréafica — contém as rodovias digitalizadas sobre as 6 cartas

topograficas que cobrem a area dos municipios.

Pl Rodovias da Imagem - contém as rodovias digitalizadas sobre as imagens ETM+
Landsat7. O objetivo do PI ¢ mostrar as mudangas nas antigas rodovias e as novas

rodovias abertas em datas posteriores aquelas das cartas topograficas.

A Figura 4.42 mostra as rodovias, estradas vicinais e caminhos dos municipios de

Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

Figura 4.42 — Rodovias, estradas vicinais e caminhos dos municipios de Gilbués e
Monte Alegre do Piaui. Imagem de fundo: Imagem SRTM+ GeoCover.

4.2.10 PI Sistemas Aquiferos Aflorantes

Plano de Informagdo contendo mapa dos sistemas aqiiiferos aflorantes construido a

partir do mapa geologico do BDG e das informagdes hidrogeoldgicas dos municipios
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disponibilizadas pela CPRM através do Atlas Digital dos Recursos Hidricos
Subterraneos do Piaui (Aguiar, R.B., 2004).

4.2.10.1 Municipio de Gilbués

No municipio de Gilbués o dominio hidrogeologico ¢ das rochas sedimentares da Bacia
do Parnaiba, representadas pelas formagdes Poti, Piaui, Pedra de Fogo e Sambaiba e da

Bacia Sanfranciscana, representadas pelos grupos Areado e Urucuia.

As formagdes Piaui e Poti pelas caracteristicas litoldgicas comportam-se como uma
unica unidade hidrogeoldgica representando, juntas, o equivalente a 50% da area total
do municipio. A alternancia de leitos mais ou menos permeaveis nessas duas formagoes
sugere comportamentos de aqiiiferos (permeabilidade de regular a boa) e aquitards
(baixa capacidade de transmissdo de agua), tendo um relativo valor como manancial de
agua subterranea. A Formacao Piaui, por ter maior predominancia de arenitos, apresenta

um potencial maior como manancial de dgua subterranea.

A Formagdo Pedra de Fogo, pelas suas caracteristicas litologicas, com predomindncia
de camadas argilosas e intercalacdes de leitos de silex, que sdo rochas impermeaveis,

apresenta pouco interesse hidrogeologico.

A Formagdao Sambaiba, também constituida de arenitos, ndo se constitui numa opgao
boa para exploracdo de 4gua subterrdnea, porque ocorre somente numa reduzida area no

extremo sudoeste do municipio.

Os grupos Areado ¢ Urucuia sdo constituidos litologicamente de arenitos finos a muito
finos, o que permite caracteriza-los como areas de potencial fraco a muito fraco em

termos de 4gua subterranea.
4.2.10.2 Monte Alegre do Piaui

No municipio de Monte Alegre do Piaui sdo definidos dois dominios hidrogeoldgicos

distintos: o das rochas sedimentares e o das coberturas aluvionares.
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O dominio das rochas sedimentares tem como constituintes unidades litoestratigraficas
da Bacia do Parnaiba, representados da base para o topo pelas formag¢des Longa, Poti,
Piaui, e Pedra de Fogo e da bacia Sanfranciscana, representados pelos grupos Areado e

Urucuia.

A Formagao Longa, constituida litologicamente quase exclusivamente de folhelhos que

apresentam baixissima permeabilidade ndo apresenta importancia hidrogeologica.

As formacgdes Piaui e Poti, pelas caracteristicas litologicas, comportam-se como uma
unica unidade hidrogeoldgica representando, juntas, o equivalente a 70% da area total
do municipio. A alternancia de leitos mais ou menos permeaveis no ambito dessas duas
formagdes sugere comportamentos de aqliiferos (permeabilidade de regular a boa) e
aquitards (baixa capacidade de transmissdo de agua), tendo um relativo valor como
manancial de 4gua subterrinea. A Formacgao Piaui, por ter maior predominancia de

arenitos, apresenta um potencial maior como manancial de agua subterranea.

A Formagdo Pedra de Fogo, pelas suas caracteristicas litologicas, com predominédncia
de camadas argilosas e intercalacdes de leitos de silex impermeéveis, apresenta pouco

interesse hidrogeologico.

Os grupos Areado e Urucuia sao constituidos litologicamente de arenitos finos a muito
finos, com intercalagdes de conglomerados e argilitos, o que permite caracteriza-las

como areas de potencial fraco a muito fraco em termos de dgua subterranea.

Os depositos aluvionares correspondem a sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido e
apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia
relativamente alta do ponto de vista hidrogeoldgico. Normalmente a alta permeabilidade
dos termos arenosos dos depdsitos compensa as pequenas espessuras produzindo vazoes

significativas.

Os mapas dos sistemas aqiiiferos aflorantes dos municipios de Gilbués e Monte Alegre

do Piaui apresentam as seguintes unidades:
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AqfQ — Sistema Aqiiifero Sedimentar Quaternario: constituido por sedimentos areno-
argilosos recentes que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos. A alta
permeabilidade dos termos arenosos dos depositos compensa as pequenas espessuras

produzindo vazdes significativas.

AgfAU — Sistema Aqiiifero Sedimentar Areado-Urucuia: constituido litologicamente de
arenitos finos a muito finos, ¢ considerado de potencial fraco a muito fraco em termos

de 4gua subterranea.

AQfS — Sistema Agqiiifero Sedimentar Sambaiba: constituido de arenito médio a fino,
bem selecionado, caracteriza-se como unidade hidrogeologica de extensdo regional,
continua, livre a confinada, com espessura em torno de 300 metros. Estima-se que
venha sendo explotado por centenas de pocos tubulares, utilizados basicamente para o
abastecimento publico, propriedades rurais e setor industrial. O potencial exploravel por

pocos varia a partir da espessura do aqiiifero e suas caracteristicas litologicas.

AgfPf — Sistema Agqiifero Sedimentar Pedra-de-Fogo: constituido de siltitos
intercalados por arenitos. Caracteriza-se como unidade hidrogeoldgica de extensdo
regional, continua, livre a semiconfinada, com espessura entre 0 ¢ 60 metros. Estima-se
que venha sendo explotado por milhares de pocos tubulares, utilizados basicamente para
o abastecimento publico, propriedades rurais e setor industrial. O potencial exploravel

por pogos varia a partir da espessura do aqiiifero e suas caracteristicas litologicas.

AQfPP — Sistema Aqiiifero Sedimentar Poti-Piaui: constituido de arenitos finos e mal
selecionados intercalados por siltitos e folhelhos. Caracteriza-se como unidade
hidrogeoldgica de extensdo regional, continua, livre a semiconfinada, com espessura
entre 200 e 280 metros. Sao utilizados basicamente para o abastecimento publico,

propriedades rurais e setor industrial.

AqcL — Agqiiclude Longé, constituido por folhelhos cinza escuro, levemente
intemperizados no topo, intercalados com arenito cinza claro, fino, apresenta baixissima

permeabilidade, ndo apresentando importancia hidrogeologica.
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A Figura 4.43 ¢ a Figura 4.44 mostram respectivamente os mapas dos sistemas

aquiiferos aflorantes dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

Figura 4.43 — Mapa dos Sistemas Aqiiiferos Aflorantes do Municipio de Gilbués.
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Figura 4.44 — Mapa dos Sistemas Aqiiiferos Aflorantes do Municipio de Monte Alegre do
Piaui.

4.2.11 PI Aptid&o Agricola das Terras

A aptidao agricola das terras dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui foi
avaliada conforme metodologia da EMBRAPA (Ramalho Filho et al., 1978). Esta
metodologia admite seis Grupos de Aptiddo Agricola para avaliar as condi¢des
agricolas de cada unidade de mapeamento de solo, ndo sé para lavouras como para
pastagem, plantada e natural, e silvicultura, devendo as areas inaptas ser indicadas para

preservacao da flora e da fauna.

Para a defini¢do das Classes de Aptidao Agricola a metodologia considera trés niveis de
manejo, visando diagnosticar o comportamento das terras em diferentes niveis

tecnologicos, representados pelas letras A, B e C.

O nivel de manejo A ¢é baseado em praticas agricolas que refletem um baixo nivel
tecnologico, onde praticamente ndo ha aplicagdo de capital para manejo, melhoramento

e conservacao das condi¢des das terras e das lavouras. As praticas agricolas dependem
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do trabalho bragal, podendo ser utilizada alguma tragdo animal com implementos

agricolas simples.

O nivel de manejo B ¢ baseado em praticas agricolas que refletem um nivel tecnologico
médio, onde hd uma modesta aplicacdo de capital e de resultados de pesquisas para
manejo, melhoramento e conservacao das condigdes das terras e das lavouras. As

praticas agricolas estdo condicionadas principalmente a tragdo animal.

O nivel de manejo C ¢ baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel
tecnoldgico, com aplicagdo intensiva de capital ¢ de resultados de pesquisas para
manejo, melhoramento e conservagdo das condi¢des das terras e das lavouras. A moto

mecanizagao esta presente nas diversas fases da operacgdo agricola.

Tabela 4.3 — Simbologia das classes de aptidao agricola das terras.

Classes de | Tipo de Utilizagao

Aptidéo Lavouras Pastagem Silvicultura Pastagem
Plantada Natural

Nivel de Manejo Nivel de | Nivel de | Nivel de

Manejo B Manejo B Manejo A

Boa A B C P S N

Regular a b c p S n

Restrita (@) (b) (© (8)] (s) (n)

Inapta - - - - - -

Em fungdo do grau de limitagdo atribuido a cada uma das unidades das terras resultara a
classificagdo de sua aptiddo agricola. As letras indicativas das classes de aptiddo, de
acordo com os niveis de manejo, podem aparecer nos subgrupos em caracteres

maitsculos, mintisculos ou minusculos entre parénteses, conforme pode ser visto na

Tabela 4.3.

Para representagdo cartografica da melhor aptiddo das terras sdo usados os Grupos de

Aptiddo Agricola. Os grupos numerados de 1 a 6 identificam o tipo de utilizagao:

Os grupos 1, 2 e 3 representam as terras aptas para lavouras, respectivamente aptidao

boa, regular e restrita.
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O grupo 4 representa as terras indicadas para pastagens plantadas, enquanto o grupo 5
retine as terras indicadas para silvicultura e/ou pastagem natural e o grupo 6 representa

as terras sem aptiddo agricola, indicadas para preservagdo da natureza.

Os Subgrupos de Aptidao Agricola representam o resultado conjunto da avaliagdo das
Classes ¢ dos Grupos de Aptiddo. Um subgrupo 2(a)bc, por exemplo, significa que a

aptidao destas terras é regular para lavoura nos niveis B e C e restrita no nivel A.

Adicionalmente sdo empregados os simbolos + e — para registrar a presenga,
respectivamente, de solos melhores ou piores na associacdo de solos considerada, e *
para indicar terras com aptidao para culturas especiais de ciclo longo - algodao arboreo,
sisal, palma, caju ou coco, ou ** para indicar terras com aptidao para culturas de ciclo

curto, inaptas para culturas de ciclo longo e ndo indicadas para silvicultura.

As melhores terras sdo indicadas basicamente para culturas de ciclo curto, ficando
implicito que com esta aptidao elas o sdo também para culturas de ciclo longo. Esta
énfase dada as culturas de ciclo curto pode ser explicada pela maior demanda, tanto em
escala nacional quanto mundial, de alimentos provenientes deste grupo, bem como por
serem suas espécies normalmente mais exigentes com referéncia as condig¢des agricolas

das terras.

Como a classificacdo da aptiddo agricola das terras ¢ um processo interpretativo, seu
carater ¢ efémero, podendo sofrer variagdes com a evolucdo tecnologica. A
classificagdo agricola das terras ndo é precisamente um guia para obtencdo do maximo
beneficio das terras, e sim uma orientagdo de como devem ser utilizados seus recursos

no nivel de planejamento regional e nacional.

A Tabela 4.4 mostra os Subgrupos de Aptiddo Agricola das terras englobadas pelos

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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Tabela 4.4 — Subgrupos de Aptiddo Agricola das terras englobadas pelos municipios de Gilbués

e Monte Alegre do Piaui.

Subgrupo Aptiddo Agricola das Terras
Terras com aptiddo agricola Regular para lavouras anuais (culturas de ciclo curto) nos
2abc**- niveis de manejo A, B e C. Inaptas para culturas de ciclo longo e ndo indicadas para
silvicultura. Ha na associacdo solos com aptiddo agricola pior.
Terras com aptiddo agricola Regular para lavouras anuais nos niveis de manejo B e C ¢
2(a)bc - p .
Restrita no nivel de manejo A.
2(a)be- Terra_s com aptidao agricgla Regular para !avouras anuais nos niveis de man.ejo BeCe
Restrita no nivel de manejo A. Hé na associagdo solos com aptiddo agricola pior.
Terras com aptiddo agricola Regular para lavouras anuais (culturas especiais de ciclo
2(a)bc*- longo - algoddo arboéreo, sisal, palma, caju ou coco) nos niveis de manejo B e C e
Restrita no nivel de manejo A. Hé na associag¢do solos com aptiddo agricola pior.
Terras com aptiddo agricola Restrita para pastagem plantada e Inapta para lavouras
4(p)+ anuais nos niveis de manejo A, B e C. Ha na associag@o solos com aptiddo agricola
melhor.
Terras com aptiddo agricola Restrita para pastagem plantada e Inapta para lavouras
4(p)+- anuais nos niveis de manejo A, B e C. Ha na associacdo solos com aptiddo agricola
melhor e solos com aptiddo agricola pior.
Terras com aptiddo agricola Restrita para pastagem nativa e Inapta para lavouras anuais
5(n)*+ nos niveis de manejo A, B e C e Silvicultura. Ha na associagdo solos com aptidao
agricola melhor.
6 Terras indicadas para preservacao da fauna e da flora.
6+ Terras indicadas para preservagdo da fauna e da flora. Ha na associagdo solos com

aptiddo agricola melhor.

A Figura 4.45 e a Figura 4.46 mostram respectivamente os mapas de Aptidao Agricola

das Terras dos Municipios de Gilbués e de Monte Alegre do Piaui.
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Figura 4.45 — Mapa de Aptiddo Agricola das Terras do Municipio de Gilbués.
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Figura 4.46 — Mapa de Aptidao Agricola das Terras do Municipio de Monte Alegre do
Piaui.

Tabela 4.5 — Subgrupos de Aptidao Agricola das terras do Municipio de Gilbués.

Aptiddo Area (ha) Area Km? %
2(a)bc 60405,3200 604,0532 17,28
2(a)bc*- 5628,2320 56,28232 1,61
2(a)be- 48093,6400 480,9364 13,76
Total 32,65
2abc*- 4723,0520 47,23052 1,35
4(p)t 9759,1670 97,59167 2,79
4(p)+- 39249,9070 392,4991 11,23
S(n)*+ 141666,3020 1416,663 40,53
Total 54,55
6 2861,8380 28,61838 0,82
6+ 36692,6470 366,9265 10,50
Total 11,32
Total de Area 349518,87 3495,189 100,00
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A Tabela 4.5 e a Tabela 4.6 mostram os Subgrupos de Aptidao Agricola das terras dos

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui, e quantificam sua ocorréncia.

A analise dos dados da Tabela 4.5 mostra que a maioria das terras do Municipio de
Gilbués (65,87%) apresenta aptiddo agricola Restrita para pastagem plantada e
pastagem natural, e Inapta para lavouras anuais nos niveis de manejo A, B e C ¢
silvicultura (54,55%), ou ndo apresentam nenhuma aptidio agricola, ¢ devem ser

destinados a preservacao da fauna e da flora (11,32%).

Outros 32,65% da superficie do municipio apresentam aptiddo agricola Regular nos
niveis B e C e Restrita no nivel A, sendo, portanto, pouco indicadas para praticas
agricolas onde praticamente ndo ha aplica¢do de capital para manejo, melhoramento e
conservacdo das condi¢des das terras e das lavouras, e apenas 4.723,05 ha. no municipio
(1,35%) apresentam aptiddo agricola Regular para o nivel de manejo A, onde as
praticas agricolas dependem do trabalho bragal ou tracdo animal com implementos

agricolas simples.

Tabela 4.6 — Subgrupos de Aptiddo Agricola das terras do Municipio de Monte Alegre do

Piaui.
Aptiddo Area (ha) Area Km?2 %
2(a)bc 45069,7070 450,6971 18,67
2(a)bc*- 105732,6160 1057,326 43,80
2(a)bc- 35979,2410 359,7924 14,90
Total 77,38
2abc**- 8059,4610 80,59461 3,34
4(p)+ 9954,9900 99,5499 4,12
4(p)+- 4650,0090 46,50009 1,93
5(n)*+ 297,9340 2,97934 0,12
Total 6,17
6 366,0850 3,66085 0,15
6+ 31278,1440 312,7814 12,96
Total 13,11
Total da Area 241396,975 2413,97 100,00

A andlise dos dados da Tabela 4.6 mostra que a maioria das terras do Municipio de
Monte Alegre do Piaui (77,38%) apresenta aptiddo agricola Regular nos niveis Be C e

Restrita no nivel A, sendo, portanto, pouco indicadas para praticas agricolas onde
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praticamente nao hé aplicacao de capital para manejo, melhoramento e conservacao das
condicdes das terras e das lavouras, e apenas 8.059,46 ha. no municipio (3,34%)
apresentam aptiddo agricola Regular para o nivel de manejo A onde as praticas
agricolas dependem do trabalho bragal ou tragdo animal com implementos agricolas

simples.

A tabela mostra também que a 5* parte (19,28%) das terras de Monte Alegre do Piaui
apresenta aptiddo agricola Restrita para pastagem plantada e pastagem natural, e
Inapta para lavouras anuais nos niveis de manejo A, B e C e silvicultura (6,17%), ou
ndo apresentam nenhuma aptiddo agricola, ¢ devem ser destinados a preservagdo da

fauna e da flora (13,11%).

4.2.12 Pl Vulnerabilidade a Perda de Solo

A vulnerabilidade a perda de solo das unidades de paisagem esta ligada ao desequilibrio
da dindmica natural do meio ambiente. Cada componente da paisagem, como Geologia,
Geomorfologia, Pedologia, Vegetagdo, Clima e a intervencao antropica, participa desta

dindmica de forma integrada.

As unidades de paisagem, enquanto unidades territoriais bésicas passiveis de
georreferenciamento contém uma por¢do do terreno onde se inscreve uma combinagdo
de eventos e interagdes, visiveis e invisiveis, cujo resultado ¢ registrado e pode ser visto
na forma de imagem fotografica de um determinado momento, representando um elo

entre a Geografia e a Ecologia.

As unidades de paisagem apresentam diferentes graus de absor¢do aos estimulos
exteriores, assim como seus componentes apresentam escalas diferentes para o
reajustamento frente as modificagdes provocadas externamente até que se restaure o

equilibrio perdido, podendo oscilar da escala medida em anos até milhares de anos.

As atividades desenvolvidas pelo homem introduzem novas forcas que podem alterar,
em escala variavel, as condi¢des de equilibrio do sistema representado pelas unidades

de paisagem. A agricultura, a pecudria, a silvicultura, a minera¢do e as obras de
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engenharia sdo exemplos de atividades que, em maior ou menor escala, introduzem

estimulos externos ao sistema.

A metodologia de mapeamento da vulnerabilidade de paisagens a perda de solo foi
desenvolvida por Crepani et al. (1996) a partir do conceito de Ecodindmica (Tricart,
1977) e da potencialidade para estudos integrados das imagens de satélite, que permitem
visdo sinética, repetitiva e holistica da paisagem, com o objetivo de subsidiar o

Zoneamento Ecologico-Economico.

A delimitagdo das unidades de paisagem sobre uma imagem de satélite permite o acesso
as relagdes de causa e efeito entre os elementos que a compdem, oferecido pelas
diferentes resolucdes (espacial, espectral, temporal e radiométrica) da imagem. Do
contrario, a simples justaposicdo de informagdes em SIG gerada a partir de dados de
diferentes escalas, épocas, e metodologias de trabalho, nem sempre apresentam relagdes

coerentes entre si.

A adogdo das imagens de satélite como “dncora” para o Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico traz consigo a possibilidade de se utilizar todo o potencial disponivel no
Sensoriamento Remoto e nos Sistemas de Informacdes Geograficas, além de
desenvolver uma metodologia perfeitamente aplicdvel a novos produtos orbitais que

estardao disponiveis no futuro.

Para Becker e Egler (1997) o mapa de vulnerabilidade & perda de solo representa a
analise do meio fisico e bidtico para a ocupacdo racional e uso sustentavel dos recursos
naturais. A sua associacdo com dados de potencialidade social e econdmica oferece

subsidio a gestdo territorial.

Para se analisar uma unidade de paisagem ¢ necessario conhecer sua génese,
constitui¢do fisica, forma e estagio de evolugdo, bem como o tipo da cobertura vegetal
que sobre ela se desenvolve. Estas informagdes sdo fornecidas pela Geologia,
Geomorfologia, Pedologia e Fitogeografia e precisam estar integradas para que se tenha
um retrato fiel do comportamento de cada unidade frente a sua ocupacao. Finalmente, ¢

necessario o auxilio da Climatologia para que se conhecam algumas caracteristicas
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climaticas da regido onde se localiza a unidade de paisagem, a fim de que se anteveja o

seu comportamento frente as alteragdes impostas pela ocupagao.
4.2.12.1 Avaliacéo da Vulnerabilidade a Perda de Solo da Paisagem

A vulnerabilidade & perda de solo das unidades de paisagem ¢é avaliada a partir da
caracterizagdo morfodindmica destas unidades, segundo critérios baseados na
Ecodindmica de Tricart (1977) que estabelece as seguintes categorias morfodinamicas:
- Meios estaveis:
- cobertura vegetal densa;
0 dissecag¢dao moderada; e
0 auséncia de manifestagdes vulcanicas.
- Meios intergrades:
O equilibrio entre as interferéncias morfogenéticas e pedogenéticas.
- Meios fortemente instaveis:

0 condig¢des bioclimaticas agressivas, com ocorréncias de variagdes fortes

e irregulares de ventos e chuvas;

0 -relevo com vigorosa dissecagao;

o

- presenga de solos rasos;

O - inexisténcia de cobertura vegetal densa;

(@]

- planicies e fundos de vales sujeitos a inundagao; e

O - geodindmica interna intensa.

Os critérios desenvolvidos em Crepani et al. (1996), a partir desses principios,
permitiram a criacdo de um modelo onde se buscou a avaliacdo, de forma relativa e
empirica, do estagio de evolugdo morfodindmica das unidades de paisagem, atribuindo
valores de estabilidade as categorias morfodindmicas, conforme pode ser visto na

Tabela 4.7. Nesta analise quando predomina a morfogénese prevalecem os processos
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erosivos, modificadores das formas de relevo, e quando predomina a pedogénese

prevalecem os processos formadores de solos.

Tabela 4.7 — Avaliagdo da estabilidade das categorias morfodindmicas. (Fonte: Crepani et al.

1996).
Categoria morfodindmica Relacdo Pedogénese / Morfogénese Valor
Estavel Prevalece a Pedogénese 1,0
Intermediaria Equilibrio Pedogénese / Morfogénese 2,0
Instavel Prevalece a Morfogénese 3,0

Fonte: Crepani et al. (2001).

Tabela 4.8 — Escala de vulnerabilidade a perda de solo das unidades de paisagem.

UNIDADE DE |0\ GRAU DE | GRAU DE SATURAGAO
PAISAGEM VULNERAB. VERM. VERDE AZUL CORES
U1 4130 255 |0 0
U2 2.9 255 |51 |0
U3 2.8 VULNERAVEL  |255 |102 |0
U4 vV |27 255|153 |0
U5 U |26 255|204 |0
U6 L |25 |E | MODERADAM. |255 |255 |0
u7 N (24 |S |VULNERAVEL 204 |255 |0
U8 E (23 |T 153|255 |0
u9 R (22 |A 102|255 |0
U10 A |21 |B | MEDIANAM. 51 255 |0
U11 B |20 |I |ESTAVEL/ 0 255 |0
U12 I /1,9 |L |VULNERAVEL |0 255 |51
U13 L |18 |I 0 255 | 102
Ul4 I |17 |D 0 255 | 153
u15 D |16 |A | MODERADAM. |0 255 | 204
U16 A |15 |D |ESTAVEL 0 255 | 255
u17 D |14 |E 0 204 | 255
U18 E [13 0 153 | 255
U19 12 0 102 | 255
U20 11 ESTAVEL 0 51 | 255
u21 10 |V 0 0 255

Fonte: Crepani et al. (2001).

A partir dessa primeira aproximagao estes autores procuraram contemplar maior
variedade de categorias morfodinamicas de forma a construir uma escala de

vulnerabilidade a perda de solo para situagdes que ocorressem naturalmente.

Desenvolveu-se entdo, o modelo mostrado na que estabelece 21 classes de
vulnerabilidade a perda de solo, distribuidas entre as situacdes onde hd o predominio

dos processos de pedogénese (as quais se atribuem valores proximos de 1,0), passando
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por situacoes intermedidrias (as quais se atribuem valores ao redor de 2,0) e situacdes de
predominio dos processos de morfogénese (as quais se atribuem valores proximos de

3,0).

A atribui¢do de valores de vulnerabilidade a perda de solo para as classes de cada tema
que compde uma unidade de paisagem procura obedecer a uma logica diretamente
relacionada com as caracteristicas destes temas conforme mostrado em Crepani et al.
(2001). Embora esses valores sejam relativos e empiricos procura-se representar através
deles o comportamento esperado para cada um dos temas frente aos processos naturais
da denudacéo, conjunto de processos que agem na remog¢ao do solo, e conseqiiente
rebaixamento de uma superficie elevada, pela interagdo de processos intempéricos e

€rosivos.

A denudacdo ¢ a responsavel pelo arrasamento das formas de relevo da superficie

terrestre, sendo a dgua, seu principal agente e responsavel direta pela perda de solo.

Toda agua que cai na forma de chuva ou neve, sobre 29% da superficie terrestre
ocupada pelos continentes, tende a mover-se para baixo, pela acdo da gravidade, de
volta ao oceano de onde veio na forma de vapor. Toda gota de chuva que atinge o solo
possui energia potencial proporcional ao produto de sua massa e altitude acima do nivel

do mar do seu ponto de queda e tende a transforma-la em energia cinética.

A abundancia de agua na superficie da Terra ¢ quem converte energia solar em trabalho
mecanico. A dgua em seu curso irreversivel para o mar sobre a superficie terrestre € o
agente dominante de alteragdo da paisagem, sdo os rios que realizam a grande maioria

do trabalho de transporte dos detritos do continente para o oceano.
4.2.12.1.1 Geologia

A contribui¢do da Geologia para a analise e definicdo da categoria morfodinamica da
unidade de paisagem compreende as informagdes relativas a historia da evolucdo
geoldgica do ambiente onde a unidade se encontra, e as informacdes relativas ao grau de
coesdo das rochas que a compdem. Por grau de coesdo das rochas entende-se a

intensidade da ligag¢@o entre os minerais ou particulas que as constituem.
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Como toda rocha ¢ um agregado de minerais, sua resisténcia ao intemperismo vai
depender da resisténcia ao intemperismo dos minerais que a compdem (o que depende
da natureza das ligagdes entre os dtomos dos diferentes elementos quimicos que os
constituem), bem como da resisténcia a desagregacdo entre os minerais (0 que vai

depender da natureza das for¢as que juntaram as particulas, cristais ou graos).

O grau de coesdo das rochas ¢ a informacdo basica da Geologia a ser integrada a partir
da Ecodindmica, uma vez que em rochas pouco coesas prevalecem o0s processos
modificadores das formas de relevo, enquanto que nas rochas bastante coesas

prevalecem os processos de formacao de solos.

Tabela 4.9 — Escala de Vulnerabilidade a Denudagio das rochas mais comuns.

Escala de vulnerabilidade & denudacdo das rochas mais comuns
Quartzitos ou Milonitos, Quartzo Arenitos quartzosos ou
metaquartzitos 1,0 | muscovita, Biotita, | 1,7 | ortoquartzitos 2.4

Clorita xisto

Ridlito, Granito, | 1,1 | Piroxenito, Anfibolito | 1,8 | Conglomerados, Subgrauvacas | 2,5
Dacito Kimberlito, Dunito
Granodiorito, 1,2 | Hornblenda, Tremolita, | 1,9 2,6
Quartzo Diorito, Actinolita xisto Grauvacas, Arcdzios
Granulitos
Migmatitos, 1,3 |Estaurolita xisto, Xistos|2,0 | Siltitos, Argilitos 2,7
Gnaisses granatiferos
Fonolito, Nefelina
Sienito, Traquito, | 1,4 | Filito, Metassiltito 2,1 | Folhelhos 2,8
Sienito
Andesito,  Diorito, [ 1,5 | Ardésia, Metargilito 2,2 | Calcarios, Dolomitos, Margas, | 2,9
Basalto Evaporitos
Anortosito, Gabro, Sedimentos Inconsolidados:
Peridotito 1,6 |Marmores 2,3 | Aluvioes, Colavios etc. 3,0

Fonte: Crepani et al. (2001).

Com o objetivo de se atribuir uma posi¢ao dentro da escala de vulnerabilidade a perda
de solo, relacionada a denudagdo (intemperismo + erosdo), as rochas comumente
encontradas foram reunidas na Tabela 4.9, onde se procurou considerar, de forma
absolutamente relativa e empirica, todos os aspectos com relagdo ao grau de coesdo das

rochas igneas, metamorficas e sedimentares.

O acesso do agente intemperizador (agua) e a remog¢ao do produto intemperizado sao
aspectos importantes a serem considerados com relagdo ao intemperismo das rochas,

pois quanto mais o agente intemperizador (4gua) fica em contato com o mineral, mais
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ele serd intemperizado. Portanto quanto mais porosa a rocha, ou mais fraturada, mais a
dgua pode atacar seus graos constituintes e mais rapidamente também sao retirados os
produtos do intemperismo para que novas superficies do cristal sejam expostas e

intemperizadas.
4.2.12.1.2 Geomorfologia

Para estabelecer os valores da escala de vulnerabilidade para as unidades de paisagem
com relagdo a Geomorfologia, sdo analisados os seguintes indices morfométricos do

terreno: dissecacao do relevo pela drenagem, amplitude altimétrica e declividade.

A intensidade de dissecacdo do relevo pela drenagem esta diretamente ligada a
porosidade e a permeabilidade do solo e da rocha. Rochas e solos impermedveis
dificultam a infiltracdo das &guas pluviais e, conseqilientemente, apresentam maior
quantidade de dgua em superficie para ser drenada em dire¢ao as partes mais baixas do
terreno. Maior quantidade de agua em superficie implica em um nimero maior de
canais de drenagem, maior disponibilidade de energia potencial para o escoamento
superficial (runoff) e, portanto, uma maior capacidade erosiva ou de promover a

morfogénese.

A amplitude altimétrica, que esta relacionada com o aprofundamento da dissecagdo, é
um indicador da energia potencial disponivel para o “runoff”. Quanto maior a amplitude
altimétrica maior € a energia potencial, pois as dguas das precipitagdes pluviais que
caem sobre os pontos mais altos do terreno adquirirdo maior energia cinética no seu
percurso em direcdo as partes mais baixas e, conseqlientemente, apresentardao maior

capacidade de erosdo ou de morfogénese.

O termo declividade refere-se a inclinagdao do relevo em relagdo ao horizonte. A
declividade guarda relagdo direta com a velocidade de transformacdo da energia
potencial em energia cinética e, portanto, com a velocidade das massas de dgua em
movimento responsaveis pelo “runoff”. Quanto maior a declividade mais rapidamente a
energia potencial das 4guas pluviais transforma-se em energia cinética e maior ¢&,
também, a velocidade das massas de dgua e sua capacidade de transporte, responsaveis

pela erosdo que esculpe as formas de relevo e, portanto, prevalece a morfogénese.
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Tabela 4.10 — Valores de Vulnerabilidade para a Intensidade de Dissecagdo do Relevo.

AMPLITU- AMPLITUDE AMPLITUDE

DE DO | VULNER./ DO VULNER./ DO , VULNER./
INTERFLU- |ESTABILIDA- |INTERFLU- |ESTABILIDA- |INTERFLUVIO | ESTABILIDA-
VIO (m) DE VIO (m) DE (m) DE

>5000 1,0 3250-3500 | 1,7 1500 - 1750 2,4

4750 -5000 | 1,1 3000-3250 [ 1,8 1250 - 1500 2,5

4500 - 4750 |1, 2750-3000 | 1,9 1000 - 1250 2,6

4250 -4500 |13 2500-2750  |2,0 750 - 1000 2,7

4000 - 4250 |1,4 2250-2500 |2,1 500 - 750 2,8

3750 -4000 | 1,5 2000 -2250 |22 250 - 500 2,9
3500-3750 | 1,6 1750-2000 |23 <250 3,0

Fonte: Crepani et al. (2001).

Tabela 4.11 — Valores de Vulnerabilidade para a Amplitude Altimétrica.

AMPLITUDE |VULNER./ [AMPLITUDE [VULNER./ AMPLITUDE | VULNER./
ALTIME- ESTABILI- |ALTIMETR- |ESTABILIDA- |ALTIMETRI- |ESTABILIDA-
TRICA (m) DADE ICA (m) DE CA (m) DE

<20 1,0 77 - 84,5 1,7 141,5 - 151 24

20-29,5 1,1 84,5 - 94 1,8 151 - 160,5 2,5

29,5 -39 1,2 94 -103,5 1,9 160,5 - 170 2,6

39-48.5 13 103,5- 113 2,0 170 - 179,5 2,7

48,5 - 58 14 113-122,5 2,1 179,5 - 189 2.8

58-67.5 1,5 122,5 - 132 2,2 189 - 200 2,9

67,5-77 1,6 132 - 141,5 2,3 >200 3,0

Fonte: Crepani et al. (2001).

Tabela 4.12 — Valores de Vulnerabilidade para a Declividade das Encostas.
DECLIVIDADE |} |PECLIVIDADE vuLN, | PECLIVIDADE VULN./
(S}RAU PORCENT g’.STA GRAUS PORCENT | ESTAB. GRAUS | PORCENT. ESTAB.
<2 <3,5 1,0 99-11,2 [17,4-19,8 |1,7 19,1 -20,4{ 34,6 -37,2 |24
2-33 [3,5-58 1,1 11,2-12,5 (19,8-22,2 | 1,8 20,4 -21,7/137,2-39,8 (2,5
i:g "15,8-82 1,2 12,5-13,8 [22,2-24,5 (1,9 21,7-23,0039,8-42,4 (2,6
g:g “182-103 |13 13,8-152 |24,5-272 (2,0 23,0-24,4{42,4-453 |27
g:g 1103 -12,9 | 1,4 15,2-16,5 [27,2-29,6 (2,1 24,4 -25,7(45,3-48,1 2,8
;:2 “112,9-15,1 | 1,5 16,5-17,8 (29,6 -32,1 (2,2 25,7-27 [48,1-50 2,9
g:g “151-17,4 1,6 17,8-19,1 |32,1-34,6 |2,3 >27 >50 3,0

Fonte: Crepani et al. (2001).
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A Tabela 4.12 mostram 21 valores da escala de vulnerabilidade, respectivamente, para a

intensidade de dissecacdo da drenagem, amplitude altimétrica e declividade.

A partir da determinagdo dos valores de vulnerabilidade a perda de solo de cada indice
morfométrico a vulnerabilidade das unidades territoriais basicas com relagdo a

Geomorfologia pode ser definida, empirica ¢ relativamente, através da Equacéo (4.1):

_ G+A+D

4.1

onde:

R = Vulnerabilidade para o tema Geomorfologia.

G = Vulnerabilidade atribuida ao Grau de Dissecacgao.
A = Vulnerabilidade atribuida a Amplitude Altimétrica.
D = Vulnerabilidade atribuida a Declividade.

4.2.12.1.3 Solos

A maior ou menor suscetibilidade de um Solo a sofrer os processos erosivos da
morfogénese depende de diversos fatores, € os mais importantes sdo: estrutura do solo,
tipo e quantidade das argilas, permeabilidade e profundidade do solo e a presenga de
camadas impermeaveis. E bom lembrar que o tempo de formagdo de um solo
desenvolvido, apesar de ser varidavel, nunca ¢ uma reacdo instantanea, requerendo
centenas a milhares de anos para formar 1 cm de solo que, com manejo inadequado,

pode se perder em apenas uma safra.

A causa fundamental da erosdo hidrica, seja ela laminar, em sulcos ou ravinas ¢ a acao

da chuva sobre o solo. A chuva ¢ o agente ativo da erosdo e o solo ¢ o agente passivo.

O termo erodibilidade se refere a capacidade de um determinado solo resistir a erosao.
A erodibilidade de um solo ¢ fungdo das condigdes internas ou intrinsecas do solo,

como sua composi¢do mineraldgica e granulométrica e caracteristicas fisicas e
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quimicas, e das suas condi¢des externas ou atributos da superficie do solo, relacionadas

ao manejo do solo.

O manejo do solo pode ser subdividido em manejo da terra, que se refere aos diferentes
tipos de uso da terra, como silvicultura, pastagens e agricultura, ¢ manejo da cultura que
se refere especificamente a técnicas de agricultura, como tipo de cultura, métodos de

preparo de solo e plantio, tipo de cultivo, etc.

E praticamente impossivel estabelecer-se uma linha diviséria entre 0 que é erosio
natural e o que é erosdo induzida pelas atividades antropicas, por isso o correto €
considerar-se que o processo natural de erosdo ¢ acelerado pelas atividades do homem.
A questdo ¢ saber qual o nivel de erosdo a partir do qual a capacidade do solo em
sustentar a vida fica prejudicada e o material transportado para fora da area de erosdo

vai provocar problemas em outro local.

Dentro do processo morfodinamico os solos participam como produto direto do balango
entre a morfogénese e a pedogénese, indicando claramente se estdo prevalecendo os
processos erosivos da morfogénese ou, por outro lado, os processos de pedogénese,
gerando solos bem desenvolvidos. A maturidade dos solos, produto direto do balango
morfogénese/pedogénese, indica claramente se prevalecem os processos erosivos da
morfogénese que geram solos jovens, pouco desenvolvidos, ou se, no outro extremo, as
condig¢des de estabilidade permitem o predominio dos processos de pedogénese gerando

solos maduros, profundos, lixiviados e bem desenvolvidos.

Uma unidade de paisagem ¢ considerada estavel quando os eventos naturais que nela
ocorrem favorecem os processos de pedogénese, isto €, 0 ambiente favorece a formagao
e o desenvolvimento do solo, nestes ambientes encontramos solos bastante

desenvolvidos, intemperizados e envelhecidos.

Uma unidade de paisagem ¢ considerada vulneravel quando prevalecem os processos
modificadores do relevo (morfogénese) e, por isso, existe um predominio dos processos

de erosdo em detrimento dos processos de formagado e desenvolvimento do solo.
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Tabela 4.13 — Valores de Vulnerabilidade dos Solos. Modificada de Crepani et al. (2001)

incluindo a correlagdo com a nova nomenclatura de solos de Embrapa (1999)

baseada em Prado (2001).
CLASSIFICACAO DE  SOLOS|CLASSIFICACAO DE SOLOS (EMBRAPA, 1999) | VUL
(Camargo et al., 1987) N.
Latossolos Amarelos Latossolos Amarelos
Latossolos Vermelho-Amarelos Latossolos Vermelho-Amarelos
Latossolos Vermelho-Escuros Latossolos Vermelhos 1,0
Latossolos Roxos Latossolos Vermelhos
Latossolos Brunos Latossolos Brunos
Latossolos Humicos Latossolos (...) himicos
Latossolos Hiumicos Brunos Latossolos Brunos (...) himicos
Podzolicos Amarelos Argissolos
Podzoélicos Vermelho-Amarelos Argissolos, Luvissolos, Alissolos, Nitossolos
Podzolicos Vermelho-Escuros Argissolos, Luvissolos, Alissolos, Nitossolos
Terras Roxas Estruturadas Argissolos, Nitossolos
Brunos Nao-Calcicos Luvissolos 2,0
Brunizéns Chernossolos
Brunizéns Avermelhados Chernossolos
Rendzinas Chernossolos
Planossolos Planossolos
Solos Hidromorficos (abrupticos) Planossolos
Podzbis Espodossolos
Cambissolos Cambissolos 2,5
Solos Litolicos Neossolos Litolicos
Solos Aluviais Neossolos Fluvicos
Regossolos Neossolos Regoliticos
Areias Quartzosas Neossolos Quartzarénicos
Vertissolos Vertissolos
Solos Organicos Organossolos 3,0
Solos Hidromorficos (ndo abupticos) Gleissolos
Glei Himico Gleissolos, Plintossolos
Glei Pouco Humico Gleissolos, Plintossolos
Plintossolo Plintossolos
Laterita Hidromorfica Plintossolos
Solos Concrecionarios Lateriticos Plintossolos
Afloramento Rochoso Afloramento Rochoso

Fonte: Crepani et al. (2001).

Nas unidades de paisagem consideradas estaveis o valor atribuido aos solos na escala de
vulnerabilidade a perda de solo ¢ 1,0 e sdo representados pela classe de solos do tipo
Latossolos. Os Latossolos sdo solos bem desenvolvidos, com grande profundidade e
porosidade sendo, portanto, considerados solos cujos materiais s3o mais decompostos.
Sao considerados solos velhos ou maduros. Devido ao intenso processo de
intemperismo e lixiviagdo, a que foram submetidos, estes solos apresentam quase que
uma auséncia total de minerais facilmente intemperizaveis e/ou minerais de argila 2:1,

por outro lado neles ocorre uma concentracdo residual de sesquioxidos (6xido de
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aluminio - AI203 e o6xido de ferro - Fe203), além de argila do tipo 1:1. Sdo solos que
possuem boas propriedades fisicas: permeabilidade a dgua e ao ar, ¢ mesmo quando

contam com alta porcentagem de argila sdo porosos, fridveis, de baixa plasticidade.

Nas unidades de paisagem consideradas intermediarias o valor atribuido aos solos na
escala de vulnerabilidade ¢ 2,0, e sdo representados pela classe de solos do tipo
Podzolicos (ou Argissolos). Os solos Podzolicos, quando comparados com os
Latossolos, apresentam profundidade menor e sdo solos menos estdveis e menos

intemperizados. Ocorrem geralmente em topografias um pouco mais movimentadas.

Nos solos Podzdlicos ocorre um horizonte B onde existe acumulagao de argila, isto &,
durante o processo de formac¢do uma boa parte da argila move-se por eluviagao do
horizonte A para o horizonte B, onde se acumula. Nestes solos a diferenca de textura
entre os horizontes A e B (ocasionada pelo acimulo de argila no horizonte B) dificulta a

infiltracao de agua no perfil, o que facilita os processos erosivos.

Nas unidades de paisagem consideradas vulnerdveis ocorrem solos jovens e pouco
desenvolvidos aos quais ¢ atribuido o valor 3,0, e sua caracteristica principal ¢ a

pequena evolucao dos perfis de solo.

Nestes solos o horizonte A estd assentado diretamente sobre o horizonte C ou entdo
assentado diretamente sobre a rocha made (ndo possuem o horizonte B). Sao
considerados como sendo solos jovens, em fase inicial de formagdo, pois estdo ainda se
desenvolvendo a partir dos materiais de origem recentemente depositados, ou entdo
porque estao situados em lugares de alta declividade, nos quais a velocidade da erosao ¢

igual, ou maior que a velocidade de intemperismo.

Nas unidades de paisagem em que ocorrem associacdes de solos ¢ feita uma ponderacao
em funcdo da propor¢do dos componentes da associacdo registrada no Levantamento

Exploratorio-Reconhecimento de Solos do Estado do Piaui (Jacomine et al., 1986).

A Tabela 4.13 mostra os valores de vulnerabilidade atribuidos aos principais tipos de

solos.
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4.2.12.1.4 Cobertura Vegetal e Uso da Terra

A cobertura vegetal se constitui na defesa da unidade de paisagem contra os efeitos dos
processos modificadores das formas de relevo (morfogénese). A ag¢do da cobertura

vegetal na prote¢do da paisagem se da de diversas maneiras:

- Evita o impacto direto das gotas de chuva contra o terreno o qual promove a

desagregac¢do das particulas do solo;
- Impede a compactagdo do solo que diminui a capacidade de absorcdo de agua;

- Aumenta a capacidade de infiltragdo do solo pela difusdo do fluxo de 4gua da

chuva;

- Suporta a vida silvestre que, pela presenga de estruturas bioldgicas como raizes
de plantas, perfuragdes de vermes e buracos de animais, aumenta a porosidade e

a permeabilidade do solo.

Em ultima analise, compete a cobertura vegetal um papel importante no trabalho de
retardar o ingresso das 4guas provenientes das precipitagdes pluviais nas correntes de
drenagem pelo aumento da capacidade de infiltragdo. A infiltracdo impede o incremento
do escoamento superficial, com a conseqiiente diminui¢do na capacidade de erosdo pela

transformagao de energia potencial em energia cinética.

A participacdo da cobertura vegetal na caracterizacdo morfodindmica das unidades de
paisagem esta, portanto, diretamente ligada a sua capacidade de protecdo. Assim, aos
processos morfogenéticos relacionam-se as coberturas vegetais de densidade (cobertura
do terreno) mais baixa, enquanto que os processos pedogenéticos ocorrem em situagdes

onde a cobertura vegetal mais densa permite o desenvolvimento e maturacao do solo.

Portanto, para as areas com alta densidade de cobertura vegetal sdo atribuidos menores
valores de vulnerabilidade, ja para as areas com baixa densidade de cobertura vegetal e

maior intensidade de uso da terra atribui-se os maiores valores de vulnerabilidade.
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Tabela 4.14 — Valores de Vulnerabilidade para a Cobertura Vegetal numa comparagdo entre
legendas do PROJETO RADAMBRASIL (1973) para a regido da Bacia do

Parnaiba.
LEGENDA
ECOSSISTEMA
VULN.
ATUAL | ANTERIOR
ECOSSISTEMA
Savana S
Cerraddo - Sc
Florestada Sd Savana Arboérea densa (Sad) 1,7
Savana arborea densa (Sd)
Arborizada Sa Campo cerrado - Sr
Savana Arborea aberta (Saa) 1,9
Savana Arborea aberta (Sa)
Sem flor.-de-galeria Sas Savana arborea aberta sem floresta de galeria (Sas) 1,9
Com flor.-de-galeria Saf Savana arborea aberta com floresta de galeria (Saf) 1,9
Parque Sp Cerrado parque (Sp) 2,5
Savana parque (Sp)
Sem flor.-de-galeria Sps Savana parque sem floresta de galeria (Sps) 2,5
Com flor.-de-galeria Spf Savana parque com floresta de galeria (Spf) 2,5
Gramineo-Lenhosa Sg Savana gramineo-lenhosa (Sm) 2,7
Savana gramineo-lenhosa (Sg)
Campo (Sm)
Sem flor.-de-galeria Sgs Savana gramineo-lenhosa sem floresta de galeria (Sgs) | 2,7
Com flor.-de-galeria Sgf Savana gramineo-lenhosa com floresta de galeria|2,7
(Sgf)
Savana estépica T
Florestada Td Savana Estépica Arborea densa (Cd) 1,7
Savana Estépica arborea densa (Td)
Arborizada Ta Savana Estépica Arborea aberta (Ca) 2,2
Sem flor.-de-galeria Tas Savana Estépica Arborizada sem floresta de galeria|2,2
(Tas)
Com flor.-de-galeria Taf Savana Estépica Arborizada com floresta de galeria | 2,2
(Taf)
Parque Tp Savana Estépica parque (Cp) 2,6
Sem flor.-de-galeria Tps Savana Estépica Parque sem floresta de galeria (Tps) | 2,6
Com flor.-de-galeria Tpf Savana Estépica Parque com floresta de galeria (Tpf) | 2,6
Gramineo-Lenhosa Tg Savana Estépica Gramineo-lenhosa (Tg) 2,7
Sem flor.-de-galeria Tgs Savana Estépica Gramineo-lenhosa sem floresta de | 2,7
galeria (Tgs)
Com flor.-de-galeria Tef Savana Estépica Gramineo-lenhosa com floresta de | 2,7
galeria (Tgf)

As fei¢des individualizadas de floresta de galeria foi atribuido o valor 2.2. As fei¢des de
uso da terra foram atribuidos os seguintes valores: Agricultura Mecanizada = 2,7;
Agropecudria = 3,0.
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A Tabela 4.14 mostra os valores de vulnerabilidade estabelecidos para a cobertura
vegetal numa comparacdo entre legendas do PROJETO RADAMBRASIL (Mapa

Fitoecologico), para a regido da Bacia do Parnaiba.
4.2.12.1.5 Clima

A erosao hidrica - causada pelo impacto das gotas de chuva e arraste de particulas na
superficie e subsuperficie do solo, ou pelo movimento do rio em seu leito - ¢ a forma

mais comum e mais importante de erosao.

A causa fundamental da denudacdo ¢ a ag¢do da chuva agindo inicialmente sobre as
rochas provocando o intemperismo, € mais tarde sobre o solo removendo-o pela erosao
hidrica. O impacto direto das gotas e o escoamento superficial do excesso de agua da

chuva sdo os agentes ativos da erosdo hidrica, o solo € o agente passivo.

A erosdo, produto final desta interagdo chuva/solo €, portanto, uma resultante do poder
da chuva em causar erosdo e da capacidade do solo em resistir a erosdo. O poder da
chuva em causar erosdo é chamado erosividade e é fun¢do das caracteristicas fisicas da

chuva.

As principais caracteristicas fisicas da chuva envolvidas nos processos erosivos sdo: a
quantidade ou pluviosidade total, a intensidade ou intensidade pluviométrica e a
distribuicdo sazonal (Buckman, & Brady, 1976). Dentre as trés caracteristicas ¢
especialmente importante se conhecer a intensidade pluviométrica, pois representa uma
relacdo entre as outras duas caracteristicas (quanto chove / quando chove), resultado que
determina, em ultima andlise, a quantidade de energia potencial disponivel para

transformar-se em energia cinética.

A maior importancia da intensidade pluviométrica ¢ facilmente verificada quando se
observa que uma elevada pluviosidade anual, mas com distribui¢do ao longo de todo
periodo, tem um poder erosivo muito menor do que uma precipitagdo anual mais
reduzida que se despeja torrencialmente num periodo determinado do ano. Esta ultima
situacdo ¢ responsavel pela intensa denudacdo das regides semi-aridas, caracterizada

pela abundancia de afloramentos rochosos e pequena espessura de solos.
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Os valores de intensidade pluviométrica podem ser considerados representantes de
valores de energia potencial disponivel para transformar-se em energia cinética
responsavel pela erosividade da chuva. Logo podemos dizer que quanto maiores sdo os
valores da intensidade pluviométrica maior ¢ a erosividade da chuva e podemos,
portanto, criar uma escala de erosividade da chuva que represente a influéncia do clima

nos processos morfodinamicos.

Assim, as unidades de paisagem localizadas em regides que apresentam menores indices
pluviométricos anuais ¢ maior duracdo para o periodo chuvoso receberdo valores
proximos a estabilidade (1,0), aos valores intermedidrios associam-se os valores de
vulnerabilidade/estabilidade ao redor de 2,0, e as unidades de paisagem localizadas em
regides de maiores indices de pluviosidade anual e menor duragdo do periodo chuvoso
atribuem-se valores proximos da vulnerabilidade (3,0) conforme mostrado em Crepani
etal. (2001).

Tabela 4.15 — Escala de Erosividade da Chuva e Valores de Vulnerabilidade a Perda de Solo.

Intensidade Vulnerabili- | Intensidade Vulnerabili- | Intensidade Vulnerabili-
Pluviométrica Pluviométrica Pluviométrica

A dade N dade R dade
(mm/més) (mm/més) (mm/més)
<350 1,0 200 - 225 1,7 375 - 400 2,4
50-75 1,1 225 -250 1,8 400 - 425 2,5
75 -100 1,2 250 - 275 1,9 425 - 450 2,6
100 — 125 1,3 275 - 300 2,0 450 - 475 2,7
125 - 150 1,4 300 - 325 2,1 475 - 500 2,8
150 —175 1,5 325 -350 2,2 500 - 525 2,9
175 -200 1,6 350-375 23 > 525 3,0

Fonte: Crepani et al. (2001).

A Tabela 4.15 mostra os valores de vulnerabilidade a perda de solo relacionados aos

valores de intensidade pluviométrica.
4.2.12.2 Mapa de Vulnerabilidade & Perda de Solo

Na constru¢do do Mapa de Vulnerabilidade a Perda de Solo cada tema componente da
paisagem (Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Vegetacdo/Uso da terra e Clima) ¢
transformado em um Plano de Informacao no banco de dados contendo um mapa no
formato vetorial ou matricial. A cada classe de cada tema sdo associados valores, que

indicam o seu grau de vulnerabilidade a perda de solo.
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Estes valores variam conforme o modelo mostrado na Tabela 4.8, que estabelece 21
classes de vulnerabilidade a perda de solo, distribuidas entre as situagdes onde ha o
predominio dos processos de pedogénese (as quais se atribuem valores proximos de
1,0), passando por situacdes intermedidrias (as quais se atribuem valores ao redor de
2,0) e situagdes de predominio dos processos de morfogénese (as quais se atribuem

valores proximos de 3,0).

Os valores sdo atribuidos a partir de caracteristicas fisicas das unidades de paisagem. A
Tabela 4.16 mostra as caracteristicas observadas para avaliar a vulnerabilidade a perda
de solo e atribuir valores para cada classe de cada tema que compde as unidades de

paisagem.

Tabela 4.16 — Caracteristicas observadas para avaliar a vulnerabilidade a perda de solo

das unidades de paisagem

TEMAS CARACTERISTICAS
Geologia Historia da evolugdo Geologica.
Grau de coesdo da rocha.
Geomorfologia Amplitude altimétrica.
Grau de dissecagao.
Declividade.
Pedologia Maturidade do solo.
Vegetagdo/Uso da terra Densidade da cobertura vegetal/Tipo de uso.
Clima Intensidade Pluviométrica (pluviosidade anual/ duragido do periodo
chuvoso).

Fonte: Crepani et al, 2001.

O modelo (Tabela 4.8) ¢ aplicado aos temas (Geologia, Geomorfologia, Solos,
Vegetagao/Uso da terra e Clima) que compdem cada unidade de paisagem e estas
recebem posteriormente um valor final resultante da média aritmética dos valores
individuais de cada tema conforme a Equagdo (4.2), que busca representar
empiricamente a posicdo desta unidade dentro da escala de vulnerabilidade a perda de

solo:

V:(G+R+S+Vg+C)
5

4.2)

Onde:
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V = vulnerabilidade da unidade de paisagem

G = vulnerabilidade para o tema Geologia

R = vulnerabilidade para o tema Geomorfologia

S = vulnerabilidade para o tema Solos

Vg = vulnerabilidade para o tema Vegetacdo/Uso da terra

C = vulnerabilidade para o tema Clima

Uma vez atribuidos valores para todas as classes, de todos os mapas tematicos ¢ feita a
integracdo destes mapas via Algebra de Mapas (Barbosa, 1997) em SIG, para que seja
gerado o mapa de vulnerabilidade a perda de solo das unidades de paisagem. Esta

integracao ¢ feita percorrendo-se 3 etapas:

- Para que as classes referentes aos mapas tematicos possam conter os valores de
vulnerabilidade a perda de solo procede-se a uma operagdo pontual de
Ponderagdo, que gera uma grade com os valores de vulnerabilidade para cada

classe, de cada tema.

- A partir das grades geradas para cada tema ¢ realizada uma operacdo pontual de
Média Aritmética a fim de gerar uma outra grade que contenha os valores de
vulnerabilidade final para cada unidade de paisagem (média da vulnerabilidade

das classes dos temas que compdem a unidade de paisagem).

- Em seguida ¢ executada uma operagdo pontual de “Fatiamento”, para a grade
com os valores de vulnerabilidade final, gerando o mapa temadtico de

vulnerabilidade a perda de solos das unidades de paisagem.

A Figura 4.47 ilustra a avaliagdo de cada unidade de paisagem a partir do valor de
vulnerabilidade atribuido a cada classe de cada tema (Geologia, Geomorfologia,
Pedologia, Vegetacdo/Uso da terra e Clima). O valor da caracterizagdo final da
vulnerabilidade de cada unidade de paisagem ¢ feito pela média aritmética entre todos

os valores atribuidos a cada um dos temas, conforme a Equacéo (4.2).
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Exemplo de valores de vulnerabilidade
atribuidos a cada unidade de paisagem

Geologia >

1.5
Geomorhlogg’ Valor médio da vulnerabilidade

f 14 — a perda de solo
Pedologia . | Z/5=1.6_ I‘V
5.0 o » A

Vegetacdo/Us
f 1.5 _" >
Clima

Figura 4.47 — Modelo esquematico do calculo da vulnerabilidade a perda de solo de cada
unidade de paisagem (modificado de Sousa, 1999).

Para a representacdo cartografica da vulnerabilidade das unidades de paisagem sao

utilizadas 21 cores (Tabela 4.8) obtidas a partir da combinacdo das trés cores aditivas

primarias (Azul, Verde e Vermelho) de modo que se associe a cada classe de

vulnerabilidade sempre a mesma cor, obedecendo ao critério de que ao valor de maior

estabilidade (1,0) se associe a cor azul, ao valor de estabilidade intermedidria (2,0) se

associe a cor verde e ao valor de maior vulnerabilidade (3,0) a cor vermelha.

Aos valores situados entre 1,1 ¢ 1,9 na escala de vulnerabilidade associam-se cores
resultantes da combinagdo entre o azul e o verde, crescendo a participacdo do segundo a
medida que se aproxima de 2,0, enquanto que aos valores situados entre 2,1 e 2,9
associam-se cores resultantes da combinacao entre o verde ¢ o vermelho, crescendo a
participag@o do segundo na medida em que o valor da vulnerabilidade se aproxima de
3,0. Na escolha das cores procurou-se obedecer aos critérios de comunicagdo visual que
buscam associar as cores “quentes” e seus matizes (vermelho, amarelo e laranja)
situagdes de emergéncia, € as cores “frias” e seus matizes (azul, verde) situacdes de

tranqiiilidade.

As Figura 4.48 ¢ Figura 4.49 mostram o Mapa de Vulnerabilidade a Perda de Solo dos

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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Figura 4.48 — Mapa de Vulnerabilidade a Perda de Solo do Municipio de Gilbués.
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Figura 4.49 — Mapa de Vulnerabilidade a Perda de Solo do Municipio de Monte Alegre do

Piaui.

A Tabela 4.17 ¢ a Tabela 4.18 mostram a area ocupada pelas classes de

vulnerabilidade a perda de solo dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

Tabela 4.17 — Area ocupada pelas classes de vulnerabilidade a perda de solo do Municipio de

Gilbués.
Vulnerabilidade a Perda de Solos Area (ha.) Area (Km?) %
Medianamente Estavel/Vulneravel 99364,97925 993,649792 28,46
Moderadamente Vulneravel 212732,8845 2127,328845 60,94
Vulneravel 35598,25738 355,982574 10,20
Area Urbana 214,007569 2,140076 0,06
Agua 1119,686625 11,196866 0,32
Nuvem 50,136131 0,501361 0,01
Area Total 349095,7 3490,957 100,00

A analise conjunta dos dados da Tabela 4.7, do Mapa de Vulnerabilidade a Perda de
Solo do Municipio de Gilbués (Figura 4.48) ¢ do Mapa de Unidades de Paisagem

(Figura 4.27) mostra que mais de 70% da area do municipio apresenta paisagem com
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caracteristicas de alta vulnerabilidade a perda de solo, distribuida entre Moderadamente
Vulneravel (60,94%) e Vulneravel (10,20%). Estas unidades de paisagem correspondem
principalmente as superficies tabulares inumadas por associacdo de Areia Quartzosa e
Latossolo Amarelo e cobertas por vegetacdo de Savana Parque com floresta de galeria,
das Cabeceiras do Rio Parnaiba e as rampas extremamente dissecadas em ravinas,
cobertas por uma associacdo de solos podzdlicos eutroficos sob vegetagdo de Savana
Estépica Arborizada com floresta de galeria, da regido sul do municipio. As unidades
restantes correspondem as escarpas elaboradas por erosdo diferencial em arenitos nas
bordas de tabuleiros e chapadas expondo associacdes de Solos Litolicos e Podzolico

Vermelho-Amarelo.

As condicdes mais estdveis da paisagem sdo encontradas em 28,46% de sua superficie
que apresentam paisagem Medianamente Estavel/Vulneravel a perda de solo. Nestas
unidades de paisagem ocorrem solos e associacdes correspondentes a Latossolos
Amarelos localizados em tabuleiros e chapadas com relevo plano revestidas por Savana

Arborizada.

Tabela 4.18 — Area ocupada pelas classes de vulnerabilidade a perda de solo do Municipio de

Monte Alegre do Piaui.
Vulnerabilidade a Perda de Solos Area (ha.) Area (Km?) | %
Medianamente Estavel Vulneravel 139271,5934 1392,715934 57,69
Moderadamente Vulneravel 87515,55135 875,155513 36,25
Vulneravel 12790,15554 127,901555 5,30
Area Urbana 127,624781 1,276248 0,05
Agua 917,476988 9,17477 0,38
Nuvem 766,053281 7,660533 0,32
Area Total 241396,975 2413,97 100,00

A andlise conjunta dos dados da Tabela 4.8, do Mapa de Vulnerabilidade a Perda de
Solo do Municipio de Monte Alegre do Piaui (Figura 4.49) ¢ do Mapa de Unidades de
Paisagem (Figura 4.28) mostra que mais de 40% da superficie do municipio (41,55%)
apresenta paisagem com caracteristicas de alta vulnerabilidade a perda de solo,
distribuida entre Moderadamente Vulneravel (36,25%) e Vulneravel (5,30%). Estas
unidades de paisagem correspondem principalmente ao relevo residual formando cristas

e lombas expondo Solos Litdlicos e Podzdlico Vermelho-Amarelo sob vegetagdo de
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contato Savana/Savana Estépica do Divisor D'dguas Gurguéia/Parnaiba e as Rampas
dissecadas por canais de primeira ordem do Vale do Gurguéia cobertas por associagoes
de Podzolico Vermelho-Amarelo, Latossolos Amarelos e Solos Litolicos sob vegetagao

de contato Savana/Savana Estépica.

Completam o conjunto de maior vulnerabilidade a Planicie Aluvial do Rio Gurguéia
com depositos aluvionares inconsolidados com cobertura vegetal profundamente
alterada por acdes antrdpicas e as escarpas elaboradas por erosdo diferencial em arenitos
nas bordas de tabuleiros e chapadas expondo associagdes de Solos Litolicos e Podzoélico

Vermelho-Amarelo sob Savanas Florestadas e florestas de galeria.

As condi¢des mais estaveis da paisagem sdo encontradas em 28,46% de sua superficie
que apresentam paisagem Medianamente Estavel/Vulneravel a perda de solo. Nestas
unidades de paisagem ocorrem solos e associagdes correspondentes a Latossolos
Amarelos localizados em tabuleiros e chapadas revestidas por Savana Arborizada com
relevo plano, e as superficies tabulares inumadas por associagdes de Latossolo Amarelo
e Areias Quartzosas e cobertas por vegetacdo de contato Savana/Savana Estépica, das

Cabeceiras do Rio Gurguéia.

4.2.13 PI Incompatibilidade Legal

As Areas de Incompatibilidade Legal correspondem as Areas de Preservacio
Permanente que foram utilizadas para alguma atividade diferente daquela prevista em
lei. O Mapa de Incompatibilidade Legal ¢ resultado da combinacdo do Mapa de
Cobertura Vegetal ¢ Uso da Terra com o Mapa de Areas de Preservacio Permanente.
Esta combinacdo permite a geracdo de um mapa que mostre qual a classe de cobertura

vegetal ou uso da terra realmente presente na area destinada a preservagao permanente.

A combinagdo dos PI que contém as Areas de Preservacio Permanente (APP de
Drenagem, Nascentes e Lagos e Lagoas Naturais, APP de Escarpas ¢ APP de Bordas de
Tabuleiros e Chapadas), com o PI que contém a Cobertura Vegetal e Uso da Terra,
todos presentes no BDG, permite que seja gerado um PI contendo as Areas de

Incompatibilidade Legal. (Figura 4.50 e Figura 4.51)

137



Figura 4.50 - Mapa de Incompatibilidade Legal do Municipio de Gilbués.
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Figura 4.51 - Mapa de Incompatibilidade Legal do Municipio de Monte Alegre do Piaui.

A partir de operacdes realizadas com as areas dos poligonos representativos dessas
feicdes (Areas de Preservagdo Permanente e Uso da Terra e Cobertura Vegetal),
medidas diretamente nos PI que as contém, pode ser calculada a 4rea de uso da terra
realmente contida em éreas que, conforme o Art. 2° da Lei n°. 4.771, de 15 de setembro

de 1965, deveriam conter “apenas florestas e demais formas de vegetacao natural”.
A Tabela 4.19 e a Tabela 4.20 mostram o resultado dessa operagao.

Os dados da Tabela 4.19 mostram que 82,30% das APPs do Municipio de Gilbués
estdo ocupadas com vegetagdo nativa, cumprindo, portanto, sua fung¢ao legal, e 16,58%
das APPs se constituem em Incompatibilidade Legal, pois estdo ocupadas por algum

tipo de uso ou apresentam Solo Exposto, em desacordo com o Art. 2° da Lei n°. 4.771.

E interessante observar que dos 16,58% de APP que apresentam incompatibilidade legal

a quase totalidade (15,52% ou 8934 ha.) corresponde a Solo Exposto, classe de Uso da
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Terra e Cobertura Vegetal que predomina no sul do municipio, mostrando os efeitos da

degradacgdo/desertificacao.

Tabela 4.19 — Classes de Uso da Terra ¢ Cobertura Vegetal contidas nas Areas de Preservagio

Permanente do Municipio de Gilbués.

Classes Area (ha.) Area (Km?) |%
Agricultura Mecanizada 73,792912 0,737929 0,13
Agropecudria 533,831006 5,33831 0,93
Solo Exposto 8934,871838 [89,348718 15,52
Area Urbana 2,071238 0,020712 0,00
APP em Uso 9544,566994 |95,445669 16,58
Ecotono Savana/Savana. Estépica 1725,726656 |17,257267 3,00
Floresta de Galeria 8728215131 |87,282151 15,16
Savana Arborizada 5440,795706 |54,407957 9,45
Savana Florestada 9707,727713  197,077277 16,86
Savana Estépica Arborizada 3027,499425 (30,274994 5,26
Savana Estépica Parque 1571,05395 15,710539 2,73
Savana Parque 17186,84449 |171,868445 [29,85
APP Preservada 47387,86307 |473,87863 82,30
Nuvem 17,70705 0,17707 0,03
Agua 631,707131 6,317071 1,10
Area Total de APP 57581,84424 |575,8184424 |100,00

Tabela 4.20 — Classes de Uso da Terra ¢ Cobertura Vegetal contidas nas Areas de Preservagio

Permanente do Municipio de Monte Alegre do Piaui.

CLASSE Area (ha.) Area (Km?) %
Agricultura Mecanizada 102,952688 1,029527 0,22
Agropecudria 1055,397038 10,55397 2,29
Area Urbana 9,625163 0,096252 0,02
Solo Exposto 3037,916531 30,379165 6,60
Total de APP em uso 4205,89142 42,058914 9,14
Ecoétono Savana/Savana Estépica 11824,0857 118,240857 25,69
Floresta de Galeria 9382,929244 93,829292 20,38
Savana Arborizada 6506,853525 65,068535 14,14
Savana Estépica Arborizada 5640,182775 56,401828 12,25
Savana Estépica Parque 6677,324494 66,773245 14,51
Savana Florestada 0 0 0,00
Savana Parque 1100,27385 11,002738 2,39
Total de APP preservada 41131,64959 411,316495 89,36
Agua 75,884456 0,758845 0,16
Nuvem 617,573981 6,17574 1,34
TOTAL 46030,99944 460,309994 100,00
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Os dados da Tabela 4.20 mostram que 89,36% das APPs do Municipio de Monte
Alegre do Piaui estdo ocupadas com vegetagdo nativa, cumprindo, portanto, sua fung¢ao
legal, e 9,14% das APPs se constituem em Incompatibilidade Legal, pois estdo

ocupadas por tipos de uso em desacordo com o Art. 2° da Lei n°. 4.771.

E interessante observar que dos 9,14% de APP que apresentam algum uso em
incompatibilidade legal a maior parte (6,60%) corresponde a Solo Exposto, situacdo que
ocupa 3.037 ha., contra a pequena area de Agricultura Mecanizada (0,22%) ou
Agropecudria (2,29%) em incompatibilidade, apesar dessas atividades se desenvolverem

ocupando extensas areas do territorio do municipio.

4.2.14 Pl Uso Indicado

As informagdes a respeito das areas prioritarias para Preservagdo, Recuperacao ou Uso
Sustentado sao resultados da combinagao dos PI de Vulnerabilidade a Perda de Solo, de
Cobertura Vegetal e Uso da Terra com o PI de Aptidao Agricola. Esse procedimento
permite, a partir da andlise geografica, representar espacialmente as combinagdes
possiveis entre as classes de vulnerabilidade a perda de solo, de cobertura vegetal e uso
da terra e de aptiddo agricola presentes nestes planos de informagdo, gerando
informagdes sobre a localizagdo das dreas que precisam ser preservadas, das areas que
devem ser recuperadas e daquelas que podem ser prioritariamente destinadas ao uso

para ampliacdo da fronteira agricola.

A Figura 4.52 e a Figura 4.53 mostram o Uso Indicado para os municipios de Gilbués

e Monte Alegre do Piaui.
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Figura 4.52 - Uso Indicado para o Municipio de Gilbués.
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Figura 4.53 - Uso Indicado para o Municipio de Monte Alegre do Piaui.

A Tabela 4.21 ¢ a Tabela 4.22 mostram a extensao das areas de Uso Indicado para os

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

Tabela 4.21 - Extensao das areas de Uso Indicado do Municipio de Gilbués.

Uso Indicado Area (ha) Area (Km?) %
Agricultura Mecanizada 72030,8430 720,4280 20,63
Agropecudria com Tecnologia 30838,5570 308,4940 8,83
Agua 1118,5120 11,2190 0,32
Area Urbana 213,1210 2,1320 0,06
Nuvem 50,4000 0,5040 0,01
Preservagdo 137679,4670 1377,0020 39,44
Preservac¢do Prioritaria 33466,9190 334,7870 9,59
Preservacdo/Agropecudria 3785,5950 37,8640 1,08
Preservacdo/Agropecudria com Tecnologia 131,9110 1,3170 0,04
Preservac¢do/Uso Sustentavel 1210,5040 12,1010 0,35
Recuperagdo 5867,5380 58,7010 1,68
Recuperagdo Prioritaria 26615,6960 266,2300 7,62
Recuperagdo/Agropecudria com Tecnologia 36071,0420 361,0030 10,34
TOTAL 349095,7 3490,957 100,00

As informagdes contidas na Tabela 4.21 mostram que grande parte da area do

Municipio de Gilbués (20,63%) tem seu uso recomendado para Agricultura
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Mecanizada. Essa area, equivalente a 72030,8430 ha., apresenta aptidao agricola
Regular nos niveis B e C e Restrita no nivel A, sendo, portanto, pouco indicada para
praticas agricolas onde praticamente ndo héd aplicacdo de capital para manejo,
melhoramento e conservacdo das condi¢des das terras e das lavouras, por outro lado
essa area apresenta maior estabilidade, ou menor vulnerabilidade a perda de solo, sendo,
portanto, mais indicada para ocupagdo humana, e, como ja vem sendo feito, no nivel de
manejo C, baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel tecnologico, com
aplicacdo intensiva de capital e de resultados de pesquisas para manejo, melhoramento e
conservagao das condicdes das terras e das lavouras, com a moto mecanizagao presente

nas diversas fases da operacdo agricola.

Outros 30838,5570 ha., equivalentes a 8,83% da superficie de Gilbués apresentam
terrenos pedimentados com aptidao agricola Regular nos niveis B e C e Restrita no
nivel A, mas ja se encontram ocupados pela Agropecuaria tradicional ou apresentam
cobertura vegetal. Para essas terras o uso indicado foi a Agropecuaria com
Tecnologia, aproveitando a menor vulnerabilidade a perda de solo e a relativa aptidao

para as lavouras, até de, futuramente, biocombustiveis.

Outros 137679,4670 ha. do Municipio de Gilbués (39,44%) ainda cobertos por
vegetacdo nativa, tiveram seu uso indicado para Preservagao, por conta de sua relativa
vulnerabilidade; apresentarem aptiddo agricola Restrita para pastagem plantada e
pastagem natural; ndo apresentarem nenhuma aptidio agricola, ou quando
apresentavam alguma aptiddo para lavouras, se localizarem sob florestas de galeria ou

sobre mesas e patamares do relevo residual.

O equivalente a 9,59% da superficie de Gilbués (33466,9190 ha.) ainda conservados,
teve seu uso indicado para Preservacdo Prioritaria por apresentarem aptiddo agricola
Restrita para pastagem plantada e pastagem natural, ndo apresentarem nenhuma
aptiddo agricola, e se localizarem em areas de vulnerabilidade muito alta, como as areas
dissecadas de escarpas e bordas de mesas e patamares ou nas areas extremamente

dissecadas das Ravinas de Gilbués.
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Foram indicados para Recuperagdo Prioritaria 26615,6960 ha., equivalentes a 7,62%
da area de Gilbués, os terrenos, sem cobertura vegetal (Solo Exposto) ou utilizados pela
Agropecudria, localizados em d4reas de vulnerabilidade muito alta, como as areas
dissecadas de escarpas e bordas de mesas e patamares ou nas areas extremamente

dissecadas das Ravinas de Gilbués.

Para Recuperagdo ou para uso pela Agropecuaria com Tecnologia foram indicados
36071,0420 ha. (10,34%) da superficie de Gilbués por se apresentarem sem cobertura
vegetal (Solo Exposto) ou utilizados pela Agropecuaria em terrenos com menor
vulnerabilidade, localizados em areas pedimentadas ou de ligeira dissecagdo, e ainda

apresentarem alguma aptiddo, embora restrita, para pastagem natural.

Uma pequena parte da drea Municipio de Gilbués (1,68%), equivalentes a 5867,5380
ha., foi indicada para Recuperacgédo por estar sem cobertura vegetal (Solo Exposto) e
apresentar solos com aptidao agricola Restrita para pastagem natural; ndo apresentarem
nenhuma aptidao agricola e se situarem em areas sob processos de ligeira dissecacao.
Algumas areas apresentam aptiddo agricola Regular nos niveis B ¢ C e Restrita no
nivel A, mas por se localizarem sobre mesas e patamares do relevo residual ou bordas

de chapadas, foram também indicadas a Recuperacao.

As informagdes contidas na Tabela 4.22 mostram que quase metade da area do
Municipio de Monte Alegre do Piaui (47,93%) tem seu uso recomendado para
Agropecuaria com Tecnologia. Esses 115651,3440 ha. foram assim classificados por
apresentarem aptiddo agricola Regular nos niveis B e C e Restrita no nivel A, ja
estarem ou ndo ocupados pela Agropecudria, e se localizarem em terrenos que passam
por processos de pedimentacdo ou dissecagdo ligeira com menor vulnerabilidade a
perda de solo. Estas terras poderdo, por exemplo, futuramente ser destinadas a producao

de biocombustiveis.
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Tabela 4.22 - Extensédo das areas de Uso Indicado do Municipio de Monte Alegre do Piaui.

Uso Indicado Area (ha) Area (Km?) %
Agricultura Mecanizada 38953,8690 389,5640 16,14
Agropecudria com Tecnologia 115651,3440 | 1156,9490 4793
Agua 919,2490 9,1880 0,38
Area Urbana 127,7100 1,2780 0,05
Nuvem 762,7390 7,6240 0,32
Preservacao 43633,1630 436,3710 18,08
Preservacgdo Prioritaria 16107,9520 161,0720 6,67
Preservacdo/Agricultura Mecanizada 1,5710 0,0160 0,00
Preservacdo/Agropecuaria com Tecnologia 22,1710 0,2230 0,01
Preservacdo/Pecuaria com Tecnologia 7946,5990 79,4790 3,29
Preservacdo/Uso Sustentavel 51,5470 0,5210 0,02
Recuperagdo 6548,8350 65,4890 2,71
Recuperagdo Prioritaria 5563,7400 55,6600 2,31
Recuperagdo/Agropecuaria com Tecnologia 5097,6980 50,9660 2,11
Total 241397,0000 |2413,97 100,00

Outros 43633,1630 ha. do Municipio de Monte Alegre do Piaui (18,08%) ainda
cobertos por vegetacdo nativa, tiveram seu uso indicado para Preservacéo, por conta de
sua relativa vulnerabilidade; apresentarem aptiddo agricola Restrita para pastagem
plantada e pastagem natural; nao apresentarem nenhuma aptiddo agricola, ou quando
apresentavam alguma aptidao para lavouras, se localizarem sob florestas de galeria ou

sobre mesas e patamares do relevo residual.

As informagdes contidas na Tabela 4.22 também mostram que boa parte da area do
Municipio de Monte Alegre do Piaui (16,14%) tem seu uso recomendado para
Agricultura Mecanizada. Essa area, equivalente a 38953,8690 ha., apresenta aptidao
agricola Regular nos niveis B e C e Restrita no nivel A, sendo, portanto, pouco
indicada para praticas agricolas onde praticamente ndo ha aplicacdo de capital para
manejo, melhoramento e conservac¢do das condi¢des das terras e das lavouras, por outro
lado essa area apresenta maior estabilidade, ou menor vulnerabilidade a perda de solo,
sendo, portanto, mais indicada para ocupagdo humana, e, como ja vem sendo feito, no
nivel de manejo C, baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel
tecnologico, com aplicagdo intensiva de capital e de resultados de pesquisas para
manejo, melhoramento e conservagdo das condi¢des das terras e das lavouras, com a

moto mecanizacao presente nas diversas fases da operagao agricola.
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O equivalente a 6,67% da superficie de Monte Alegre do Piaui (16107,9520 ha.) ainda
conservados, teve seu uso indicado para Preservacdo Prioritaria por apresentarem
aptidao agricola Restrita para pastagem plantada e pastagem natural; ndo apresentarem
nenhuma aptidao agricola e se localizarem em areas de vulnerabilidade muito alta,
como as areas dissecadas de escarpas e bordas de mesas e patamares ou nas areas

extremamente dissecadas da unidade de paisagem Ravinas de Gilbués.

Uma area total de 7946,5990 ha. (3,29% do municipio) foi indicada para Preservacao
ou Pecuéria com Tecnologia por apresentar aptiddo Restrita para pastagens plantadas

em terrenos com moderada vulnerabilidade.

Uma pequena parte da area Municipio de Monte Alegre do Piaui (2,71%), equivalentes
a 6548,8350 ha., foi indicada para Recuperacao por estar sem cobertura vegetal (Solo
Exposto) e apresentar solos com aptidao agricola Restrita para pastagem natural; ndo
apresentarem nenhuma aptidao agricola e se situarem em areas sob processos de ligeira
dissecagdo. Algumas areas apresentam aptiddo agricola Regular nos niveis B e C e
Restrita no nivel A, mas por se localizarem sobre mesas e patamares do relevo residual

ou bordas de chapadas, foram também indicadas a Recuperacao.

Foram indicados para Recuperacdo Prioritaria 5563,7400 ha., equivalentes a 2,31%
da area de Monte Alegre do Piaui, os terrenos, sem cobertura vegetal (Solo Exposto) ou
utilizados pela Agropecudria, localizados em areas de vulnerabilidade muito alta, como
as areas dissecadas de escarpas e bordas de mesas e patamares ou nas areas

extremamente dissecadas da unidade de paisagem Ravinas de Gilbués.

Para Recuperagdo ou para uso pela Agropecuaria com Tecnologia foram indicados
5097,6980 ha. (2,11%) da superficie de Monte Alegre do Piaui por se apresentarem sem
cobertura vegetal (Solo Exposto) ou utilizados pela Agropecudria em terrenos com
menor vulnerabilidade, localizados em areas pedimentadas ou de ligeira dissecacdo, e

ainda apresentarem alguma aptidao, embora restrita, para pastagem natural.
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4.2.15 PI Subsidios a Gestéo Territorial

Com a finalidade de fornecer subsidios a Gestao Territorial o PI de Uso Indicado e o PI
de Uso da Terra podem ser combinados com o PI de Areas de Preservagio Permanente,
agregando as informacdes de uso e ocupagdo das terras e de sua aptidao agricola aos
aspectos legais restritivos que elas apresentam. O resultado dessa combinagdo ¢ de
interesse tanto dos agentes econdomicos quanto dos 6rgaos governamentais que atuam na

regido.

A Figura 4.54 ¢ a Figura 4.55 mostram os Mapas de Gestao Territorial dos municipios

de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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Figura 4.54 - Mapa de Gestao Territorial do Municipio de Gilbués.
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Figura 4.55 - Mapa de Gestao Territorial do Municipio de Monte Alegre do Piaui.

O Mapa de Gestao Territorial fornece ao administrador uma visdo rapida dos tipos de
uso que estdo sendo desenvolvidos no territdrio e se sua localizagdo corresponde a
aptiddo destas terras, garantindo o conhecimento sobre as acdes desenvolvidas no
territorio sob sua responsabilidade. Aos agentes financiadores das atividades
agropecudrias permite direcionar os investimentos para as areas capazes de oferecer os
retornos esperados sem estabelecer conflitos legais. Aos agentes fiscalizadores oferece a
possibilidade de tornar mais rapidas e eficientes as ac¢des de fiscalizacdo, dirigindo para
pontos previamente determinados as operagdes de campo, uma vez que estdo
identificadas as areas legalmente protegidas e os pontos em incompatibilidade legal. A
populagdo de forma geral proporciona a oportunidade de conhecer a realidade do seu

habitat ¢ de influenciar na escolha do cenario futuro que se estabelecera no territorio.
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Figura 4.56 - Detalhe do Mapa de Gestdo Territorial de Gilbués.

A Figura 4.56 mostra detalhe do Mapa de Gestao Territorial de Gilbués. Alguns pontos

podem ser destacados na figura:

1 Area ocupada pela Agricultura Mecanizada em 4rea indicada para Agricultura
Mecanizada, mas invadindo Area de Preservagio Permanente (APP de borda de

escarpa).

2 Area ocupada pela Agropecudria em area indicada para Preservagdo, invadindo

Area de Preservagio Permanente (APP de drenagem).

3 Area de solo exposto em Area de Preservagdo Permanente (APP de escarpa)

indicada para Recuperagdo Prioritaria.
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4.2.16 Pl Evolucéo do Processo de Degradacao

Conjunto de Planos de Informag¢do reunindo informagdes de Uso da Terra e Cobertura
Vegetal, obtidas a partir de imagens de satélite disponiveis em formato digital desde a

década de 70 até as mais recentes disponiveis.

As imagens utilizadas para a classificagdo do Uso da Terra e Cobertura Vegetal dos
municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui ao longo de 30 anos sdo aquelas
descritas nos itens 4.1.1, 4.1.2 e 4.1.3. As classes utilizadas sdo aquelas descritas em

4.2.5.

A Figura 4.57, a Figura 4.58, a Figura 4.59 e a Figura 4.60 ilustram essa classifica¢do
respectivamente para os anos de 1976, 1986, 1999, e 2006.

Algumas mudangas ocorridas ao longo desses 30 anos chamam a atencdo. Interessante
notar o crescimento da Agricultura Mecanizada no norte da area que, de ausente em
1976 e incipiente em 1986, se mostra bem desenvolvida em 1999 e ocupa grande parte

das chapadas cobertas pela Savana Arborizada em 2006.

O mesmo comportamento ndo ¢ percebido na parte sul da area onde se desenvolvem os
processos de degradacdo do solo caracterizado pelo extremo ravinamento entre as sedes
dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui e dai para o sul. Nessa area a
mancha de Solo Exposto parece ter um comportamento estabilizado que aparentemente
ndo variou, ou variou muito pouco nas bordas em dire¢do norte, parecendo manter-se

sempre igual nesses 30 anos.

151



Figura 4.57 — Uso da Terra e Cobertura Vegetal dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do
Piaui em 1976.
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Figura 4.58 — Uso da Terra e Cobertura Vegetal dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do
Piaui em 1986.
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Figura 4.59 — Uso da Terra e Cobertura Vegetal dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do
Piaui em 1999.
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Figura 4.60 — Uso da Terra e Cobertura Vegetal dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do

300.000

250.000

200.000

150.000

Hectares

100.000

50.000

Figura 4.61 — Relagdo entre Solo Exposto, Agricultura Mecanizada e Cobertura Vegetal ao

Piaui em 2006.

Analise da Ocupacgdo do Municipio de Gilbués - Pi

Ano 1976 Ano 1986

Ano 1999 Ano 2006

O Solo Exposto (Hectares)
O Agricultura Mecanizada (Hectares)
B Total de Area Preservada (Hectares)

longo de 30 anos para o Municipio de Gilbués.
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Anadlise da Ocupagao do Municipio de Monte Alegre - Pi

214.650 212.625
202.701
200,000 197.314
150.000
]
2
8
3]
@
T 100.000
50.000
25.164
5 ir7623.0?'.’) 13.732 16.303
o 0 1.789 , 0 , i ‘
Ano 1976 Ano 1986 Ano 1999 Ano 2006

O Agricultura Mecanizada (Hectares)
O Solo Exposto (Hectares)
mTotal de Area Preservada (Hectares)

Figura 4.62 — Relagdo entre Solo Exposto, Agricultura Mecanizada e Cobertura Vegetal ao
longo de 30 anos para o Municipio de Monte Alegre do Piaui.

A Figura 4.61 ¢ o Figura 4.62 mostram a relacdo entre Solo Exposto, Agricultura
Mecanizada e Cobertura Vegetal ao longo de 30 anos para os municipios de Gilbués e
Monte Alegre do Piaui.

A Tabela 4.23 e a Tabela 4.24 mostram a evolugdo do Uso da Terra e da Cobertura

Vegetal ao longo de 30 anos os municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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Tabela 4.23 - Evolugdo do Uso da Terra e da Cobertura Vegetal ao longo de 30 anos no Municipio de Gilbués.

Ano de 1976 Ano de 1986 Ano de 1999 Ano de 2006

] Area ] Area ] Area ] Area
Classes Area (ha.) | (Km?) % Area (ha) | (Km?) % Area (ha) |(Km? % Area (ha) | (Km?) %
Agropecudria 220,5 2,205 0,06 1230,3 12,303 0,35 2183,76 21,8376 0,63 704475 70,4475 2,02
Solo Exposto 38649,69 386,4969 11,07 |49916,16 499,1616 14,30 |49941,99 499,4199 | 14,31 62233,47 622,3347 | 17,83
Area Urbana 99 0,9873 0,03 98,73 0,9873 0,03 174,6 1,746 0,05 213,12 2,1312 0,06
Agricultura Mecanizada 0 0 0,00 149,13 1,4913 0,04 17093,52 170,9352 | 4,90 29054,25 290,5425 | 8,32
Total de Area em Uso 38968,92 | 389,6892 11,16 |51394,32 513,94 14,72 |69393,87 693,94 19,88 9854559 |985,46 28,23
Savana Estépica
Arborizada 9408,87 94,0887 2,70 6883,56 68,8356 1,97 9582,84 95,8284 | 2,75 15961,95 159,6195 |4,57
Savana Estépica Parque 14206,95 142,0695 4,07 13860,99 138,6099 3,97 13401,45 134,0145 | 3,84 12790,44 127,9044 | 3,66
Ecétono  Savana/Savana
Estépica 25446,51 254,4651 7,29 2121291 212,1291 6,08 22631,85 226,3185 |6,48 22391,82 2239182 | 6,41
Savana Florestada 18632,61 186,3261 5,34 15152,67 151,5267 4,34 14411,43 144,1143 | 4,13 12571,47 125,7147 | 3,60
Savana Parque 15413598 | 1541,3598 | 44,15 |14444442 |14444442 |41,38 |138082,86 |1380,829 |39,55 121008,15 |1210,082 | 34,66
Savana Arborizada 76137,03 761,3703 21,81 | 75625,83 756,2583 21,66 |58591,98 585,9198 |16,78 46300,86 |463,0086 | 13,26
Floresta de Galeria 9667,98 96,6798 2,77 18346,95 183,4695 5,26 19975,59 199,7559 |5,72 18749,79 187,4979 |5,37
Total de Area
Preservada 307635,93 |3076,3593 |88,12 |295527,33 |2955,27 84,66 |276678,00 |2766,78 |79,26 |249774,48 |2497,74 |71,55
Agua 2966,04 29,6604 0,85 2569,23 25,6923 0,74 3415,23 34,1523 0,98 11484 11,484 0,33
Nuvem 0 0 0,00 0 0 0 0 0,00 50,4 0,504 0,01
Area Total 349518,87 | 3490,957 100,00 |349518,87 |3490,957 100,00 | 349518,87 |3490,957 |100,00 |349518,87 |3490,957 |100,00
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Tabela 4.24 - Evolugdo do Uso da Terra e da Cobertura Vegetal ao longo de 30 anos no Municipio de Monte Alegre do Piaui.

Ano de 1976 Ano de 1986 Ano de 1999 Ano de 2006

] ) ) Area ] Area ] Area
Classes Area (ha.) |Area (Km?) | % Area (ha) |(Km? % Area (ha) [(Km? % Area (ha) | (Km?3) %
Agropecudria 3910,32 39,1032 1,62 1889,37 18,8937 0,78 7990,56 79,9056 331 |12451,59 124,5159 | 5,16
Solo Exposto 1789,29 17,8929 0,74 25164 251,64 10,42 |23075,19 230,7519 9,56 |16302,78 163,0278 | 6,75
Area Urbana 34,56 0,3456 0,01 34,56 0,3456 0,01 96,03 0,9603 0,04 |127,71 1,2771 0,05
Agricultura Mecanizada 0 0 0,00 0 0 0,00 5776,02 57,7602 2,39 137322 137,322 | 5,69
Total de Area em Uso 5734,17 57,34 2,38 27087,93 270,88 11,22 |36937,80 369,38 15,30 |42614,28 |426,14 17,65
Savana Estépica Arborizada 41275,53 | 412,7553 17,10 |42122,16 4212216 |17,45 |38636,55 386,3655 | 16,01 |37492,83 374,9283 | 15,53
Savana Estépica Parque 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 |0 0,00
Eco6tono Savana/Savana
Estépica 104504,58 |1045,0458 |43.29 |98614,89 986,1489 | 40,85 |96946,02 969,4602 40,16 |92353,5 923,535 |38,26
Savana Florestada 9291,6 92,916 3,85 7922,07 79,2207 3,28 7747,83 77,4783 321 |7448722 74,4822 |3,09
Savana Parque 40833 40,833 1,69 3714,48 37,1448 1,54 3701,52 37,0152 1,53 |3631,32 36,3132 | 1,50
Savana Arborizada 46779,48 | 467,7948 19,38 | 46669,32 466,6932 |19,33 |40879,17 408,7917 |16,93 |33009,12 330,0912 | 13,67
Floresta de Galeria 871524 87,1524 3,61 13581,81 1358181 |5,63 14790,33 147,9033 |6,13 |23378,58 |233,7858 | 9,68
Total de Area Preservada 214649,73 | 2146,50 88,92 |212624,73 |2126,25 88,08 |202701,42 |2027,01 83,97 |197313,57 |1973,14 |81,74
Agua 1789,29 17,8929 0,74 1897,2 18,972 0,79 1970,64 19,7064 0,82 [919,26 9,1926 0,38
Nuvem 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 |762,39 7,6239 0,32
Area Total 241396,98 |2413,97 100 241396,98 | 2413,97 100 241397 241397 100 |241396,98 |2413,97 |100




4.2.17 Pl Mineracéo

Plano de Informacgdo contendo informacdes sobre mineragdo obtidas a partir de dados
do SIGMINE (Informagdes Geograficas da Mineragdo) do DNPM (Departamento

Nacional da Producao Mineral) em: http://sigmine.dnpm.gov.br/.

A Figura 4.63 mostra a localizagdo das areas sob Registro de Licenga, Autorizagao de
Pesquisa e Lavra Garimpeira (retdngulos azuis) dos municipios de Gilbués e Monte

Alegre do Piaui.

A Tabela 4.25 mostra a situagdo dos Registros de Licenga, das Autorizagdes de
Pesquisa e das Lavras Garimpeiras da regido do entorno dos municipios de Gilbués e

Monte Alegre do Piaui até 2007.

: :
Ll [
S |15 |FERNANDO JOSE F. UCHOA DE MOURA [ DIaManTE
4 13 |EMILIO DE MOURA RODRIGUES
|20 [EMILIO DE MOURARODRIGUES |
o2 |
<

>

Figura 4.63 - Localizagdo das areas sob Registro de Licenga, Autoriza¢do de Pesquisa e Lavra
Garimpeira (retdngulos azuis) dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do
Piaui. O retangulo verde mostra uma area sob consulta. Imagem de fundo:
Imagem SRTM+ GeoCover.
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Tabela 4.25 - Situagdo dos Registros de Licencga, das Autorizagdes de Pesquisa ¢ das Lavras Garimpeiras da regido do entorno dos municipios de
Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

ANO | Namero ?gﬁiita da | TIPO FASE NOME SUBS1 SUBS2 |SUBS3 |EXAMINADO |ULT EVENT
MINANTA LICEN/ADVERT
. MINERACAO X ENCIA
1997  |803080 | 30,00 Eeglsm’ de || icenciamento | SANTA géi(c)iﬁ?co - - S%Eg]/?sggos APLICADA
lcenea FILOMENA PUBLICADA
LTDA EM 30/ 6/2005
cneat e Lo
2000 | 803065 |50,00 Registro de| INDUSTRIAL | -} cARIO ] ] SIM 11/03/2005 | pp 6TOCOLIZA
Llcen(;a Licenciamento DE CALCARIO OK DO EM
LTDA 11/ 4/2007
CINCAL - CIA. CLONDOCDNE
Autorizagdo . . INDUSTRIAL [ SIM  11/03/2005
2000 803067 |49,00 de Pesquisa Licenciamento DE CALCARIO CALCARIO - - SUPERVISOR PDI(Q)OTOCOLIZI::AM
LTDA 11/ 4/2007
DISP/RENUNCI
A
. BRAZ MINING -
Autorizagio | . . ... DIAMANTE SIM  11/03/2005 | HABILITACAO
20011803007 200000 | (HEERE | Disponibilidade E?DA BRASIL | [\ phero it |- - PENDENTE DISP  ART 26
PROT EM
26/12/2006
DISP/RENUNCI
A
. BRAZ MINING .
Autorizagio | .. . ... DIAMANTE SIM  11/03/2005 | HABILITACAO
20011803008 12000,00 | 4 peqquisa | Disponibilidade LD?D A BRASIL| \pusTRIAL |~ - PENDENTE DISP ART 26
PROT EM
26/12/2006

(Continua)
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Tabela 4.25 (Continuacéo)

DISP/RENUNCI
A
. BRAZ MINING "
Autorizagdo | . ... DIAMANTE SIM  11/03/2005 | HABILITACAO
2001 803013 |2000,00 de Pesquisa Disponibilidade ETODA BRASIL INDUSTRIAL PENDENTE DISP ART 26
PROT EM
26/12/2006
DISP/RENUNCI
A
. BRAZ MINING .
Autorizagio | . ... DIAMANTE SIM  11/03/2005 | HABILITACAO
2001 803014 | 1980,00 de Pesquisa Disponibilidade B})DA BRASIL INDUSTRIAL PENDENTE DISP ART 26
PROT EM
26/12/2006
LICEN/PEDIDO
. CALCARIO ) DESISTENCIA
2001 |803061 | 50,00 5?;3“; de || icenciamento | CAMPO ggigi/{%?co (5311124 /0372005 | yepnea
leeng ALEGRE LTDA PROTOCO
EM 5/4/2006
LICEN/PEDIDO
. CALCARIO . DESISTENCIA
2001 [803062 | 50,00 ﬁfcg;rsltf de| | icenciamento | CAMPO ggigﬁ}lgco 31112/1 11/03/2005 | |1 cpnea
¢ ALEGRE LTDA PROTOCO
EM 5/4/2006
LICEN/PEDIDO
. CALCARIO , DESISTENCIA
2001 [803063 | 50,00 Ilffcge‘fltr; de] | icenciamento | CAMPO ggigi/{lﬁ?co (S)Igl 1H/03/2005 | yepnea
¢ ALEGRE LTDA PROTOCO
EM 5/4/2006
] CALCARIO .
2001 | 803064 |50,00 5%%;? de || icenciamento | CAMPO ggi(c)i/{%?co (53111;/1 1/03/2005 | 31 6/ 6/2006
leeng ALEGRE LTDA
] CALCARIO .
2001 | 803065 |50,00 ﬁfcfi‘;“; de || icenciamento | CAMPO ggi(c)&%?co (5—)1112/1 H/03/2005 | o1 6/ 6/2006
¢ ALEGRE LTDA

(Continua)
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Tabela 4.25 (Continuacéo)

CALFORTE LICEN/DOCUME
MINERADORA NTO DIVERSO
Registro de|,. . DE CALCARIO | CALCARIO SIM  11/03/2005
2001 803066 |30,00 Licenca Licenciamento SERRA DA | DOLOMITICO OK PROTOCOLIZA
DO EM
FORTALEZA 24/ 412007
LTDA
INDUSTRIA DE LICEN/DOCUME
. CALCARIO DO . NTO DIVERSO
2003 [803026 |20,00 Eieg‘;t“’ del | icenciamento | CERRADO Sgtgﬁi?co 811124 11/03/2005 | g oTOCOLIZA
cenga PIAUIENSE DO EM
LTDA 30/ 3/2007
HERALDO
2003 803055 | 2000,00 Autorlzagao Autorllzagao de | ANTONIO C P DIAMANTE SIM  11/03/2005 EM 20/ 42007
de Pesquisa | Pesquisa DE SA OK
MARTINS
HERALDO
2003 803056 | 2000,00 Autorlzagao Autorllzagao de | ANTONIO C P DIAMANTE SIM 11/03/2005 EM 20/ 42007
de Pesquisa | Pesquisa DE SA OK
MARTINS
L L FERNANDO
2003 | 803057 |2000,00 ?;{)"gs‘za‘i?:; ﬁg"“éz@ao de| JOSE F. UCHOA | DIAMANTE 31112/1 11/03/2005 | )1 30/ 42007
qu qu DE MOURA
. . FERNANDO
2003 [803058 |2000,00 dAe“;f;Slza‘fsa; P’*g"“g?” de| JOSE F. UCHOA | DIAMANTE 811124 11/03/2005 | 1 30/ 42007
qu qu DE MOURA
N . EMILIO DE
2004 |803029 | 1450,00 dAugmafa;’ ?“t‘)“izzgao de| MfOURA DIAMANTE (S)Iy 10/03/2005 | 1 96/ 32007
€ resquis esquis RODRIGUES
N . EMILIO DE
2004 | 803031 |2000,00 |Autorizacdo | Autorizagdo de |\ yosp o DIAMANTE SIM - 10/03/2005 | 1 26/ 3/2007
de Pesquisa | Pesquisa OK

RODRIGUES

(Continua)
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Tabela 4.25 (Continuacéo)

EMILIO DE

2004 803034 | 2000,00 ﬁe“g’erslza‘?:;’ I‘f:s“’“iizgao de| MOURA DIAMANTE |- ; (53111;/1 H/03/2005 | pn 1 96/32007
qu qu RODRIGUES
L L EMILIO DE
2004 |803035 |2000,00 ?;{)"gs‘za‘i?:; ﬁgor‘iﬁqao de| MOURA DIAMANTE |- ) 31112/1 1070372005 | £n 126/ 32007
qau qu RODRIGUES
L o MINERACAO
2004 [803109 |800,00 | Autorizacdo | Autorizagio de|po BRANCO|CALCARIO |- . SIM11/032005 | g1 95/ 412007
de Pesquisa | Pesquisa OK
LTDA
L L MINERACAO
2004 [803110 |3100,00 | Auiorizacdo | Autorizagio de|op BRANCO|CALCARIO |- . SIM11/03/2005 | g1 25/ 412007
de Pesquisa | Pesquisa OK
LTDA
AUT
PESQ/PAGAME
Autorizagio | Autorizagio de | J.FERNANDO , CROM |SIM 10/03/2005 |[NTO DA TAXA
2004 803169 12000,00 de Pesquisa | Pesquisa TAJRA REIS NIQUEL FERRO o OK ANUAL PAGA
PROT EM
19/ 1/2007
AUT
PESQ/PAGAME
Autorizagdo | Autorizagdo de |J.FERNANDO NIQUE |SIM 10/03/2005 |NTO DA TAXA
2004 803170 1 2000,00 de Pesquisa | Pesquisa TAJRA REIS CROMO FERRO L OK ANUAL PAGA
PROT EM
19/ 1/2007
AUT
PESQ/PAGAME
Autorizagdo | Autoriza¢do de | JFERNANDO ; CROM |SIM 10/03/2005 | NTO DA TAXA
2004 803171 1 2000,00 de Pesquisa | Pesquisa TAJRA REIS NIQUEL FERRO o OK ANUAL PAGA

PROT
19/1/2007

EM

(Continua)
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Tabela 4.25 (Continuacéo)

2004

803176

2000,00

Autorizagao
de Pesquisa

Autorizagao
Pesquisa

de

JFERNANDO
TAJRA REIS

FERRO

CROM

NIQUE

SIM
OK

10/03/2005

AUT
PESQ/PAGAME
NTO DA TAXA
ANUAL PAGA
PROT EM
19/ 1/2007

2004

803222

2000,00

Autorizagdo
de Pesquisa

Autorizagdo
Pesquisa

de

J.FERNANDO
TAJRA REIS

FERRO

CROM

NIQUE

SIM
OK

10/03/2005

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

2005

803015

1000,00

Autorizagao
de Pesquisa

Autorizagao
Pesquisa

de

JFERNANDO
TAJRA REIS

CALCARIO

SIM
OK

13/03/2005

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

2005

803035

32,00

Autorizagao
de Pesquisa

Autorizagdo
Pesquisa

de

JOSE MARTINS
CORTEZ DE
ALENCAR

AGUA
MINERAL

SIM
OK

13/03/2005

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

2005

803039

900,00

Autorizagao
de Pesquisa

Autorizagao
Pesquisa

de

NIVALDO
PASSOS LUZ

MARMORE

CALC
ARIO

SIM
OK

13/03/2005

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

(Continua)
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Tabela 4.25 (Continuacéo)

OCTA N
PROSPECCAO, AUT
EXPLORAC AO’ PESQ/PEDIDO
2005 803041 | 2000,00 Autorlzagao Autor{zaqao de E DIAMANTE SIM 13/03/2005 | AVERB
de Pesquisa | Pesquisa OK INCORP/CESSA
BENEFICIAMEN
TO DE o PROTOC
MINERAIS EM 6/3/2007
LTDA
OCTA
MINERACAO - AUT
PROSPECCAO, PESQ/PEDIDO
Autorizagdo | Autorizagdo de | EXPLORACAOE SIM 13/03/2005 | AVERB
2005 1803042190000 | 4 pecquisa | Pesquisa BENEFICIAMEN | PTAMANTE OK INCORP/CESSA
TO DE o PROTOC
MINERAIS EM 6/3/2007
LTDA
AUT
Autorizagdo | Autorizagdo de PENERY " MINERIO DE ~ fl\l;:s&%i];)o
2005 803071 1 2000,00 de Pesquisa | Pesquisa i/[;giRACAO TITANIO NAO MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007
AUT
Autorizagdo | Autorizagdo de PENERY MINERIO DE x fl\]?s&%[izo
2005 8030721 2000,00 de Pesquisa | Pesquisa LM%];iRACAO TITANIO NAO MULTA
PUBLICADA

EM 18/ 1/2007

(Continua)
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Tabela 4.25 (Continuacéo)

2005

803078

2000,00

Autorizagao
de Pesquisa

Autorizagao
Pesquisa

de

AGROCEL

AGROTECNICA

CERES LTDA.

MINERIO DE
MANGANES

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

2005

803080

2000,00

Autorizagdo
de Pesquisa

Autorizagdo
Pesquisa

de

AGROCEL

AGROTECNICA

CERES LTDA.

MINERIO _ DE
MANGANES

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

2005

803083

2000,00

Autorizagao
de Pesquisa

Autorizagao
Pesquisa

de

NIVALDO
PASSOS LUZ

TITANIO

PLATI
NA

CHUM
BO

NAO

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

2005

803084

2000,00

Autorizagdo
de Pesquisa

Autorizagdo
Pesquisa

de

NIVALDO
PASSOS LUZ

CHUMBO

PLATI
NA

TITTNI

NAO

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

2005

803086

2000,00

Autorizagao
de Pesquisa

Autorizagao
Pesquisa

de

NIVALDO
PASSOS LUZ

TITANIO

PLATI
NA

CHUM
BO

NAO

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

(Continua)
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Tabela 4.25 (Continuacéo)

2005

803087

2000,00

Autorizagdo
de Pesquisa

Autorizagao
Pesquisa

de

NIVALDO
PASSOS L

Uz

CHUMBO

PLATI
NA

TITNI

NAO

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

2005

803088

2000,00

Autorizagdo
de Pesquisa

Autorizagdo
Pesquisa

de

NIVALDO
PASSOS L

18)/4

TITANIO

PLATI
NA

CHUM
BO

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

2005

803106

2000,00

Autorizagao
de Pesquisa

Autorizagao
Pesquisa

de

JOSE
PEREIRA
COSTA

ILTON

DIAMANTE

AUT
PESQ/PAGAME
NTO DA TAXA
ANUAL PAGA
PROT EM
31/1/2007

2005

803107

1932,00

Autorizagdo
de Pesquisa

Autorizagao
Pesquisa

de

JOSE
PEREIRA
COSTA

ILTON

DIAMANTE

AUT
PESQ/PAGAME
NTO DA TAXA
ANUAL PAGA
PROT EM
31/ 1/2007

2005

803108

1991,00

Autorizagao
de Pesquisa

Autorizagao
Pesquisa

de

JOSE
PEREIRA
COSTA

ILTON

DIAMANTE

AUT
PESQ/PAGAME
NTO DA TAXA
ANUAL PAGA
PROT EM
31/1/2007

(Continua)
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Tabela 4.25 (Continuacéo)

JOSE ILTON

AUT
PESQ/PAGAME

2005 803100 | 193500 |Autorizagdo | Autorizagdo de| ppppip o DIAMANTE |- NAO NTO DA TAXA
de Pesquisa | Pesquisa COSTA ANUAL PAGA
PROT EM
31/ 1/2007
AUT
PESQ/MULTA
Autorizagdo | Autorizagdo de |JULIO CESAR . PAGA
2005 803112 1999.79 de Pesquisa | Pesquisa MODESTO DIAMANTE ) NAO PROTOCOLIZA
DA EM
17/ 4/2007
AUT
. PESQ/PAGAME
Autorizagdo | Autorizagdo de JOSE ILTON ~ NTOQ DA TAXA
2005 803142 | 651,00 ; . PEREIRA DIAMANTE - NAO
de Pesquisa | Pesquisa COSTA ANUAL PAGA
PROT EM
31/ 1/2007
. DELTA
2005 | 803156 |1,50 Registro  de| 15 o ciamento | CONSTRUCOES | AREIA SAIBR NAO EM 7/ 6/2006
Licenca SA (0]
Autorizagdo | Autorizagdo de JADILSON ‘ x
2005 803163 |400,00 de Pesquisa | Pesquisa CAMPOS CALCARIO - NAO EM 28/ 3/2007
MADUREIRA
. SANTANA E EEEIESREQUERI
2005 803165 |20,00 Registro e |y onciamento | EERREIRA - IND b i o - NAO LICENCIAMENT
Licenga E COM LTDA
ME 0] PROTOCO
EM 11/11/2005
Autorizagdo | Autorizagdo de MARCELO ~
2005 803210 |1297,00 ; . AUGUSTO DIAMANTE - NAO EM 18/ 1/2007
de Pesquisa | Pesquisa OLIVA

(Continua)
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Tabela 4.25 (Continuacéo)

2006

803002

50,00

Lavra
Garimpeira

Req. de Lavra
Garimpeira

IRAN MENDES
DO
NASCIMENTO

DIAMANTE

REQ
PLG/REQUERIM
LAVRA
GARIMPEIRA
PROTOC

EM 6/ 1/2006

2006

803034

1945,47

Autorizagdo
de Pesquisa

Autorizagdo de
Pesquisa

J.FERNANDO
TAJRA REIS

DIAMANTE

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

2006

803035

1720,54

Autorizagao
de Pesquisa

Autorizagdo de
Pesquisa

JFERNANDO
TAJRA REIS

DIAMANTE

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

2006

803036

1942,89

Autorizagdo
de Pesquisa

Autorizagdo de
Pesquisa

J.FERNANDO
TAJRA REIS

DIAMANTE

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

2006

803167

2000,00

Autorizagao
de Pesquisa

Autorizagdo de
Pesquisa

JFERNANDO
TAJRA REIS

MINERIO DE

FERRO

MINER

10 DE|

CROM

AUT
PESQ/AUTO
INFRACAO
MULTA
PUBLICADA
EM 18/ 1/2007

(Continua)




0.7

Tabela 4.25 (Continuacéo)

OCTA
MINERACAO - AUT
PROSPECCANO, PESQ/PEDIDO
Autorizagdo | Autorizacdo de | EXPLORACAOE . AVERB
2006 803188 1 2000,00 de Pesquisa | Pesquisa BENEFICIAMEN DIAMANTE NAO INCORP/CESSA
TO DE 0] PROTOC
MINERAIS EM 6/3/2007
LTDA
OCTA
MINERACAO- AUT
PROSPECCAO, PESQ/PEDIDO
Autorizagdo | Autorizagdo de | EXPLORACAOE ~ AVERB
2006 803189 2000,00 de Pesquisa | Pesquisa BENEFICIAMEN DIAMANTE NAO INCORP/CESSA
TO DE ) PROTOC
MINERAIS EM 6/3/2007
LTDA
2006 |803245 |1900,00 |Aworizacdo | Autorizagio de|yp cAppoN g/a | MINERIO  DE NAO EM 28/ 3/2007
de Pesquisa | Pesquisa FERRO
2006 | 803246 |2000,00 | Autorizacdo | Autorizagio de| o xppoNg/a |MINERIO - DE NAO EM 28/ 3/2007
de Pesquisa | Pesquisa FERRO
AUT
Autorizagdo | Autorizagdo de DM x % PESQ/INICIO DE
2006 803346 |1000,00 de Pesquisa | Pesquisa MINERACAO DIAMANTE NAO PESQUISA
LTDA COMUNICADO
EM 30/ 3/2007
AUT
COMPANHIA PESQ/PAGAME
Autorizagdo | Autorizagdo de BAIANA DE ~ NTO DA TAXA
2006 872808 | 1968,00 X . PESQUISA FOSFATO NAO
de Pesquisa | Pesquisa ANUAL PAGA
MINERAL -
CBPM PROT EM
27/12/2006

(Continua)
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Tabela 4.25 (Continuacéo)

AUT
L L PESQ/ALVARA
2007 | 803022 | 1000,00 ?“{fﬂza‘fa;’ ﬁ““’“izggao de gé]g%STSESAR CALCARIO NAO DE  PESQUISA
eresquisa ) Tesquis 03 ANOS PUBL
EM 16/ 4/2007
LICEN/REQUERI
Registro  de DELTA N } MENTO
2007 803058 | 25,00 Licgen a Licenciamento | CONSTRUCOES | AREIA NAO LICENCIAMENT
¢ S.A. O  PROTOCO
EM 9/4/2007
ALVORADA §§§U1§iSQ/ REQ
Autorizagdo | Requerimento | CONST. MINERIO DE ~
2007 803060 | 2000,00 de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO E |FERRO NAO COMPLETO
TOPOGRAFIA PROTOCOLL
EM 24/ 4/2007
ALVORADA 55 ((QQUIIS’iSQ/REQ
Autorizagdo | Requerimento | CONST. MINERIO DE x
2007 803061 12000,00 de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAOE |FERRO NAO COMPLETO
TOPOGRAFIA PROTOCOLL
EM 24/ 4/2007
ALVORADA ?ggUIIS’iSQ/ REQ
Autorizagdo | Requerimento | CONST. MINERIO DE ~
2007 803062 | 1200,00 de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO E |FERRO NAO COMPLETO
TOPOGRAFIA PROTOCOLI
EM 24/ 4/2007
ALVORADA §§§U1§iSQ/ REQ
Autorizagdo | Requerimento | CONST. MINERIO DE ~
20071803063 | 2000,00 de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO E |FERRO NAO COMPLETO
TOPOGRAFIA PROTOCOLL
EM 24/ 4/2007

(Continua)
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Tabela 4.25 (Continuacéo)

REQ PESQ/REQ

ALVORADA ) PSQUISA
2007 803064 | 2000,00 Autorlzagao Requerlmento CONST. MINERIO DE NAO COMPLETO
de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO FERRO
TOPOGRAFIA PROTOCOLL
EM 24/ 4/2007
ALVORADA , ?ggUIIS’iSQ/ REQ
2007 803065 | 2000,00 Autorlzagao Requerlmento CONST. MINERIO DE NAO COMPLETO
de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO FERRO
TOPOGRAFIA PROTOCOLI
EM 24/ 4/2007
ALVORADA ) gg SUII;iSQ/REQ
2007 803066 | 2000,00 Autorlzagao Requenmento CONST. y MINERIO DE NAO COMPLETO
de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO FERRO
TOPOGRAFIA PROTOCOLI
EM 24/ 4/2007
ALVORADA , ESESUIgiSQ/ REQ
2007 803067 | 2000,00 Autorlzagao Requerlmento CONST. MINERIO DE NAO COMPLETO
de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO FERRO
TOPOGRAFIA PROTOCOLL
EM 24/ 4/2007
ALVORADA , ?ggUIIS’iSQ/ REQ
2007 803068 | 2000,00 Autorlzagao Requerlmento CONST. MINERIO DE NAO COMPLETO
de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO FERRO
TOPOGRAFIA PROTOCOLI
EM 24/ 4/2007
ALVORADA ) gg SUII;iSQ/REQ
2007 803069 |2000,00 Autorlzagao Requerlmento CONST. 3 MINERIO DE NAO COMPLETO
de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO FERRO
TOPOGRAFIA PROTOCOLI
EM 24/ 4/2007

(Continua)
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Tabela 4.25 (Continuacéo)

REQ PESQ/REQ

ALVORADA PSQUISA
Autorizagdo | Requerimento | CONST. MINERIO DE %
2007 803070 | 2000,00 de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO E|FERRO NAO COMPLETO
TOPOGRAFIA PROTOCOLL
EM 24/ 4/2007
ALVORADA ?ggUIIS’iSQ/ REQ
Autorizagdo | Requerimento | CONST. MINERIO  DE ~
2007 803071 2000,00 de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO E|FERRO NAO COMPLETO
TOPOGRAFIA PROTOCOLI
EM 24/ 4/2007
ALVORADA II%E (()QUIl;iS QREQ
Autorizagdo | Requerimento | CONST. MINERIO DE ~
2007 803072 2000,00 de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO E |FERRO NAO COMPLETO
TOPOGRAFIA PROTOCOLL
EM 24/ 4/2007
ALVORADA 155 (()QUII;iS QREQ
Autorizagdo | Requerimento | CONST. MINERIO DE %
2007 803073 12000,00 de Pesquisa | de Pesquisa MINERACAO E|FERRO NAO COMPLETO
TOPOGRAFIA PROTOCOLL
EM 24/ 4/2007
REQ PESQ/REQ
Autorizagdo | Requerimento DM PSQUISA
2007 |803077 |2000,00 d“P z ‘f q ‘E‘,“ i MINERACAOLT | DIAMANTE NAO COMPLETO
e Pesquisa e Pesquisa DA PROTOCOLI
EM 30/ 4/2007
REQ PESQ/REQ
L . RAIMUNDO . PSQUISA
2007 | 871034 | 1999.60 dAugma?ao dRegueﬂmemo CAMPOS ﬁiﬁ&%ﬁs DE NAO COMPLETO
e Pesquisa e Pesquisa ROCHA PROTOCOLI
EM 23/ 4/2007

(Continua)
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Tabela 4.25 (Concluséo)

2007

871035

2000,00

Autorizagao
de Pesquisa

Requerimento
de Pesquisa

RAIMUNDO
CAMPOS
ROCHA

MINERIO DE
MANGANES

REQ PESQ/REQ
PSQUISA
COMPLETO
PROTOCOLI

EM 23/ 4/2007




4.3 Planos de informacdo da categoria do modelo numérico
O BDG possui os seguintes PI da categoria do Modelo Numérico:

43.1 PISRTM_90

Plano de Informacao contendo a grade de MNT (Modelo Numérico do Terreno) original

do SRTM com resolugao de 90 metros.

43.2 PISRTM_14

Plano de Informacao contendo a grade de MNT (Modelo Numérico do Terreno) do
SRTM com resolugdo modificada para 14,25 metros por meio de refinamento bictibico
no SPRING (vide item 4.1.8). A resolugdo de 14,25 foi escolhida por ser a mesma das
imagens ortorretificadas ETM Landsat 7 do Mosaico GeoCover, imagens essas que se
constituem na “ancora” do Banco de Dados Georeferenciados do PLANAP, e que serao

combinadas com os dados SRTM.

4.3.3 PI Altimetria

Plano de Informacao contendo isolinhas, com eqiiidistancia de 20 metros, construidas a
partir da grade de MNT (Modelo Numérico do Terreno) do SRTM com resolucdo

modificada para 14,25 metros.

As Isolinhas sdo curvas que unem pontos da superficie que tenham o mesmo valor de
cota. O significado do valor da cota depende da magnitude fisica da superficie que se
pretende modelar. Para uma superficie que represente a altimetria do terreno se obtém

curvas de nivel.

As isolinhas podem ser visualizadas como sendo a proje¢do no plano (x, y) das
intersegdes entre a superficie ¢ uma familia de planos horizontais eqiiidistantes (Figura

4.64).
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Figura 4.64 - Isolinhas de cota z obtidas pela proje¢@o do plano xy.

O SPRING gera isolinhas, ou curvas de isovalores, a partir de um modelo numérico de
terreno (MNT) na forma de grade retangular, ou triangular, utilizando o método das
células. Neste método para cada célula sdo geradas todas as curvas de isovalor que a
interceptam. Os segmentos de reta sdo armazenados para, em uma fase final, serem

ligados formando uma curva fechada de isovalor (Figura 4.65).

dvid=d
1V

Figura 4.65 - Isolinhas geradas a partir de uma grade retangular.

As isolinhas assim geradas apresentam valores de cota que podem ser verificados na
Edi¢do Vetorial de linhas do SPRING e s3o muito uteis na fotointerpretagdo quando

usadas conjuntamente com as imagens.

A Figura 4.66 mostra as curvas de nivel geradas a partir da grade de MNT (Modelo
Numérico do Terreno) do SRTM com resolugdo modificada para 14,25 metros de parte

dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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MONTE ALEGRE

DO PIAUI

Figura 4.66 — Curvas de nivel de parte dos municipios de Gilbués ¢ Monte Alegre do Piaui.
Eqiidistancia de 20 metros. Imagem de fundo: imagem hipsométrica SRTM.

Figura 4.67 - Serra da Mangaba. Curvas de nivel com eqiiidistancia de 20 metros. Imagem de
fundo: imagem hipsométrica SRTM.
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A Figura 4.67 mostra detalhe, originalmente na escala de 1: 30.000 no monitor, das
curvas de nivel com eqiiidistdncia de 20 metros da Serra da Mangaba, localizada na

divisa dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.

As curvas de nivel geradas a partir das grades de MNT refinadas para 14,25 metros
guardam profunda correlagdo com as curvas de nivel das cartas topograficas oficiais

podendo mesmo substitui-las na descri¢do das formas de relevo.

A Figura 4.68 mostra essa correlagdo na area da Serra da Mangaba (Folha Gilbués —

SC.23-V-D-VI. Escala 1: 100.000).

Figura 4.68 — Comparacao entre curvas de nivel da area da Serra da Mangaba. Curvas extraidas
do SRTM: linhas pretas com eqiidistdncia de 20 metros. Curvas da Folha
Gilbués: linhas avermelhadas com eqiiidistancia de 40 metros. Escala no monitor

1: 30.000.
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4.4 Planos de informagdo da categoria do modelo objeto, cadastral e temético

441

P1 Hidrogeologia

Plano de Informagao contendo a localizacao e dados de producdo dos pogos perfurados

nos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui, disponibilizados pela CPRM

através do Atlas Digital dos Recursos Hidricos Subterraneos do Piaui (Aguiar, R.B.,

2004).

4.4.1.1 Municipio de Gilbués

Diagnostico dos Pogos Cadastrados:

O levantamento realizado no municipio de Gilbués registra a presenca de 65
pontos d.agua, distribuidos entre uma fonte natural, um poco escavado (cacimba
ou amazonas) € 63 pocos tubulares. Como o0s pogos representam a grande
maioria dos pontos cadastrados, o diagndstico € restrito a esta categoria. Quanto
a propriedade do terreno onde se encontram, os pogos foram classificados em
publicos, quando estdo em terreno de servidao publica e particular, quando estao
em propriedade privada. No Municipio de Gilbués 32 pogos sdo publicos e 32

sao de uso particular.

Quatro situagdes distintas sdo identificadas no Diagndstico do Municipio de

Gilbués: pogos em operagao, paralisados, ndo instalados e abandonados.

Os pogos em operacao sdo aqueles que funcionavam normalmente a época do
diagnostico. Os paralisados estavam sem funcionar temporariamente devido a
problemas relacionados com manutengdo ou quebra de equipamentos. Os n&o
instalados representavam aqueles que foram perfurados, mas ndo estavam ainda
equipados com sistemas de bombeamento e distribui¢do. E por fim, os
abandonados, que incluem pogos secos e pogos obstruidos, e representavam os

que nao apresentam possibilidade de produgao.

A situacdo dessas obras, levando-se em conta seu carater publico ou particular, ¢

apresentada em niimeros absolutos na Tabela 4.26.
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Tabela 4.26 - Situagdo dos pogos cadastrados no Municipio de Gilbués.

Natureza do poco Abandonado Em Operacéo N&o Instalado Paralisado
Publico 6 18 6 2
Particular 5 19 2 6
Total 11 37 8 8

A Tabela 4.26 mostra que oito pogos particulares estdo desativados (paralisados e ndo
instalados) e que outros oito pogos publicos encontram-se também desativados
podendo, entretanto, vir a operar somando suas descargas aquelas dos 18 pogos que

estao em uso.

Com relagao a fonte de energia utilizada nos sistemas de bombeamento dos pogos, 20
pocos particulares e 12 pogos publicos utilizam energia elétrica. O restante (20 pogos
publicos e 12 particulares) depende de outras fontes de energia, como eolica (cata-

vento), solar e de combustiveis (6leo diesel, gasolina, etc.).

Com relacdo a qualidade das aguas dos pocos cadastrados, foram realizadas in loco
medidas de condutividade elétrica, que ¢ a capacidade de uma substancia conduzir a

corrente elétrica, que esta diretamente relacionada com o teor de sais dissolvidos.

Na maioria das 4guas subterraneas naturais, a condutividade elétrica da agua
multiplicada por um fator, que varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos

solidos totais dissolvidos (STD).

Neste diagnostico, foi utilizado o fator 0,65 para se obter o teor de sélidos dissolvidos

nas aguas analisadas.
A 4gua com demasiado teor de minerais dissolvidos ndo € conveniente para certos usos.

Contendo menos de 500 mg/L de sélidos dissolvidos €, em geral, satisfatoria para o uso
doméstico e para muitos fins industriais. Com mais de 1.000 mg/L contém minerais que

lhe conferem um sabor desagradavel e a torna inadequada para diversas finalidades.

Para efeito de classificacdo das dguas dos pogos cadastrados, foram considerados os

seguintes intervalos de so6lidos totais dissolvidos (STD):

<500 mg/L — Agua doce
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500 a 1.500 mg/L — Agua salobra
> 1.500 mg/L — Agua salgada

Foram coletadas amostras de agua e analisados os solidos totais dissolvidos de 44
pogos, tendo como resultados valores variando de 7,2 a 305,5 mg/L e valor médio de
122,3 mg/L ou seja, os solidos totais dissolvidos nestas aguas estdo abaixo de 500 mg/L,

portanto todas as aguas analisadas foram classificadas como doce.
44111 Conclusoes

A analise dos dados referentes ao cadastramento de pocos executado no municipio de

Gilbués, permitiu estabelecer as seguintes conclusdes:

1. Em termos de dominio hidrogeoldgico, predominam as rochas da Bacia Sedimentar
do Parnaiba, que possuem porosidade primaria e boa permeabilidade,

proporcionando boas condi¢des de armazenamento e fornecimento de dgua;

2. A situacdo atual dos pocos existentes no municipio mostra que 50% dos pocos
cadastrados sdo publicos (32 pocos) e 25% sdo passiveis de funcionamento (16

pocos), podendo aumentar significativamente a oferta de 4gua para a populagao;

3. Aproximadamente 50% dos pocos sdo atendidos por rede de energia elétrica, o
restante depende de fontes alternativas (eolica, solar) ou combustiveis para

funcionar o sistema de bombeamento de agua;

4. Em termos de qualidade das aguas subterraneas, as amostras analisadas mostraram

que todos os pogos apresentam agua doce.
4.4.1.1.2 Recomendactes
Com base nas conclusdes acima estabelecidas foram feitas as seguintes recomendacgdes:

1. Os pocos desativados e nao instalados devem entrar em programas de recuperagao e
instalacdo de equipamentos de bombeamento visando o aumento da oferta de dgua a

regiao;
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2. Pogos paralisados em virtude de alta salinidade devem ser analisados com detalhe
(vazdo, analise fisico-quimica, nimero de familias atendidas, etc.) visando a

instala¢do de equipamentos de dessaliniza¢do da agua;

3. Todos o0s pocos necessitam manutengdo periddica para assegurar o seu

funcionamento, principalmente em tempos de estiagens prolongadas;

4. Para assegurar a boa qualidade da 4gua, do ponto de vista bacterioldgico, devem ser
implantadas, em todos os pog¢os, medidas de prote¢do sanitaria tais como: selo

sanitario, tampa de protecdo, limpeza permanente do terreno, cerca de protegdo, etc.
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Tabela 4.27 - Dados das Fontes de Abastecimento do Municipio de Gilbués.

EQUIPA-
CODIGO || o x ipapE | LATITU- | LONGITU- | PONTO DE | NATUREZA | pROF | VAZAO | SITUACAO | MENTO DE | FONTE  DE| FINALIDA- (SJ[Ic)i )
POCO DE S DE W AGUA M) (L/H) DO POCO |BOMBEA- | ENERGIA DE DO USO
TERRENO L)
MENTO
FRUTICULTUR . . Bomba Elétrica
DKO010 A VEREDAO 929528 {452631,2 Pogo tubular | Particular 150 27000 Paralisado submersa trifasica 33,8
FRUTICULTUR . Em Bomba
DKO11 A VEREDAO 93018,5 {452641,4 |Poco tubular | Particular 152 6000 Operagio centrifuga 13
FAZENDA . Em Bomba Elétrica .
DKO012 SANTA LUZIA 928 12,3 {452653,6 Pogo tubular | Particular 162 10000 Operagio submersa trifésica Particular 7,15
FAZENDA . Nao
DKO13 VEREDAO 928404 |4517 58,4 Pogo tubular | Particular 199 Instalado 15,6
FAZENDA L Em Bomba . . s
DKO014 PARAISO 926422 |4517 18,1 Pogo tubular | Publico 280 3000 Operagio submersa Oleo Diesel | Comunitario |46,8
SEDE DO . Em Bomba Elétrica .
DK321 MUNICIPIO 949303 {45204,1 Pogo tubular | Particular Operagio submersa trifésica Particular 19,5
DK322 |VAQUETA 951449 |4524152 | Pogo tubular | Pblico 84 |17600 |FMm  |Bomba Elétrica Comunitario | 123,5
Operacao injetora trifsica
DK323 |BOUQUEIRAO |94839.4 |452547  |Pogo tubular | Péblico 87 |9000 |Em  |Bomba Elétrica Comunitario | 208
Operagao submersa trifasica
FAZENDA Nio
DK324 | BOQUEIRAO -|{94929,6 |452441 Poco tubular | Piblico 160 Sarilho Comunitario | 182
Instalado
BAIANA
DK325 GAVIAO 95027,5 |452450 Pogo tubular | Pablico 100 18000 g?)leragao Comunitario | 143
FAZENDA . Em Bomba Elétrica
DK326 GAVIAO 95054,8 {4524 53,7 Pogo tubular | Particular 84 Operagiio injetora monofsica 136,5
Poco
FAZENDA escavado . Em Bomba Elétrica
DK327 GAVIAO I 95049,2 14524533 (cacimba/cis Particular Operacdo submersa monofasica 227,5
terna)
DK328 |BELA VISTA  |94848,5 (452235  |Pogo tubular | Pablico 100 Paralisado fu‘;ﬁisa Oleo Diesel | Comunitario | 305,5

(Continua)
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Tabela 4.27 (Continuacéo)

DK329 |BELA VISTAII |948415 (452208 | onte Particular Em Particular | 32.5
natural Operacdo
DK332 CATIVO 95611,8 |452239,5 Pogo tubular | Particular Abandonado
FAZENDA
VEREDA Em Bomba Elétrica
DK512 COMPRIDA  /|9424,5 |45266,8 Pogo tubular | Particular 85 Operacio sub fsi Particular 16,25
FAZENDA N. S perag ubmersa monofasica
APARECIDA 2
BANCO DO
DK641 BRASIL 949544 4520322 Pogo tubular | Particular 60 Paralisado
GILBUES
SEDE Do Em Bomba Elétrica
DK642 MUNICIPIO DE 949498 (45201,9 Pogo tubular | Particular 24 2500 N .. Do Particular 19,5
Operagéo injetora trifasica
GILBUES
DK643 | SEDE / POSTOlg 49417 (4520197 | Pogo tubular | Particular |40  |so00  |E™ | Bomba Elétrica Particular | 240.5
BR Operagao injetora trifasica
SEDE DO
DK644 MUNICIPIO DE 949522 |45205,5 Pogo tubular | Particular 30 4400 Abandonado
GILBUES
SEDE DO
DK645 MUNICIPIO DE [949 50,7 {45206,5 Pogo tubular | Particular Abandonado
GILBUES
SEDE Em Bomba Elétrica
DK646 MUNICIPAL DE ({949 41,4 {45206,8 Poco tubular | Particular 30 4600 - .. o Particular 117
Operacao injetora trifasica
GILBUES
SEDE - CASA
DO ~ GERENTE Bomba Elétrica
DK647 BANCO DO | 949 44 452021 Pogo tubular | Particular 60 2000 Paralisado .. Do 110,5
BRASIL DE injetora trifasica
GILBUES
SEDE Bomba Elétrica
DK648 MUNICIPAL DE |9 49 25,8 {4520 24,9 Pogo tubular | Particular 60 Paralisado .. L . 32,5
injetora monofasica
GILBUES
DK649 | AGESPISA -6 49509 14520278 | Pogo tubular | Publico 48 9300 |Em |Bomba Elétrica Comunitario | 39
SEDE Operacdo submersa trifésica

(Continua)
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Tabela 4.27 (Continuacéo)

SEDE
DK650 MUNICIPAL DE [949 51,6 |{452023,8 Pogo tubular | Pablico 50 4000 Paralisado 273
GILBUES
SEDE
DK651 MUNICIPAL DE [949 51,4 |452024 Pogo tubular | Pablico 41,5 | 14400 Abandonado
GILBUES
SEDE Nio
DK652 MUNICIPAL DE 949 51,7 |4520 23,8 Poco tubular | Pablico 200 4000 2275
Instalado
GILBUES
SEDE
DK653 MUNICIPAL DE [ 949 51,8 4520 23,6 Pogo tubular | Publico 202 40000 Abandonado
GILBUES
SEDE - POR
DK654 E/E{Sc ADO DO 1949546 14520163 | Pogo tubular | Pablico 60 | 10000 g?eragio fu%ﬁisa Eizrsll‘;z Comunitério |91
MUNICIPAL
SEDE
DK655 MUNICIPAL DE |9 49 53,3 {4520 18,8 Poco tubular | Pablico Abandonado
GILBUES
SEDE Em Bomba Elétrica
DK656 MUNICIPAL DE |9 49 56,1 4520 14,7 Poco tubular | Pablico 40 5000 N o Comunitario
Operagao submersa trifasica
GILBUES
e ne ) Em Bomba Elétrica
DK657 ESTADIO 9501 45205,6 Pogo tubular | Pablico 40 5000 Operaca b trifsi Comunitario
PACAEMBU peracao submersa rifisica
SEDE ) Em Bomba Elétrica
DK658 ESTADIO 949 56,3 |45206,3 Pogo tubular | Pablico 40 5000 Operaci b trifési Comunitario
PACAEMBU peracao submersa rifisica
SEDE - Nio
DK659 COLEGIO 94947,2 {45208,1 Pogo tubular | Pablico 40 7000 32,5
Instalado
FESAG
SEDE Em Bomba Elétrica
DK660 MUNICIPAL DE [9502,4 |452036 Pogo tubular | Publico 200 8000 ~ oy - Comunitario | 156
GILBUES Operacao submersa trifasica
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98T

Tabela 4.27 (Continuacéo)

DK661 Eéﬁfﬁ?m o 946469 (4519245 | Pogo tbular |Particular 120 | 15000 gr;eragﬁo fu‘{)nlgsa Ellsg(‘gzsica Particular | 305.5
FAZENDA Nio
DK662 |BURITIRANA -|94743,6 |451941,4 |Pogo tubular | Pblico 118 |3600
Instalado
DNOCS
SEDE - RUA
DK663 FAUSTO 94929,7 {452010,7 Pogo tubular | Particular 60 4000 Abandonado
LUSTOSA
SEDE - POCO
DK664 AO LADO DA |[94938,1 |45204,3 Pogo tubular | Publico 150 2000 Abandonado
CAIXA D'AGUA
UNIDADE
DK665 g/g%g; gg 949504 |4520223 |Pogo tubular | Publico 40,6 | 7000 glpl)lera(;io fu%nrﬁsa frizrslliz Comunitério
GILBUES
UNIDADE
DK666 Eﬁfﬁﬁa gg 94951 |4520239 |Pogo tubular | Piblico 40 ﬁiﬁala “© 195
GILBUES
SEDE Elétrica
DK667 MUNICIPAL DE |9 49 40,6 |45 20 20,8 Poco tubular | Particular 22 3000 Paralisado e s Particular 162,5
trifasica
GILBUES
ALOJAMENTO Em Bomba Elétrica
DK668 | DO BANCO DO | 949359 |452018,8 |Pogo tubular | Pablico 58 6000 Omeraca oo st Comunitario | 240,5
BRASIL/ SEDE peragcao 1njetora rirasica
SEDE
DK669 MUNICIPAL DE [949 51,9 |452023,7 Pogo tubular | Publico 41 9650 Abandonado
GILBUES
SEDE
DK670 MUNICIPAL DE [949499 (45201,9 Pogo tubular | Particular Abandonado
GILBUES
DK671 iRygé%gkf)UR 929474 |452642,3 |Pogo tubular | Particular 150 | 27000 ggleragio ?u‘gg’eisa 3?;‘1‘;2 Particular 10,4
DK672 | et RDA 927295 [4520523 | Pogo tubular | Particular | 10000 gr;eragﬁo fu‘{)nlgsa Egs‘lcci Particular

(Continua)
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Tabela 4.27 (Continuacéo)

FAZENDA Em Bomba
DK673 SANTO 924504 |451435,3 Poco tubular | Particular 258 15000 N Oleo Diesel | Particular 17,55
Operacao submersa
IZIDORIO
AGROPECUARI . Em Bomba . . g
DK674 A TIO LARA 92625 [45125 Pogo tubular | Particular 204 14000 Operagiio submersa Oleo Diesel | Comunitario
CHACARA Em Bomba Elétrica
DK801 PONTO DE |94929,8 |4521 389 Pogo tubular | Particular 100 N ey - Particular 188,5
Operagao submersa trifasica
APOIO
DKS802 MARMELADA |948 18,8 [453116,3 Poco tubular | Publico 120 g?)leragﬁo Comunitario |97,5
FAZENDA E
DK805 CANTO DA {949 37,1 |452859,6 Pogo tubular | Particular 102 Om cach Particular 117
LAGOA peragao
DK806 g&h}g}(’)RA 949482 |452832,3 Pogo tubular | Pablico 75 4000 Abandonado
pKgo7 | SOMPRA 94949,5 |45287,5 | Pogo tubular | Publico Em | Bomba Eletrica | (0 mitario | 78
FIADO Operagdo submersa monofasica
PEREQUITO - E Bomb Elétri
DK808 | FAZENDA 95052 |452722,9 |Pogo tubular | Péblico 65 Omera o Ce‘;ﬁig X tri?;g‘i‘éz Comunitério | 149,5
TAMBURIL perag &
FAZENDA . Nao
DK809 VENEZA TI 954155 |452011,3 Pogo tubular | Particular 200 Instalado 32,5
FAZENDA . . Bomba . .
DK&810 VENEZA 1 95416,3 |452010,8 |Poco tubular | Particular 90 3000 Paralisado injetora Oleo Diesel
- Em Bomba . . .
DK&811 LOPES 954372 |4517 54,8 Poco tubular | Pablico 94 5000 N Oleo Diesel | Comunitario |253,5
Operagio submersa
- Em Bomba . . s
DK812 CHAPADINHA |95123,1 (4516124 Poco tubular | Pablico N Oleo Diesel | Comunitario |221
Operagio submersa
DK813 |JENIPAPEIRO |95303 [45820 Poco tubular | Péblico 88 Ndo 26
Instalado
DKS814 |ENSEADA 95613 |45614,9  |Pogo tubular | Piblico 85 Em Bomba Oleo Diesel | Comunitério | 130
Operagio centrifuga
ENSEADA - Em Bomb )
DK&816 FAZENDA 955444 |45627,6 Pogo tubular | Particular 76 4000 Operaci (;1tri ? a Oleo Diesel | Particular 162,5
MANDACARU peragao | centriiug
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Tabela 4.27 (Concluséo)

DKS817 SACO 95524,1 14549,8 Pogo tubular | Particular 66 5000 Em ~ Particular 32,5
Operacdo

DK819 |BOA VISTA 95459,1 |452415,1 | Pogo tubular | Pablico 119 Em Bomba Elétrica Comunitario | 234
Operagdo submersa monofasica




4.4.1.2 Monte Alegre do Piaui

Diagnostico dos Pogos Cadastrados:

1. O levantamento realizado no Municipio de Monte Alegre do Piaui registrou a
presenga de 77 pontos d’agua, sendo todos pogos tubulares.

2. Quanto a propriedade do terreno onde se encontram, os pogos foram classificados
em: publicos, quando estdo em terrenos de serviddo publica e; particular, quando
estdo em propriedades privadas. Dentre a totalidade dos pogos 32 sdo publicos e 45
sdo de uso particular.

3. Quatro situagdes distintas sdao identificadas no Diagnéstico do Municipio de Monte
Alegre do Piaui: pogos em operagao, paralisados, ndo instalados e abandonados.

4. Os pogos em operagdo sdo aqueles que funcionavam normalmente. Os paralisados
estavam sem funcionar temporariamente devido a problemas relacionados com
manutengdo ou quebra de equipamentos. Os ndo instalados representam aqueles que
foram perfurados, mas nao foram ainda equipados com sistemas de bombeamento e
distribuicdo. E por fim, os abandonados, que incluem pocos secos e pogos
obstruidos, e representam os que ndo apresentam possibilidade de producao.

5. A situacdo dessas obras, levando-se em conta seu carater publico ou particular, ¢
apresentada em niimeros absolutos na Tabela 4.28.

Tabela 4.28 - Situagdo dos pogos cadastrados no Municipio de Monte Alegre do Piaui.
Natureza do poco Abandonado Em Operacdo N&o Instalado Paralisado
Publico 2 21 5 4
Particular 4 23 13 5
Total 6 44 18 9

Com relacdo a fonte de energia utilizada nos sistemas de bombeamento dos pogos o

levantamento mostra que 14 pogos publicos e 16 particulares utilizam energia elétrica.

Os pogos restantes, 18 publicos e 29 particulares, dependem de outras fontes de energia

como edlica (cata-vento), solar e de combustiveis (6leo diesel, gasolina, etc.).
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Com relacdo a qualidade das &guas dos pocos cadastrados, foram realizadas in loco
medidas de condutividade elétrica, que ¢ a capacidade de uma substancia conduzir a

corrente elétrica e esta diretamente relacionada com o teor de sais dissolvidos.

Na maioria das 4guas subterraneas naturais, a condutividade elétrica da agua
multiplicada por um fator, que varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos
solidos totais dissolvidos (STD). Neste diagnostico, utilizou-se o fator 0,65 para obter o

teor de solidos dissolvidos nas dguas analisadas.
A 4gua com demasiado teor de minerais dissolvidos ndo é conveniente para certos usos.

Contendo menos de 500 mg/L de sélidos dissolvidos €, em geral, satisfatoria para o uso
doméstico e para muitos fins industriais. Com mais de 1.000 mg/L contém minerais que

lhe conferem um sabor desagradavel e a torna inadequada para diversas finalidades.

Para efeito de classificacdo das aguas dos pocos cadastrados, foram considerados os

seguintes intervalos de solidos totais dissolvidos (STD):

<500 mg/L — Agua doce
500 a 1.500 mg/L — Agua salobra
>1.500 mg/L — Agua salgada

Foram coletadas amostras de dgua e analisados os soélidos totais dissolvidos de 66
pocos, tendo como resultados valores variando de 7,8 a 385,5 mg/L e valor médio de
104,6 mg/L., comprovando que todos os pogos apresentam agua doce, ou seja, 0s

solidos totais dissolvidos nestas dguas estdo abaixo de 500 mg/L.
4.41.2.1 Conclusdes:

A andlise dos dados referentes ao cadastramento de pocos executado no Municipio de

Monte Alegre do Piaui, permitiu estabelecer as seguintes conclusdes:

1. Em termos de dominio hidrogeolégico, predominam as rochas da Bacia Sedimentar
do Parnaiba, que possuem porosidade primdria e boa permeabilidade,

proporcionando boas condi¢des de armazenamento e fornecimento de adgua;
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2. A situacdo atual dos pocos existentes no municipio, mostra que 42% dos pocos
cadastrados sdo publicos (32 pocos) e 38% do total sdo passiveis de funcionamento

(30 pogos), podendo aumentar a oferta de 4gua para a populagao;

3. Aproximadamente 39% dos pogos sdo atendidos por rede de energia elétrica, o
restante depende de fontes alternativas (edlica, solar) ou combustiveis para

funcionar o sistema de bombeamento de agua;

4. Em termos de qualidade das aguas subterraneas, as amostras analisadas mostraram

que todos os pogos apresentam agua doce.
4.4.1.2.2 Recomendacdes:
Com base nas conclusdes acima estabelecidas foram feitas as seguintes recomendagdes:

1. Os pocos desativados e ndo instalados devem entrar em programas de
recuperagdo e instalacdo de equipamentos de bombeamento, visando o aumento

da oferta de 4gua a regiao;

2. Pocos paralisados em virtude de alta salinidade, devem ser analisados com
detalhe (vazdo, andlise fisico-quimica, numero de familias atendidas etc.)

visando a instalagdo de equipamentos de dessalinizagdo da agua;

3. Todos os pocos necessitam manutencdo periodica para assegurar O seu

funcionamento principalmente em tempos de estiagens prolongadas;

4. Para assegurar a boa qualidade da 4gua, do ponto de vista bacteriologico, devem
ser implantadas, em todos os pocos, medidas de protecdo sanitaria tais como:
selo sanitario, tampa de protecao, limpeza permanente do terreno, cerca de

protecao etc.
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Tabela 4.29 — Dados das Fontes de Abastecimento do Municipio de Monte Alegre do Piaui.

EQUIPAMEN
CODIGO LATITUDE_ | LONGITUDE_ |PONTO | NATUREZ | pp o | VAZA I giracA0 | TO pE |FONTE | pINALIDAD | STD
poco | OCALIDADE ¢ “lw ~ |DE A DOy |0 DOPOCO |BOMBEAME |PF EDOUSO | (mg/L)
AGUA | TERRENO (L/h) NTO ENERGIA &
RIACHO Poco 1 ~ | Bomba L
DKO15 VELHO 9388,7 4456 17,2 tubular Publico 50 5000 | Em Operagédo submersa Comunitario | 126,75
FAZENDA Poco . ~ | Bomba Elétrica .
DKO016 PINHEIRO 94542 4517 58,6 tubular Particular | 37 660 Em Operagéo submersa monofsica Particular 298,35
DK161 CASTELO DE| g 4r 55 451545,1 Pogo Particular | 126 | 13000 | Em Operagio | 20mb2 Oleo Diesel | Particular | 34,45
CIMA tubular submersa
FAZENDA Pogo . . | Bomba . . .
DK162 BOQUEIRAO 9417,5 4515156 tubular Particular Em Operagao submersa Oleo Diesel | Particular 22,1
DK163 BREJO 93726 4512229 El%‘il"lar Piblico |80 Nao Instalado 89,05
DK 164 BREJO 93712,5 4512 58,6 El%‘il"lar Particular | 60 Nio Instalado | Sarilho Particular | 57,85
DK 165 BREJO 936 40,4 4511 34,3 Pogo Publico 101 | 18000 | Em Operagao | 2O™mP2 Oleo Diesel | Comunitario | 146,9
tubular submersa
FAZENDA Poco . . Bomba . . o
DK166 PALMEIRA 938553 451159 tubular Particular |70 7500 | Paralisado submersa Oleo Diesel | Comunitario | 94,9
DK167 IPUEIRA 93757,1 4511456 Ei‘?u"lar Particular | 60 Néo Instalado 147,55
LAGOA Pocgo - ~ | Bomba . . o
DK168 VERMELHA 938349 45103 tubular Publico 70 5000 | Em Operagédo submersa Oleo Diesel | Comunitario |26
DKI169  |PIQUIZEIRO |93329.6  |445433 Poco | piblico {92 | 15000 | Em Operagio | 2OMb2 Elétrica | 1 nitario | 29,9
tubular submersa trifisica
DKI70  |PAUSII 93535 4448112 Poco | piblico 150 | 12800 | Em Operagio | 2OMP2 Elétrica 1 1 nitario | 58.5
tubular submersa trifasica
FAZENDA Poco . ~
DK171 PAUS I 934579 44 48 6,3 tubular Particular | 347 Naéo Instalado 118,95
FAZENDA Pogo ey ~
DK172 PAUS II 934574 44 48 6,9 tubular Publico 772 Naio Instalado
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Tabela 4.29 (Continuacéo)

DKI173  |PAUS 93572 44 48 24,9 Poco  piblico | 100 Nio Instalado Elétrica 55,9
tubular trifasica
FAZENDA Poco Bomba Elétrica
DK174 CURRALINH |93619,7 44 49 459 ¢ Particular 112 30000 | Em Operagao e ! Particular 182,65
0 tubular submersa trifasica
FAZENDA Poco Bomba Elétrica
DK175 CURRALINH |936 38,7 44 49 40,8 ¢ Particular | 112 Em Operagéo e Particular 135,2
0 tubular submersa trifasica
FAZENDA P Bomb Elétri
DK176 CURRALINH |9 36 56 44 49 34,6 060 Particular | 112 Em Operagio | —omod cirnea - particular | 31,2
0 tubular submersa monofasica
FAZENDA P Bomb Elétri
DK177 CURRALINH |9364,3 44 49 37,6 050 Particular | 112 Paralisado omba omca Particular 187,2
o tubular submersa trifasica
DK178 CONCEICAO |93051,1 456 19,1 Pogo Publico Em Operagdo | 20m02 Oleo Diesel | Comunitario | 35,1
tubular submersa
FAZENDA Pogo . ~
DK179 JACUMUA 9345,6 45931,6 tubular Particular | 60 Naio Instalado 58,5
pkigo  |MORRO DOy a5y76  |4510153 Poco I piblico |70 2600 | Paralisado | Bomba injetora | Oleo Diesel | Comunitario
SANTO tubular
Pocgo s . | Bomba . . o
DK181 INGAZEIRA 934 20,2 45139,3 Publico 110 7000 | Em Operagdo Oleo Diesel | Comunitario | 128,05
tubular submersa
DK 182 MALHADA  |93437.8 4513492 Pogo Publico 52 5000 | Em Operagao | 20™mP2 Comunitario | 240,5
tubular submersa
DK183 JABURU 9340,6 451522 Pogo Pablico 110 |16000 | Paralisado | 20Mb2 Oleo Diesel | Comunitério
tubular submersa
FAZENDA Poco Bomba .
DK184 CONTRATO 93759,2 451412 ¢ Particular | 120 4500 | Em Operacao Oleo Diesel | Particular 7,8
tubular submersa
DE FORA
FAZENDA Poco . ~ .. . . .
DK185 CABACEIRO 945443 4514 58,1 tubular Particular |55 2500 | Em Operagao | Bomba injetora | Oleo Diesel | Particular 128,7
FAZENDA Poco . ~
DK 186 BARREIRO 945457 4515189 tubular Particular |55 Naéo Instalado 141,7
DK187 CORUJA 944523 451522,7 ﬁﬁ;’;ﬁar Particular 61 5000 | Em Operagdo | Bomba injetora Oleo Diesel | Particular 161,2
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FAZENDA Poco . ~ | Compressor de | Elétrica .
DK188 CONTRATO 935226 452 25,6 tubular Particular Em Operagao ar trifdsica Particular 68,25
CONTRATO /
PROJETO Pogo . . 1
DK189 AMADO 936 14,6 453 19,1 tubular Particular Paralisado Cata-vento Eolica
GOMES
MORRO Poco s . Bomba . . o
DK190 REDONDO 940 54,4 45 8 39,7 tubular Publico 102 2500 | Paralisado submersa Oleo Diesel | Comunitario | 36,4
FAZENDA Poco . ~
DK 191 BELA VISTA 942 13,7 458 8,7 tubular Particular Naéo Instalado 35,75
DK192  |PORCOES  [9448 457441 Pogo | piblico (89 4000 | Em Operagio | BOMb2 Elétrica | o 1 unitério [33,8
tubular submersa trifasica
CERAMICA P
DK 193 AMANDO 94438 45128,7 m‘iﬁﬁar Particular Abandonado
(PIRIPIRI)
DK 194 CASTELO 942 46,5 4514 17,4 Pogo Publico 42 10000 | Em Operagdo | 20™b2 Elétrica | 1 initario | 120.9
tubular submersa trifasica
FAZENDA Pogo . ~
DK195 SANTAREM 944 59 4516 3,9 tubular Particular 60 Nao Instalado 62,4
FAZENDA Poco Bomba ‘
DK196 ALTO 923 48,8 45710,7 ¢ Particular | 280 6000 | Abandonado Oleo Diesel
tubular submersa
ALEGRE
FAZENDA Poco
DK 197 ALTO 923483 45710,9 ¢ bg: lar Particular | 250 Naéo Instalado
ALEGRE ol
FAZENDA Poco Bomba .
DK198 AGROSANTO |92657,4 4511,6 ¢ Particular | 286 11000 | Em Operagédo Oleo Diesel | Particular 13,65
tubular submersa
S
DK481 | PIRIPIRI T 94496 4513315 Pogo | piblico |80 6000 | Em Operagio | 2OMb2 Elétrica o\ imitario | 59,15
tubular submersa monofasica
LAGOA DO Poco 1 ~ | Bomba . . o
DK482 MATO 946 15,6 457 25,8 tubular Publico 78 5000 | Em Operagéo submersa Oleo Diesel | Comunitario | 177,45
DK483 MINHOCAS 947 44 455112 El%(ilolar Publico 60 Nao Instalado 89,7
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REGALO Poco -
DK484 (COLEGIO) 944 57,5 45107 tubular Publico Abandonado
DK485  |REGALO 944249  [4510204 Poco | piblico {32 4900 | Em Operagao | BOmb3 Elétrica - o nitario | 65,65
tubular submersa trifasica
Poco . ~ .. Elétrica .
DK486 PIRIPIRI III 944 14,6 4511 10,3 Particular | 60 3000 | Em Operagdo | Bomba injetora |, .-, . Particular 57,2
tubular trifasica
FAZENDA Poco . ~
DK487 TIMBO 944 18,6 4510533 tubular Particular |63 Nao Instalado 87,1
FAZENDA Poco . ~ .. . . .
DK488 VAQUETA 944 1,1 451119,6 tubular Particular |40 5000 | Em Operagdo | Bomba injetora | Oleo Diesel | Particular 76,7
FAZENDA Poco . ~ .. Elétrica .
DK489 CEARENSE 944 5,6 4512189 tubular Particular |35 2000 | Em Operagdo | Bomba injetora trifasica Particular 58,5
FAZENDA P Bomb Elétri
DK490 PIRIPIRI (|9443,9 451383 050 Particular | 70 10000 | Em Operagdo | —orod omca Particular | 67,6
tubular submersa trifasica
PIRIPRI
DK491 SERRINHA  [9440,6 4516 56,3 Pogo Publico 81 10000 | Em Operagdo | 20™b2 Elétrica | 1 nitario | 11,05
tubular submersa trifasica
SERRINHA P Bomba Elétrica
DK492 (DER -194419,1 4516 32,6 . ‘{folar Publico 150  |4800 |Em Operagio ‘Lm " tr;é ica 119,6
LARANJEIRA) uou SUDINELS S1¢
FAZENDA Poco
DK493 LINDOIA 1/9447,1 4513 8,4 tubgular Particular | 60 Paralisado 154,05
(PIRIPIRI)
ALTA DA
Poco . ~ | Bomba . . .
DK494 MANGABEIR |944234 45162 tubular Particular | 60 Em Operagéo submersa Oleo Diesel | Particular 73,45
A (FAZENDA)
DK495  |SEDEV 945147  [451811,6 Poco | piblico {100 7500 | Em Operagao | BOmba Elétrica - imitario | 167,05
tubular submersa trifasica
SEDE v Pogo . ~
DK496 (PADRE) 94450 45 18 46,6 tubular Particular | 104 6000 | Nao Instalado 204,1
DK497 | SEDEI 944471 4518258 Pogo | piblico 150 | 16000 | Em Operagio | 2OMb2 Eléwrica | v 1 unitério [ 165,1
tubular submersa trifasica
DK498 | SEDE III 94518 4518 42,1 Pogo | piblico 150 | 16850 | Em Operagio | 2OMb2 Elétrica | o unitério | 172,9
tubular submersa trifasica
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DK499  |SAODIMAS |941108  |4577.5 Pogo I piblico |80 Em Operagdo | 20m02 Elétrica | 1 initario | 38,35
tubular submersa trifasica
DKsoo  |SAO DIMAS o, 134 145749 Poco I piblico | 120 Nio Instalado 48.1
111 tubular
DK501 SAO DIMASII |9 41 20,1 45744 Eﬁﬁflar Publico 120 8800 |Paralisado 44 .85
el Poco Bomba Elétrica
DK502 (CAFE DA 939455 45 6 48,6 ¢ Publico 120 4000 | Em Operacao s e Comunitario |41,6
tubular submersa trifasica
HORA) I
FAZENDA P Bomb Elétri
DK503 BARRA DA |93438 45042,7 050 Particular | 150  |22000 | Em Operagdo | ol 0% emea - particular | 136.5
tubular submersa monofasica
VEREDA
FAZENDA
CALOMBI Poco . . Bomba Elétrica .
DK504 (AGROP. 9364,1 452432 tubular Particular 120 9000 | Paralisado submersa trifasica Particular 87,75
BOM JESUS I)
FAZENDA P Bomba Elétrica
DK505 CHAPADA  |93658,2 454 14,6 050 Particular |93 6000 | Em Operagdo | o e Particular |39
tubular submersa trifasica
GRANDE
CERAMICA Poco Bomba Elétrica
DK506 SANTA 945525 45199,5 ¢ b(; lar Particular |70 6000 | Em Operacdo submersa trifasica Particular 188,5
FILOMENA uou ! S
CHURRASCA
RIA SANTA Poco . . | Bomba Elétrica .
DK507 RITA (SEDE 945222 4518 25,6 tubular Particular | 60 8000 | Em Operagéo submersa trifasica Particular 172,25
BR 135)
SEDE
MUNICIPAL P Bomb Elétri
DK508 DE  MONTE |9 45 20,8 4518 44,7 . %901 . |Particular |80 7000 | Em Operagio ‘i)m i tr;, ica Particular | 1254
ALEGRE DO uoula su ersa asica
PIAUI
DK509 BR - 135 SEDE | 9 45 35,3 4518 28,8 Eﬁlolar Particular | 60 Nio Instalado 200,2
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CLUBE Poco
DK510 DIAMANTE 9458,1 4518 13,4 tubcular Particular Abandonado
SEDE VII
SEDE
MUNICIPAL Poco
DK511 DE MONTE |945 189 4518289 ¢ bg lar Particular | 60 Abandonado
ALEGRE DO uou
PIAUI
DK513 LINDOIA 944435 4513323 ﬁl ‘ﬁar Particular | 60 Nio Instalado 147,55
FAZENDA P Bomb )
DKG675 BARRA DA |[93527,1 4459 14,8 050 Particular | 10000 Em Operagio | o 08 Oleo Diesel | Particular | 31,85
tubular submersa
VEREDA
FAZENDA Poco . ~ | Bomba Elétrica .
DK721 SAO JOSE 944283 4516 23,2 tubular Particular 79 Em Operacgao submersa monofasica Particular 118,3
FAZENDA Pogo 11 . | Bomba . . .
DK722 LARANJEIRA 944 46,7 4516 49,7 tubular Publico 7500 Em Operagéo submersa Oleo Diesel | Comunitario | 175,5
DK723 CAJAZEIRAS [94516,3 4517 14 Elobcuolar Particular 52 Nao Instalado | Sarilho Comunitario | 385,45
DK 724 SEDE VII 9 44 56 4518 14,1 El%‘il"lar Publico 168 | 16000 | Abandonado




Figura 4.69 — Localizagdo dos pogos cadastrados do Muiipio de Gilbués. magem de fundo:
imagem hipsométrica SRTM.
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Figura 4.70 — Localizagdo dos pocos cadastrados do Municipio de Monte Alegre do Piaui.
Imagem de fundo: imagem hipsométrica SRTM.

A Figura 4.69 e a Figura 4.70 mostram a localizagdo dos pogos cadastrados dos
municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui (Tabela 4.27 e Tabela 4.29).

4.4.2 Pl Estacdes Pluviométricas

Plano de Informagdo contendo a localizagdo geografica das estacdes pluviométricas

contidas na area de estudo e entorno imediato.

A Figura 4.71 mostra a localizagdo das 376 estagdes pluviométricas cujos dados foram

utilizados para o calculo da Intensidade Pluviométrica (Tabela 4.30).
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Ceara

Rio Grande do Norte

Paraiba

Pernambuco

Alagoas

sergipe

Figura 4.71 - Localizagdo das estagdes pluviométricas utilizadas para o célculo da Intensidade
Pluviométrica.
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Tabela 4.30 — Esta¢des Pluviométricas utilizadas para o calculo da Intensidade Pluviométrica.

LONGITU- JALTITU- |TIPO_ES |TIPO_ P M _A_ [MUNICL-
RIO_CODIGO [MUNICIPIO_|CODIGO [NOME LATITUDE |0 o TS | IO IESTADO [NOME_1 | =) oo
47001000  |16244000  |942012 |SALININHA |-095031 |-423739  |430 I 0 Bahia  |Salininha 823’8999 i‘rlggdo
CAMPO Campo
GRANDE . Grande -|687,1076 |Pildao
47000000 [16244000 (942019 | GEE 095413 |-423305  |450 | 0 Bahia  [Dronde 08 o
ALEGRE) Alegre
47000000 (16244000  |942020 |CAMPESTRE |-094406 |-424611 [480 |1 0 Bahia ~ |CAmpestr |740,5746 Pilao
e 26 Arcado
47000000  |16244000  |943003 |[BALUARTE |-092831 |-433229  |523 1 0 Bahia  |Baluarte 334’8650 ilrlz‘;)do
SITIO — [Siio  |719,6115 |Pilao
47000000 16244000  |oaz004 31O Looaros  [432027  |ago 1 0 Bahia 200 |71 o |
921,6090 |CamPO
47000000 |16058000  |943006 |PEIXE 092800 |-432400 |537 | 0 Bahia  |Peixes |o. 00 |Alegre de
Lourdes
CARAIBA DE Caraiba 6495533 |Pildo
47000000  |16244000  |943007 |SANTA 094007 |-433914 503 I 0 Bahia  |de Santa|0%”
33 Arcado
TERESA Teresa
Campo
FAZENDA . Fazenda |579,2799
47000000 16058000  |943008 [ X PR 093600 [-431436 |50 I 0 Bahia |t (g Alegre de
Lourdes
IBITIARA Ibitiara - 645.5755
47000000 |16130000  |1042001 |[(BOM 1102600 |-421900  [350 i 0 Bahia  [Bom |20>°" Iibitiara
SUCESSO) Sucesso
PILAO — [Pildio _ |663,9000 |Pilo
47000000 16244000  |1042007 |\ 1101000 422600 |358 i 0 Bahia  [pooo ¢ PR
47000000  |16336000  |1042008 |[FORTALEZA |-103717 |423601 |480 |1 0 Bahia  [Fortaleza |Lg"0%0 [Xiduexia
PILAO [Pl |576,2057 |Pilao
47001000 16244000  |1042000 [\ 1101000 | 422600 |358 1 0 Bahia |0 ] o |
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Tabela 4.30 (Continuacéo)

XIQUE-XIQUE . xiquexiqu [616,2561 |xiquexiqu
47001000 16336000 1042011 (1GATU) 21050 00 |-42 43 00 |403 Bahia | |37 .
FAZENDA . Fazenda |467,2952
47001000 16027000 1042013 VENTURA 21050 00 |-425500 [374 Bahia [t (30 Barra
Donizin - .
34001000 |8011000 1043001 VEREDA  DAJ ;59500 |-43 58 00 [500 Piaui  |Vereda da| S+>210 |Avelino
MATA Mata 54 Lopes
46000000 16046400 1043006 BURITIRAMA |-10 42 43 |-43 37 58 |494 Bahia aB“““ram }1233 630 aB“““ram
BREJO DOS Brejo dos 1034.880
46000000 16027000 1043007 OLHOS 2104831 [-4321 17 480 Bahia  |Othos [/ =™ |Barra
D'AGUA D'4dgua
BREJO DA . Brejo da|1714,407 |Pildo
47000000 16244000 1043008 SERRA 21006 00 |-43 16 00 |470 Bahia g 9 14 Arodo
46000000 16046400 1043009 FAZENDA SAO| 14 47 55 |.43 49 12 |500 Bahia  |f2zenda \881.1681 |Buritiram
JOAO Sdo Joao |80 a
NOVA . Nova 7429599 |Pilio
47000000 16244000 1043011 HOLANDA | -1003 00 |-4326 00 [450 Bahia |10 1 o] Aroado
Baixao
SAO . 1001,545 o
34001000 8032000 1044004 PRANCISCO | -1028 00 |-44.03 00 600 Piaui dos 000 Curimata
Oliveiras
46000000 16204400  |1044007 MANSIDAO  |-1042 59 |-44 02 05 |536 Bahia  |Mansiddo 527’1404 Mansidio
. Santa Rita
SANTA RITA . Santa Rita|891,4033 L.
46000000 16284000 1144002 DE CASSIA  |-110000 |-44 3100 [434 Bahia |35 U0 flfI:bi(;:ssm
. Santa Rita
SANTA RITA . Santa Rita|947,2573 L.
46300000 16284000 1144009 DE CASSIA  |-110105 |-443045 [434 Bahia |30 40 iielzbi(;:ssm
Barro .
BARRO Santa Rita
46000000 [16284000  [1144010 VERMELHO ~ |-110034 |-44 5157 |450 Bahia | ¥ermelho 1831’276 de Cassia
(IBIPITANGA) »  Ibipe
Ibipitanga
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Tabela 4.30 (Continuacéo)

R01.9666 Santa Rita
46000000 |16000000  [1144018  [PEQUI 110100 |-443200 [0 Bahia  |Pequi |50 0 |de Céssia
- Ibipe
978.4095 Santa Rita
46380000  |16284000  |1144027  [IBIPETUBA  |-110022 |-443132 |436 Bahia |Ibipetuba |01 |de Céssia
- Ibipe
FORMOSA DO Formosa 955.0907 Formosa
46380000  [16110000  [1145001  |[RIO  PRETO|-110252 |-451207 |489 Bahia  |do  Rio|, ' |do  Rio
(PCD) Preto Preto
Formosa Formosa
46000000 |16110000  [1145002  |FORMOSA DO| 4y 309 |45 12 00 491 Bahia  [do  Rio|. 00 lgo  Rio
RIO PRETO 60
Preto Preto
Fazenda Formosa
FAZENDA . 941,8107 .
46380000 |16110000  |1145004  [[BFENDR 1105933 [ 453136 451 Bahia  [Bom |04 do  Rio
Jardim Preto
Formosa
SAO o |sio  [1041,677 .
46000000 [16110000  |1145006 [V - [110114 |-453133 |448 Bahia |\ |73 [0 R0
Formosa
FAZENDA . Fazenda [892,5888 .
46000000 [16110000  |1145008  |EAZENDA 111009 |45 05 10 |700 Bahia | 0rondd |87 do  Rio
Preto
46340000 |16032000  [1244011  |BARREIRAS |-110916 |-450033 |444 Bahia  [Barreiras ||} """" |Barreiras
34001000 [8057000 241000 LUIZ CORREIA|-02 53 00 |-41 40 00 |0 Piaui  [-UZ (1191876 jLuis
Correia 271 Correia
34001000 [8077000 241002 PARNAIBA  |-025500 |-414700 0 Piai  [Pamaiba |} 51" |Pamaiba
BOM — [Bom  |1058.644 |
34001000 [8077000  |341000 eciplo 031500 413800 0 Piaui oot 73 |Pamaiba
BURITI  DOS . Buriti dos|1343,897 |Buriti dos
34840000 (8020000  |341001 OpES 2031100 |-415200 |0 Pt | 3y Lopes
34840000 (8020000  |341002 CANAFISTULA|-03 38 00 |-41 48 00 |0 Piayi  |Cnafistul 148,018 |Buriti dos
a 757 Lopes
34840000 (3027000 341003 COCAL 1032900 |-413400 [0 Piavi  [Cocal 117 |Cocal
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Tabela 4.30 (Continuacéo)

34840000 [8083000  |341004 DESERTO  |-033900 |-413600 |0 Piaui  [Deserto |)05>017 [Piracume
FAZENDA ., Fazenda |996,7272
34840000 8027000 (341005 D 034400 412500 |0 L v Cocal
FAZENDA ., Fazenda |1295,909
34840000 [8027000  |341006 oo 033400 |-414400 0 Piaui  |PAZendd 11205507 Icocal
Fazenda .
FAZENDA SAO . ~ 1210,915 |Buriti dos
34840000 (8020000  |341007 A oo 033900 |-415500 [0 Pt [sdo  [Z091% B
Domingos
FAZENDA Fazenda 1810.535
34840000 [8015000 (341008 VITORIA  DE|-03 4200 |-415900 |0 Piaui  |Vitoria de|}51%73 |Batalha
. 718
BAIXO Baixo
34846000 (3083000 341009 PIRACURUCA |03 5600 |-4143 00 |0 Piaui  |Fiacurue 120,429 IPiracurue
34840000 (8015000 (341021 CONGOS 035900 |-415700 |0 Piaui  |Congos |131*"* |Batalha
34846000 [8083000  [341027 TINGUIS 034324 |-415832 [0 Piaui  [Tinguis |[30"20% [Pracune
Sao Jose
SAO JOSE DO . 171,133 |Sko Jose
34000000 8000000 (341028 A 1035000 |-414700 [0 Plaui  [dos  |y,7 01 |320 0%
Divinos
ESPERANTINA Esperanti .
34840000 (8037000 |342002 (BOA 035412 |-42 1346 |0 Piasi  |na - Boa 5227’680 f:pem““
ESPERANCA) Esperanca
FAZENDA Fazenda
34840000 (3037000 342003 BOA— VISTA| 33900 {-42 08 00 |0 Piaui (003 Vista)1403,053 Esperanti
DOS dos 126 na
CARIOCAS Cariocas
LUZILANDIA Luzilandi .A.
34001000 (8058000  |342004 (PORTO 2032800 |-422200 |0 Piasi  |a - Porto ii?o’m {;ulﬂand‘
ALEGRE) Alegre
MATIAS . Matias 1706,815 |Matias
34001000 [8061000  |342005 e 034300 423300 Jo Pt [or S lrs ot
34001000 (3085000 342006 PORTO 1035400 |-424300 |0 Piaui  [Porto 103 Iporto
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Tabela 4.30 (Continuacéo)

34001000 |8058000 342007 LUZILANDIA |-032744 |-422224 |0 Piaui {;“Z‘Iand‘ 41;5‘;3’745 {;“Z‘Iand‘
JOAQUIM Onea -1 446390 |Joaquim
34001000 |8054000 342008 2033000 |-42 1100 |0 Piasi  |Joaquim ; aqu
PIRES Pires 901 Pires
ACUDE . [Acude 1414237 | ..
34840000  |3084000 441000 B LDERAG 042000 |-414400 0 Piai  [ASI0 14 Piripiri
34840000 8083000 441001 ALTO ALEGRE |-04 01 00 |-412700 |0 Piaui Alto 1162,023 |Piracuruc
Alegre 326 a
Capitdo Capitdo
34840000  |8024000 441002 CAPITAO — DE| ) »¢ 00 |-41 5700 |0 Piaui  |de 1388,094 4,
CAMPOS 591
Campos Campos
FAZENDA Fazenda 209.0909
34700000 |8079000 441003 MADEIRA  |-042900 |-411000 |0 Piaui  |Madeira |30 Pedro I
CORTADA Cortada
OLHO D'AGUA Olho 922,5625
34840000  |8079000 441004 041500 |-411700 |0 Piaui  |D'Agua ; Pedro II
GRANDE 05
Grande
. 1162.887
34700000 |8079000 441005 PEDRO II 042500 |-412800 |0 Piaui  |Pedroll |}l Pedro II
. . 1676568 | ..
34840000  |3084000 441006 PIRIPIRI 041700 |-414700 |0 Piaui  |Piripiri |;7 Piripii
34700000 |8079000 441008 RETIRO -0440 00 |-412800 |0 Piaui  |Retiro iggo,sm Pedro I
DOMINGOS . Domingos [802,6499 |Domingos
34000000 |8000000 441012 VR -042500 |-412000 |0 Piaui | 2OMInE0%|D poming
34000000 |8000000 441013 BRASILEIRA  |-04 07 00 |-41 2500 |0 Piaui  |Brasileira ;222’555 Brasileira
34840000 |8012000 442000 BARRAS 041500 |-42 1800 |0 Piaui  |Barras 239’137 Barras
34840000  |8015000 442001 BATALHA  |-040200 |-420500 |0 Piaui  |Batalha (1)8;1’860 Batalha
CAMPO . Campo 1284,169 |Campo
34840000  |8022000 442004 VIRTN -044900 |-421100 |0 Piaui | ATPO 1% o
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Tabela 4.30 (Continuacéo)

FAZENDA — [Fazenda |1471219
34840000  |8012000 442005 PN 042438 |-421138 |0 Pl [ [os Barras
FAZENDA . Fazenda [1573,409 |Miguel
34840000  |8062000 442006 e 2042000 |-423300 |0 Piaui  |1eenda 107 e
_ FAZENDA . Fazenda [1488,148 |Campo
—4840000 8022000 442007 A 043500 |-42 1800 |0 Piaui  |parenda 143 Lo
JOSE DE . Jose  de|1647,049 |Jose de
34840000  |8055000 442008 OITAS 044500 |-423500 |0 Piaui 1% 4% o
MATO — [Mato |1693.221
34840000 |8012000 442009 N 040400 |-423200 |0 T B Barras
MIGUEL . Miguel [1713,630 |Miguel
34001000 |8062000 442010 one 041002 |-425324 |0 L e
34001000 |8111000 442011 UNIAO 043500 |-425200 |0 Piaui  |Unido 523 174 1 Uniso
808,5031 |>4°
34700000 |8104000 541000 ALIVIO 2052700 |-410600 |0 Piaui  |Alivio (50" Miguel do
Tapuio
642,483 |30
34700000 |8104000 541001 ASSUNCAO  |-0552 00 |-4103 00 |0 Piaui  |Assungdo |0 Miguel do
Tapuio
FAZENDA Fazenda
34001000 |8026000 541002 BOA 051329 |-414413 |0 Piaui  |Boa ;30’126 dcjslﬁfizl
ESPERANCA Esperanca
CASTELO DO Castelo
34700000 8026000 541003 PIAUI 2052000 |-413400 |0 Piaui do Piaui - ég§4’289 dcsiffizl
(MARVAO) Marvao
Dico Sédo
DICO . _|851.5703 32
34700000 |8104000 541005 DEOrOLDING |05 5100 412300 0 Piaui  |Leopoldin>> Miguel do
0 Tapuio
34840000 (8022000  |541006 PAJEU 2050300 |-415800 |0 Piaui  |Pajeu  |326:438 |Campo
471 Maior
34700000 |8026000 541007 SANTANA  |-052000 [-410500 |0 Piaui  |Santana |1007-133 |Castelo
327 do Piaui
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Tabela 4.30 (Continuacéo)

SANTA CRUZ Santa 1201.159
34700000 (8009000 541008 DOS -0549 00 |-41 58 00 Piaui  |Cruz dos|320 """ |Aroazes
MILAGRES Milagres
SAO JOAO DA ., Sdo Jodo[1038,700 |Sao Jodo
34700000 (8099000 541009 N 2053000 |-41 5500 Piaui |50, 10|10 PR
SAO MIGUEL Sao 7883057 |S3°
34700000 |8104000 541010 2053000 |-4120 00 Piaui  |Miguel do|/ 0% Miguel do
DO TAPUIO el dofy 4 :
Tapuio Tapuio
Sio 8602862 |40
34700000 |8104000 541011 SAO VICENTE |-0543 00 |-41 42 00 Piaui . ; Miguel do
Vicente |04 .
Tapuio
. 1524252
34700000 |8004000 542000 ALTOS 2050200 |-42 28 00 Piaui  |Altos | ;30 Altos
34840000 |8003000 542002 ALTO LONGA |-05 1600 |-42 13 00 piaui |l 1382,133 |Alto
Longa 327 Longa
BENEDITINOS Beneditin »
34700000 |8016000  |542003 (SAO 2052700 |-42 22 00 Piaui  |os - Sdo ;‘2‘(3)0’269 Beneditin
BENEDITO) Benedito 08
BARRO DURO Barro ) 18 495 |Barro
34700000 (8014000 542004 CANTINHO) 055100 |-4249 00 Piaui  [Duro |13 pare
Cantinho
DEMERVAL . Demerval [1270,963 |Demerval
34700000 (8033000 542005 Dones 2052200 |-42 42 00 Piaui | Pomerval |17 pemer
FAZENDA . Fazenda [1273,824 |Campo
34840000 (8022000 542006 e [0s0100 |420500 Piai [ oG Lo
MONSENHOR . Monsenho|1494,797 |Monsenho
34700000 (8064000 542007 st 2053500 |-423700 T L yon
PRATA DO . Prata do|1237,674 |Prata do
34700000 |3086000 542008 e 2053959 |-42 1220 L L prata
SAO FELIX DO — |Sao Felix|1262.148 |Sio Felix
34700000 |8096000 542009 Sher 2055600 |-4207 00 Piaui |50, MeliX| 180 e
SAO PEDRO . Sdo Pedro|1264,181 |Sao Pedro
34001000 |8105000 542010 AN 2055600 |-42 44 00 Piaui [ ;00 od0| 150 S0 bed
34001000 |8110000 542012 TERESINA  |-0508 08 |-42 48 43 Piaui  |Teresina ;322’298 Teresina

(Continua)




80¢

Tabela 4.30 (Continuacéo)

CAMPO Campo 1401.907

34001000 |8110000 542013 APOLONIO  |-0503 00 |-42 48 00 Piaui  |Apolonio 907 | Teresina
703

SALES Sales

TERESINA ., Teresina -|1235,260 .
34001000 |8110000 542014 SBIE) 2050300 |-42 49 00 Piaui | 7|18 Teresina

SAO Sédo 1133.399 Sédo
34000000 |8098000 542021 GONCALO DO|-05 5900 |-42 38 00 Piaui  |Gongalo |3155"” |Gongalo

PIAUI do Piaui do Piaui
34000000 |8063000 542022 MIGUEL LEAO |-05 40 00 |-42 52 00 Piaui  |Miguel \1177.679 |Miguel

Ledo 980 Ledo

BURITI —[Buriti 1271777 |Buriti
33440000  |7023000 543000 P RAVO 2055100 |-43 51 00 Maranhdo [Pt 1127 purlit
33400000 [7079000  |543002 LAGOA 2052904 |-432131 Maranhio |Lagoa 3)(3)32’500 Pamaram
34001000 |7067000 543003 MATOES 2054200 |-43 1400 Maranhio [Machdes ;323 095 |\ fachoes
33440000  |7023000 543004 MENDES 054233 |-4335 14 Maranhdo |Mendes ;3?4’249 E;‘;\%

FAZENDA — |Fazenda |1394.237 .
34001000 |8075000 543009 e 053422 |-430127 Piaui |} onde |17 Palmeirais
34001000 8075000 543010 PALMEIRAIS |-0558 46 |-43 03 49 Piaui Palmeirais 5258’623 Palmeirais

VEREDA ~ |Vereda |1263,742 |Passagem
33440000  |7080000 543011 AN 055812 |-4324 57 Maranhdo | /1% |26 passag

FAZENDA . |Fazenda |988,2000
33400000  |7042000 544000 PAriR 054100 |440400 Maranhdo | 2214432 Fortuna
34530000 PIO X [P0 IX -675.7536 |_.

8082000 640000 (PATROCINIO) |06 50 00 |-4037 00 Piai |00 % 107 Pio IX
36001000  |8082000 640001 SAO LUIS 064300 |-40 35 00 Piaui  [Sdo Luis [0031388 |pio 1x
90

34700000 |8009000 641000 AROASES 2060700 |-4147 00 Piaui  |Aroazes }226’237 Aroazes
34530000  |8018000 641001 BOCAINA 2065400 |-41 1900 Piaui  |Bocaina 217’5815 Bocaina
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Tabela 4.30 (Continuacéo)

34530000  |8081000 641002 CURRALINHO |-06 38 00 |-41 1700 |0 Piaui gu“ahnh 4954’7071 z;meme“
34700000 |8047000 641003 INHUMA -06 4000 |-41 4200 |0 Piaui  |Inhuma §§0’5636 Inhuma
IPIRANGA DO . Ipiranga |793,0000 |Ipiranga
34500000  |8048000 641004 e -0649 00 |-41 44 00 |0 Piai | Paned | ipiranes
LAGOA DO . Lagoa do0[919,4160 |Valenca
34700000 |8113000 641005 s 063100 |-413400 |0 Piai |80t 0] alensa
MONSENHOR ., Monsenho|584,9263 |Monsenho
34530000 |8065000 641006 Moo % 065900 |-410700 |0 Pt Vel sl
34700000 |8081000 641007 OITIS 2062200 |-413700 |0 Piaui  |Oitis 2;8’0730 aP S‘mente“
Pimenteir . .
34700000 8081000 (641008 PIMENTEIRAS 106 1500 |-4126 00 |0 Piaui  |as  do|oe /070 |Pimentelr
DO PIAUI ., 88 as
Piaui
34700000 (3081000 641009 SAO PEDRO  |-062700 |-412000 |0 Piaui  [Sao Pedro | 200% |Mimenteir
VALENCA DO Valenga
34700000 |8113000 641010 PIAUI -0624 00 |-41 4500 |0 Piaui  |do Piaui - ??3’6186 Xalgf'“‘i
(BERLENGAS) Berlengas o fad
NOVO Novo 8737100 Novo
34000000 |8069000 641011 ORIENTE  DOI|-06 58 00 |-41 58 00 |0 Piaui  |Oriente [0} Oriente
PIAUI do Piaui do Piaui
SAO JOSE DO ., Sao Jose|795,7399 |Sdo Jose
34000000 |8102000 641013 o 065400 |-411900 |0 Piaui 320, 1570 e
SANTO Santo 7779555 Santo
34000000 |8094000 641014 ANTONIO DE|-06 58 00 |-41 13 00 |0 Piaui  |Antonio |17 Antonio
LISBOA de Lisboa de Lisboa
DOM Dom 759 1749 Dom
34000000 |8034000 641015 EXPEDITO  |-06 5700 |-414000 |0 Piaui  |Expedito |2 Expedito
95
LOPES Lopes Lopes
SANTANA DO ., Santana |729,4500 |Santana
34000000 |8000000 641016 N -0658 00 |-413500 |0 T S Jansana
34700000 |8070000 642000 ALTO SERENO |-06 59 00 |-42 2500 |0 Piaui ‘g‘;ﬁ‘ém (1)824’220 Oeiras
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Tabela 4.30 (Continuacéo)
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34001000 |8005000 642001 AMARANTE  |-06 1500 |-42 5100 |0 ! 0 Piaui  |Amarante ;2?0’549 Amarante
Colégio
COLEGIO . 1020,100 | - .
34500000 |8070000 642002 e A 1064700 |-422000 |0 ! 0 Piaui IS;\?;;? e Oeiras
.  [1464.504
34001000 8005000 642003 CONCEICAO |-0634 00 |-425200 |0 1 0 Piaui Conceigao 555 Amarante
DOUTOR — [Doutor |1079.299 |
34440000  |8039000 642004 YO 2065200 |-42 5200 |0 ! 0 Piaui |G oo Floriano
ELESBAO . Elesbdo |1170,630 |Elesbido
34700000 |8035000 642005 NN 2061300 |-42 0800 |0 ! 0 Piaui  [v a0 | LA
34700000 |8040000 642006 FRANCINOPO | 094 00 |-42 1700 |0 1 0 Piaui  |francinp 1164476 |Francinép
LIS olis 923 olis
FRANCISCO . Francisco |1080,769
34550000 |8005000 642007 o -0638 00 |-42 4100 |0 ! ! Piaui |, a0€ISC0 |10 Amarante
34550000  |8067000 642008 NAZARE — DOJ ¢ 55 00 [-42 40 00 [0 1 ! Piaui  |Nazaré do|965.4676 |Nazaré do
PIAUI Piaui 52 Piaui
34001000 |8088000 642009 gEGENERACA -06 1400 |-42 4100 |0 1 0 Piaui éR(fgenemg 2‘1‘3 65 éR(fgenemg
VARZEA — |Varzea |1193.859 |Varzea
34700000 |8114000 642010 NG -063400 |-421300 |0 1 1 Piai |1 Jarzea
FAZENDA ., Fazenda |875,2499 .
34500000  |8070000 642012 PAIDA  osss24 420622 o ! 0 Piat  |rornde |87 Oeiras
HUGO . Hugo 1123,685 |Hugo
34000000  |8046000 642013 o EAG 060100 (423000 [0 ! 0 L g i Naooeio
Santa Santa
34000000 |8000000 642014 SANTA - ROSA| ;64000 |-42 18 00 |0 ! 0 Piaui  |[Rosa do| 2004 IRosa  do
DO PIAUI osa  do 5 osa
Piaui Piaui
. 3949285 | .
34000000 |8010000 642015 ARRATAL -06 4000 |-42 3500 |0 ! 0 Piaui  |Armaial |g) Arraial
SAO JOAO . |Sdo Joao|1239,515 |Sao Jodo
34001000 |7112000 643000 e patos 063000 |434200 o ! ! Maranhdo |20 02|13 O aoa
BARRA DO . Barra do|1177,534 |Jerumenh
34300000 |8053000 643002 e Eia 065500 |-432200 0 ! 0 Piaui | o1 !
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Tabela 4.30 (Continuacéo)

Ti¢C

Acude
ACUDE BOA . 1002,714 |Guadalup
34001000  [8045000 643003 FPERANCA 064600 433800 |0 1 1 Piaui  |Boa b )
Esperanca
34001000 [8039000 643006 FLORIANO  |-0646 00 |-430100 |0 ! 0 Piaui  |Floriano 2}18’9833 Floriano
34001000 8045000 643008 GADO BRAVO |-06 56 00 |-43 50 00 |0 1 0 Piaui gfg’o 2%7’8782 S“adalu"
GUADALUPE Guadalup
34001000  [8045000 643009 (PORTO -0643 00 |-434700 |0 1 0 Piaui  |e - Porto 5533’274 eG“adal“p
SEGURO) Seguro
Artur 45 5133 |Jerumenh
34001000 [8053000 643010 VEADOS 2064900 |-433000 |0 1 0 Piaui  |Passos |3, erume
Veados
34001000 [7015000  |643011 LAGES 206 3636 |-43 24 04 |0 1 0 Maranho [Lages | L2193 |Bardo
655 Grajau
PASSAGEM ~ |Passagem |1309,365 |Passagem
33440000  |7080000 643012 R ANCA .06 1032 |-434640 |0 1 0 Maranhio | 2538eM | -/ posag
BARAO  DE _ |Bardo  |994.8458 |Bardo
34001000  |7015000 643013 ORATAL -06 4543 |-430135 |0 1 0 Maranhdo <0 |3 Graind
34000000  |8045000 643014 GUADALUPE  |-06 45 00 |-43 40 00 |0 ! 0 Piaui S“adalup ;;51’533 S“adalup
CAMPO ~ |Campo  [1437,120 |, ,.
33430000 7068000 644000 LARGO -0623 00 |-44 5900 |0 1 0 Maranhio Largo 837 Mirador
COLINAS . |Colinas -{1175,987 .
33400000  |7035000 644001 (P1COS) 2060200 |-441500 |0 1 0 Maranhgo | -0 14 7| 7 Colinas
33400000  |7035000 644003 COLINAS 2060139 |-441514 |0 1 0 Maranhiio |Colinas 529’697 Colinas
33430000  |7068000 644004 IBIPIRA 2063100 |-443800 |0 1 1 Maranhio |Ibipira 5282’645 Mirador
33400000  |7068000 644006 MIRADOR  |-0622 00 |-44 22 00 |0 ! 0 Maranhiio |Mirador 526’327 Mirador
33400000 |7068000 644007 MIRADOR  |-0622 09 |-44 2134 |0 ! 0 Maranhiio |Mirador }é?’g” Mirador
34001000 7074000 644008 NOVA IORQUE |-06 47 00 |-44 03 00 |0 1 0 Maranhdo [N °V2 1242,840 |Nova
lorque 004 lorque
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34001000 [7074000  |644009 NOVA IORQUE|-06 3900 |-44 02 00 |0 Maranho [OV2  [1124,263 |Nova
lorque 650 lorque
33440000 |7078000  |644010 PARAIBANO  |-06 30 00 |-44 01 00 |0 Maranhio [Paraibano ;‘9“2‘7’128 Paraibano
33440000  |7081000 644011 PASTOS BONS |-06 36 00 |-44 0500 [0 Maranhdo |F2510s  |1491,428 |Pastos
Bons 567 Bons
PORTO DO —[Porto_do| 1181244 |
33430000 |7068000  |644012 LontS 206 00 37 |-44 20 40 |0 T e Mirador
33400000  |7081000  |644013 ROCADO 20640 00 |-44 1900 |0 Maranhio [Rogado %7’336 g‘fg;’s
SAO . |Séo 1175,599 |Benedito
34251000 [7018000  |644014 OINGOs 064900 |4439.00 o Maranho [0 oo pene
CAMPO ~ |Campo 1152,706 .
33430000 [7068000  |644015 RN 206 0401 |-44 4252 |0 Maranho | 5700 |3 Mirador
~ |José 1321,825 .
33430000 [7068000  |645000 JOSE MIGUEL |06 3100 |-45 3700 |0 Maranho [\ 1 ol Mirador
33430000 [7016000  |645001 RESPLANDES |06 1700 |45 13 00 |0 Maranhdo ?eSplande (1)(1)26’628 ngdz do
33242000 [7016000  |645002 PAPAGAIO  |-055908 |-452358 |0 Maranhio |Papagaio (1)%51;0,475 ngdz do
MATO —Mato |987.2550
33400000  |7062000  |645003 e oo 2065039 |-450633 |0 Maranhdio |0 |09 Loreto
FAZENDA . |Fazenda |574,4899 .,
33200000 7048000 645004 PIRANHAS -06 0221 |-455514 |0 Maranhao Piranhas 199 Grajau
A —_ 11295,649 [Sitio
33270000 7118000 646000 CONCEICAO |-06 1400 |-4628 00 |0 Maranhao |Conceig¢ao 994 Novo
FAZENDA . |Fazenda [1265,370 .,
33200000 |7048000  |646001 oA 062000 |-460300 [0 Maranhdo | 2148 1126 Grajat
FORTALEZA Fortaleza 1141.672 Fortaleza
34251000 [7041000  |646002 DOS 206 5400 |-46 10 00 |0 Maranhio |dos 131972 dos
NOGUEIRAS Nogueiras Nogueiras
Fazenda
33270000 |7048000  |646005 FAZENDA SAO| ¢ 49 06 |-46 20 01 |0 Maranhio [Sao 136,626 | oiat
VICENTE o P2
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Fazenda
FAZENDA N 1086365 | . . .
33270000 7048000 646006 SEMPRE VIVA -06 1134 |-46 16 08 Maranh@o s/e;i/r;pre 000 Grajau
34001000 8065000 740000 ALAGOINHA |-07 0100 |-40 55 00 Piaui  |Alagoinha|040-8909 [Monsenho
07 r Hipélito
SAO JULIAO Sao Julido| ., 1000
34001000 8103000 740001 (FAZENDA  |-0708 00 |-40 54 00 Piaui |- Fazenda|) " Séo Julido
BRAVO) Bravo
FRONTEIRAS ~ . [Fronteiras |618.2216 .
34001000 8043000 740002 (SOCORRO) |07 0500 |-4037 00 Piaui | om0 Fronteiras
SERRA ., Serra 499,4607 .
34001000 8078000 740004 VERMELHA |07 5600 |-4053 00 Piaui oo (1S Paulistana
34001000 8107000 740005 SIMOES 2073600 |-40 49 00 Piaui  |Simdes %0’8190 SimBes
PADRE ., Padre 570,9375 |Padre
34000000 8072000 740034 MARCOS 2072100 |-40 54 00 Piaui il | M
ALAGOINHA . Alagoinha|621,9222 |Alagoinha
34000000 8002400 740035 56 PiAUL 207 00 00 |-40 50 00 Piaui | S o
CALDEIRAO Caldeirdao 633.0714 Caldeirdao
34000000 8000000 740036 GRANDE DO|-07 21 00 |-40 40 00 Piaui  |Grande do|2>> Grande do
tande doj)g ran
PIAUI Piaui Piaui
ALEGRETE DO . Alegrete |562,2333 |Alegrete
34000000 8000000 740037 oAU 071000 |-40 50 00 Piaui [ S 30 e
34000000 |8000000 740038 MARCOLANDL 7 ¢ 00 |-40 42 00 Piaui  |Marcolan 7653000 |Marcolan
A dia 05 dia
CAMPO Campo  |708.4750 |Santo
34001000 8095000 741000 -0728 00 |-41 52 00 Piaui p ; Tnacio do
LARGO Largo 03 Piaui
Conceigdo Conceigdo
34001000 |8028000 741001 CONCEICAO | 15 54 60 |41 34 00 Piaui  |do 74,7600 |45
DO CANINDE o L
Canindé Canindé
ISAIAS . Isaias 1277,549 |Isaias
34001000 8049000 741002 COELHO -07 4100 |-41 3500 Piaui |0 logs o
34001000 |8050000 741003 ITAINOPOLIS |-072659 |-41 28 39 Piau ?am"p"h (7)?)9923 ?am"p"h
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34001000 8052000 741004 JAICOS -072200 [-410800 |0 Piaui Jaicos 824’5253 Jaicos
PATOS DO ., Patos do|641,7272 .,
34001000 8052000 741005 PIAUI -074000 [-411500 |0 Piaui Piaui 63 Jaicos
34001000 8080000 741006 PICOS -07 0500 |-412800 |0 Piaui Picos 121’2078 Picos
POCO ., Poco 602,6307 .
34001000 8078000 741008 D'ANTAS -07 5000 |-41 0700 |0 Piaui DAntas |67 Paulistana
Santa Santa
34500000 8091000 741009 SANTA  CRUZ| 171055 |-41 4554 [0 Piaui  [Cruz  do[o2>0%%0 |cryz  do
DO PIAUI ., 05 .,
Piaui Piaui
SIMPLICIO . Simplicio |733,6315 [Simplicio
34001000 8108000 741010 MENDES -07 5100 |-415500 |0 Piaui Mendes 182 Mendes
Santa Santa
34000000 8091000 741014 SANTA  CRUZ| 171000 |-414500 [0 Piasi  |Cruz  do|2"7%% |Cruz  do
DO PIAUI ., 05 .,
Piaui Piaui
SANTO Santo 654.9500 Santo
34000000 8095000 741015 INACIO DO|-07 3500 |-41 5500 (0 Piaui Inacio do ’ Inacio do
L 01 L
PIAUI Piaui Piaui
FRANCISCO ., Francisco {990,3142 |Francisco
34000000 8042000 741016 SANTOS -07 0000 [-414200 |0 Piaui Santos 36 Santos
JACOBINA DO ., Jacobina [691,5333 |Jacobina
34000000 8000000 741017 PIAUI -07 5200 [-411800 |0 Piaui do Piaui 133 do Piaui
ISAIAS . Isaias 580,2333 |Isaias
34000000 8049000 741018 COELHO -073700 |-414000 |0 Piaui Coelho |34 Coelho
FLORES DO . Flores do|788,9612 |Flores do
34001000 8038000 742000 PIAUI -0749 00 |-425600 |0 Piaui Piauf 29 Piauf
., 458,6823 [Simplicio
34001000 8108000 742001 FORMOSA -073400 |-421000 |0 Piaui Formosa
53 Mendes
34001000 8070000 742002 OEIRAS -07 01 00 |-42 0800 |0 Piaui Oeiras 523’3388 Oeiras
34001000 (8073000 742004 PAES LANDIM |-07 44 00 |-42 1500 |0 Piaui  |P2Ss  |735.8911 JPaes
Landim |79 Landim
COLONIA DO ., Colonia |944,3263 .
34001000 8070000 742005 PIAUI -07 1400 |-421100 |0 Piaui do Piaui 122 Oeiras
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SAO Sao 924.1894 Sao
34001000 8097000 742006 FRANCISCO -07 1500 |-42 33 00 Piaui Francisco 75 ’ Francisco
DO PIAUI do Piaui do Piaui
SAO JOSE DO ., Sao Jose|932,0750 |Sao Jose
34001000 8101000 742007 PEIXE -0729 00 |-42 3400 Piaui do Peixe 100 do Peixe
34001000 8070000 742008 SITIO CROATA|-07 1500 {-4220 00 Piaui zlrt(l)(;ta 255’4538 Oeiras
SOCORRO DO ., Socorro  |687,9620 |Socorro
34001000 8109000 742009 PIAUI -07 48 00 |-42 3000 Piaui do Piaui |70 do Piauf
34001000 (8101000 742010 TAMBORIL |07 1900 |-42 47 00 Piaui  [Tamboril |;0%0200 [Sd0 Jose
65 do Peixe
SAO Sao 9113541 Sao
34550000 8097000 742011 FRANCISCO |-07 1359 |-42 3240 Piaui Francisco 68 ’ Francisco
DO PIAUI do Piaui do Piaui
FRANCISCO ., Francisco {1048,819 |Francisco
34500000 8041000 742012 AYRES -06 3730 |-424152 Piaui Ayres 053 Ayres
LAGOA DO Lagoa do 623.7166 Lagoa do
34000000 8000000 742013 BARRO DOJ|-07 58 00 |-42 45 00 Piaui Barro do ’ Barro do
L, 75 L
PIAUI Piaui Piaui
Bertolinia
BERTOLINIA . 955,1028 ..
34001000 8017000 743000 (APARECIDA) -07 38 00 |-43 57 00 Piaui - 59 Bertolinia
Aparecida
BOM  JESUS Bom 1955 5285
34001000 8051000 743001 DO ITAUEIRA -07 0500 |-43 0100 Piaui Jesus. do 70 ITtaueira
Itaueira
., . 867,4411 .
34001000 8051000 743002 ITAUEIRA -0736 00 |-43 02 00 Piaui Itaueira 73 Itaueira
34001000 (3053000 743003 JERUMENHA |07 0500 |-43 3100 Piaui | Joument |1077,839 Herumenh
LANDRI . Landri 1167,255 |Landri
34001000 8056000 743004 SALES -07 16 00 |-43 56 00 Piaui Sales 562 Sales
8614645 |
34001000 8090000 743005 PAVUCU -07 56 00 |-43 13 00 Piaui Pacuvu 19 ’ Grande do
Piaui
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Carnaubal 1223.662
34001000 8051000 743006 PIRIPIRIZINHO |-07 25 00 |-43 11 00 Piaui - Boily5, " |ltaucira
Manso
RIACHO DO . Riacho do|891,4315 |Jerumenh
34001000 8053000 743007 MENDES 1073800 [-43 4000 Piaui Mordes |3 "
BARRA DO ., Barra do|1036,043 |Jerumenh
34300000 8053000 743009 LANCE 07 1443 |-43 3840 Piaui S e "
34000000 8000000 743010 CANAVIEIRA |-07 38 00 |-43 3900 Piaui acana“e‘r 336’2000 acana“e‘r
MANOEL . Manoel |654,3250 |Manoel
34000000 8059000 743011 EMIDIO 20758 00 [-43 43 00 Piaui Ee | Ry
SAO FELIX DE . |Sdo Felix|1073,385 |Sao Felix
34251000 7109000 744000 BALSAS 1070453 |-44 48 45 Maranhao |1 °% 1 © *| < o Balas
34001000 (8112000 744001 ALTO BONITO |-07 41 00 |-44 36 00 Piaui  [Alo (1082243 1 i
Bonito 991
34001000 |8056000 744002 CASCAVEL  |-072900 |-44 08 00 Piaui  |Cascavel (1)%2’073 g:i‘;“
34001000 8112000 744003 SANGUE 073400 |-44 43 00 Piaui Sangue ;;29’5 3 |Uruui
SERRA . Serra 882.2038 N
34001000 8017000 744004 VERMELHA |07 5100 |-441000 Piaui Vormcia |53 Bertolinia
34001000 (8112000  |744005 TUCUNS 2070700 |-44 20 00 Piasi  |Tucuns ;(9’59’975 Urugui
34001000 (8112000  |744006 URUCUI L0714 00 |-44 33 00 Piaui  |Urucui 5832’199 Urugui
MARCOS ., Marcos |971,3500 |Marcos
34000000 8060000 744009 PARENTE 2070900 |-44 5500 Piaui poorte |00 P
ANTONIO ., Antonio [1104,950 |Antonio
34000000 8008000 744010 ALMEIDA 2071300 |-44 1100 Piaui Aot |00 At
BREJO Brejo 1330.544
34001000 7014000 745000 COMPRIDO -0729 00 |-45 5800 Maranhdo |Comprido ’ Balsas
439
BOTO - Boto
- 797,7846
34001000 7062000 745001 LORETO -07 0500 |-4508 00 Maranh3io |Loreto 07 Loreto
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SAO Sdo Sdo
RAIMUNDO Raimundo 1164.813 Raimundo
34001000 7116000 745002 DAS 2070200 |-4529 00 Maranhio |das 330 |das
MANGABEIRA Mangabei Mangabei
S ras ras
RIBEIRO . Ribeiro  [1073,928 |Ribeiro
34001000 8089000 745003 GONCALVES |073329 |-4514 36 Piaui Gonealves|570 Gonalves
34251000 7098000 745004 SAMBAIBA  |-0708 19 |-4520 52 Maranhio [Sambaiba 213324,847 Sambaiba
Sao
FAZENDA Fazenda |1106,805 |‘aimundo
34251000 |7116000 745005 072229 |-453628 Maranho |« oon¢d ©7° |das
TIGRE Tigre 262 .
Mangabei
ras
. 1263,371
34001000 7014000 746001 BALSAS 2073100 |-46 01 00 Maranho |Balsas |00 Balsas
34001000 7096000 746002 COQUEIRO  |-07 4000 |-46 28 00 Maranhao |Coqueiro ;323’663 Riachio
23500000 7096000 746004 RIACHAO <0723 00 |-46 3700 Maranhio [Riachio ;‘7‘30’884 Riachio
34251000 |7014000 746006 BALSAS 073121 |-46 0203 Maranhio |Balsas ;;23’183 Balsas
BREJO ~ |Brejo 1288,625
34001000 7014000 746007 COMPRIDO -07 5543 |-4559 19 Maranhdo Comprido |001 Balsas
MORRO — |Morro  [1023.361 |... ..
34251000 7096000 746008 VERMELHO |070928 |-4633 16 Maranhdo | 0 100 Riachio
34251000 7014000 746009 RECURSOS -07 1953 |-46 1827 Maranhio |Recurso ;28,410 Balsas
34001000 8078000 841000 DEFUNTOS  |-08 04 00 |-41 19 00 Piaui Defuntos Z§1,1538 Paulistana
Conceigdo
34001000 |8028000 841001 FAZENDA | ¢ 51 00 |-41 2500 piaui  |Fazenda 5486500 |,
ARROZ Arroz |01 L
Canindé
FAZENDA ., Fazenda |618,8749 |Sdo Jodo
34001000 8100000 841002 BUGIU 2081200 |-415800 Piaui Bugiu |9 o bt
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FAZENDA ., Mata 482,6666 |Sao Jodo
34001000 8100000 841003 SUSSUARANA 083700 |-414900 |0 Piaui Poct 7 b
34001000 |8078000 841004 MAFRENSE  |-08 21 00 |-41 04 00 |0 Piaui  |Mafrense 337’2899 Paulistana
PAULISTANA ., Paulistana |567,9620 .
34001000 8078000 841005 (PAULISTA) |08 0800 |-410900 [0 Piaui S i Paulistana
. Conceicao
34001000 (3028000 841006 QUEIMADA ~ 1 08 3500 {-41 2500 |0 Piaui  [Queimada)440.2727 1
NOVA Nova 28 .
Canindé
N Conceigdo
SAO . Sio 608,0153
34001000 8028000 841007 ERANCISCO | -082400 |-4149.00 0 Piaui Francisco |84 do
Canindé
34001000 (3100000 841008 SETE LAGOAS |-08 27 00 |-4142 00 |0 Piaui [ (0118818 1Sa0 Jodo
Lagoas |14 do Piaui
Conceigdo
PEDRA . Pedra  |558,4478
34500000 8028000 841017 REDONDA 2080020 |-412952 |0 Piaui Rodorda g do
Canindé
BOA . Boa 6552750 |Sdo Jodo
34001000 8100000 842000 ESPERANCA | -083100 {-422700 |0 Piaui Esperanca|03 b
CANTO DO ., Canto do|805,6035 |Canto do
34001000 8023000 842001 BURITL 2080700 |-425700 |0 Piaui B e B
FAZENDA Fazenda 605.1666 Sdo
34001000 8106000 842002 RIACHO DAS|-08 56 00 |-42 1800 |0 Piaui Riacho |7/~ Raimundo
VACAS das Vacas Nonato
Juscelino Sao
JUSCELINO . . 682.8611 |22
34001000 8106000 842003 KUBISTCHEK | 0849 00 |-423000 0 Piaui Kubistche | )o Raimundo
k Nonato
659.5068 |>2°
34001000 8106000 842004 MOREIRA 083700 [-42 0800 |0 Piaui Moreira |0 Raimundo
Nonato
34001000 8100000 842005 SALINAS 20806 00 |-423400 [0 Piaui Salinas 123’0444 cslgoPia{l"iao
SAO JOAO DO . Sio Joo|677,1333 |Sdo Jodo
34001000 8100000 842006 PIAUL 2082200 [-42 1500 |0 Piaui o biut |33 b
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SAO JOAO DO ., Sdo Jodo|673,2634 |Sao Jodo
34001000 (8100000 842007 o -082200 |-421500 |0 e S o
SERRA DO ., Serra do|751,2857 |Sao Jodo
34001000 (8100000 842008 NG 082200 |-4236 00 0 Piaui o2 o175 S0 o
.. Sdo
SITIO . siio [848.1086 |2
34001000 |8106000 842009 CetacAn 084700 424400 0 T A o Raimundo
Nonato
34001000 (8100000 842010 VEREDAO  |-0803 00 |-421600 [0 Piaui  |Vereddo 335’5919 iﬁopia{ﬁao
CORONEL . Coronel {597,2999 |Coronel
34000000 |8000000 842013 TR D og 4000 421500 o Piai  |-0r0nel 157 Coronel
34001000 |8023000 843000 BOM RETIRO |-08 23 00 |-43 01 00 |0 Piani  [Pom 8983166 [Canto do
Retiro 67 Buriti
34001000 8036000 843001 CHUPEIRO |08 0200 |-432800 |0 Piasi  |Chupeiro 21325’4294 f/}fr‘:ﬁm
ELISEU . Eliseu 857,2281 |Eliseu
34001000 |8036000 843002 ARG 081200 |-43 4200 |0 Piai [P 1% e
34001000 8031000 843004 JAPECANGA  |-08 44 00 |-43 56 00 [0 Piaui  |Jepecanga 326’1833 gzlssttr‘élo
34001000 |8031000 843005 MALHADINHA |-08 26 00 |-43 52 00 |0 piaui  |Malhadin 11216,223 |Cristino
ha 084 Castro
34001000 8036000 843006 PUCA ~08 03 00 |-43 3900 |0 Piaui  |puca | 53388 |Eliscu
91 Martins
34001000 (8017000 843007 FAUVEIRA  |-080100 |-435800 |0 Piaui  |Fauveira 3‘9‘0’987‘6 Bertolinia
BARRA DO ., Barra do|1083,807 .
34001000 (8112000 844000 AR ~08 0300 |-44 28 00 |0 T A Urugui
CICERO ., Cicero 1041,555 .
34001000 (8112000 844001 Corn ~08 0800 |-44 2500 |0 Piaui | 108 Urugui
34001000 (8019000 844002 CONCEICAO  |-08 46 00 |-44 2400 |0 Piaui  |Conceicio 236’7888 i‘;‘fs
FAZENDA Fazenda 940.8086
34001000 |8017000 844004 CAMPO 082700 |-44 04 00 |0 Piaui  |Campo |of” Bertolinia
ALEGRE Alegre
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LAGOA . Lagoa 871,5882 |Cristino
34001000 |8031000 844005 GRANDE 083300 |-443200 [0 Plaui |50 |3 P
34001000 (8017000 844006 MANGABEIRA |-08 32 00 |-44 0100 |0 Piaui gangabel 354’4249 Bertolinia
Cabeceira 1054.844
34001000 |8112000 844007 PUCA 082400 |-442400 [0 Piaui s da|gga " |Urugui
Estiva
CRISTINO . Cristino [1014,359 |Cristino
34001000 |8031000 844008 CASTROII | 084733 |-441221 |0 Piaui [0 Lo st
CRISTINO . Cristino |870,5428 |Cristino
34000000 8031000 844010 CASTRO 084900 |-44 1300 [0 Plaui [0 | o
34000000 8093000 844011 SANTALUZ |-085500 |-44 0300 |0 Piaui  |Alvorada 2?7’8428 Santa Luz
34001000 |7005000 845000 CACHOEIRA |-08 44 00 |-455300 |0 Maranhio [Cachoeira | 1044076 Alto
927 Parnaiba
TASSO Tasso
FRAGOSO ~ |Fragosos -|1177,348 |Tasso
34001000 |7120000 845001 (BREIO  DA[082800 |-454600 |0 Maranhao | % T 40 Fragoso
PORTA) Port
34001000 [8089000  |845002 TRANQUEIRA .08 16 00 |-4540 00 0 Piai | Lranqueir |1380,369 Ribeiro
S a 226 Gongalves
34251000 [7120000  |845003 BABILONIA  |-08 1903 |-45 58 04 [0 Maranhao |Babilonia [L000-063 | Tasso
008 Fragoso
BARRA DO . |Barra do|1232,240 |Tasso
34251000  |7120000 845004 FOSDAO 080605 |-453515 [0 Maranhdo -2 9| Fragoso
R 1287,615 |Alto
34001000 |7005000 845005 INHUMAS 084916 |-455805 [0 Maranhéo |Inhumas ,
001 Parnaiba
BAIXA Baixa 624.6749 Baixa
34000000 8000000 845006 GRANDE DO|-08 10 00 |-45 18 00 |0 Piaui |Grande do|g< Grande do
RIBEIRO Ribeiro Ribeiro
34001000 |7014000 846000 AMARO LEITE |-08 58 00 |-46 52 00 |0 Maranhio fﬁaem 2138&858 Balsas
34001000 |7014000 846001 COROATA  |-083000 |-462800 |0 Maranhio |Coroata ;53’927 Balsas
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FAZENDA — [Fazenda |1265,515
34001000 7014000 846002 OURO -08 1000 [-46 14 00 |0 Maranhdo Ouro 793 Balsas
FAZENDA . |Fazenda [1285,618 |Alto
34251000 |7005000 846003 SALINAS 085500 |-46 0900 |0 Maranhao |40 ® | o2 Pareaiba
34001000 |7014000 846004 RIO VERDE  |-08 43 00 |-46 43 00 |0 Maranhio [Rio Verde zzl’m Balsas
34251000 |7005000 846005 BOA VISTA  |-08 4725 |-46 0705 |0 Maranhiio [Boa Vista |L4%,754 |Alto
991 Parnaiba
Sdo
34001000 (8106000 941000 CURRAL 2090100 |-415800 |0 piaui (STl (0994916 Ipimundo
NOVO Novo 68
Nonato
DOM . Dom 556,4142 |Dom
34000000 |8034200 941015 INOCENCIO | -090100 |-4146.00 0 Piaui Toséncio |80 oo
ANISIO DE . Anisio de|743,7472
34001000 |8025000 942000 ABREU 0909 00 |-42 5900 |0 Piaui Jrna Caracol
Bom 761,6347 |>2°
34001000 8106000 942001 BOM JARDIM |-09 21 00 |-42 25 00 |0 Piaui om ’ Raimundo
Jardim 88
Nonato
Cavalheir [819.2916 |22
34001000 |8106000 942002 CAVALHEIRO |-09 06 00 |-42 23 00 |0 Piaui N € e Raimundo
Nonato
Sdo
34001000 (8106000 942003 PARTURA D009 2200 |-424700 0 Piaui  [parura dojO93 971 Hpaimundo
PIAUI Piaui 39
Nonato
SAO Sdo
34001000 8106000 942004 LOURENCO  |-09 1100 |-423300 |0 Piaui %/Z%Z: das 833’9068 Raimundo
DO PIAUI Nonato
SAO Sao 714.8187 Sao
34001000 8106000 942005 RAIMUNDO  |-09 01 00 |-42 41 00 [0 Piaui Raimundo ;™ Raimundo
NONATO Nonato Nonato
Campo
47000000 16058000  [942015 BUENOS 2093647 |-425100 |0 Bahia  [DUenos |730,2649 141 ore de
AIRES Aires 98
Lourdes
VARZEA . Varzea 697,6199 |Varzea
34000000 8000000 942022 BRANCA 2092100 |-425700 |0 Piaui B os B
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DIRCEU ., Dirceu 567,5857 |Dirceu
34000000 8033400 942023 ARCOVERDE -09 1800 |-42 1800 |0 Piaui Arcoverdel 15 Arcoverde
BONFIM DO ., Bomfim [656,3666 |Bom Fim
34000000 8000000 942025 PIAUI -091000 [-424500 |0 Piaui do Piaui 159 do Piauf
ACUDE ., Acgude 757,6966
34001000 8025000 943000 CARACOL -091700 |-431900 |0 Piaui Caracol 165 Caracol
FAZENDA . Lagoa de|869,0624 |Avelino
34001000 8011000 943001 VIRACAO -09 5300 |-43 5400 |0 Piaui So Joio |87 Lopes
., Sito 781,9631
34001000 8025000 943002 SITIO BREJAO {-09 24 00 |-43 47 00 |0 Piaui Brejio 55 Caracol
CAMPO Campo 7142576 Campo
47000000 16058000 943005 ALEGRE DE|-093056 |-430030 (0 Bahia Alegre de 97 ’ Alegre de
LOURDES Lourdes Lourdes
SAO BRAZ DO ., Sao Braz|717,0500 |Sdo Braz
34000000 8000000 943012 PIAUI -09 1500 |-43 0000 |0 Piaui do Piaui 103 do Piaui
BARRA ., Barra 1000,964 |Bom
34001000 8019000 944000 VERDE -09 18 00 |-443100 |0 Piaui Verde 293 Tesus
34001000 |8019000  [944001 BOM JESUS  |-09 04 00 |-44 2100 [0 Piaui  [POM  |952,2666 |Bom
Jesus 72 Jesus
FAZENDA ., Fazenda |864,7739
34001000 8076000 944002 BARREIROS -0959 00 |-443700 |0 Piaui Barreiros 109 Parnagua
1405341 [Monte
34001000 8066000 944003 PAUS -093300 |-444100 |0 Piaui Paus 170 ’ Alegre do
Piaui
Monte
VEREDA DA . Vereda da|1037,441
34001000 8066000 944004 GLORIA -094500 |-44 5200 |0 Piaui Gloria 662 ?ilaeugire do
ALTO - |Alto 1449,527 |Alto
34001000 7005000 945000 PARNAIBA -09 08 00 |-4556 00 |0 Maranhio Parnaiba 1791 Parnaiba
BARREIRAS . Barreiras {1073,399 |Barreiras
34001000 8013000 945001 DO PIAUI -09 5700 |-452900 |0 Piaui do Piaui 1997 do Piaui
Boqueirdo
BOQUEIRAO ., 1037,290 iy
34001000 8044000 945002 DOS FELIPES -094500 |-454000 |0 Piaui gce)lsipes 479 Gilbués
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Tabela 4.30 (Continuacéo)

801,0318 |Monte
34001000 8066000 945003 BREJO -0924 00 |-451400 Piaui Boqueirao 23 ’ Alegre do
Piaui
34001000 8092000 945004 CACHOEIRA |-09 1500 |-4543 00 Piaui Cachoeira 1941211 Sfmta
127 Filomena
FAZENDA ., Fazenda |1125,407 | ..., .
34001000 8044000 945005 BELA VISTA -0942 00 |-4523 00 Piaui Bela Vista|141 Gilbués
FAZENDA ., Fazenda |1379,900 | ..., .,
34001000 8044000 945006 MELANCIA -09 1000 |-451500 Piaui Melancia 1004 Gilbués
Fazenda
FAZENDA ., 1156,687 . .
34001000 8044000 945007 SANTA MARIA -09 1300 |-4516 00 Piaui Santg 500 Gilbués
Maria
. a1 1071,094 | .... ,
34001000 8044000 945008 GILBUES -09 5000 |-452100 Piaui Gilbués 992 Gilbués
931,8678 |Monte
34001000 8066000 945009 REGALO -09 47 00 |-4502 00 Piaui Regalo 68 ’ Alegre do
Piaui
ALTO . |Alto 1347,049 |Alto
34001000 7005000 945011 PARNAIBA -09 06 47 |-4555 34 Maranhio Parnaiba 1993 Parnaiba
Redencao Redencao
REDENCAO . 964,2571
34000000 8087000 945012 DO GURGUEIA -09 30 00 |-4539 00 Piaui do lso do B
Gurguéia Gurguéia
MONTE Monte  [985,9250 [Monte
34000000 8066000 945013 ALEGRE -094500 |-4518 00 Piaui Alegre 03 ?iflire do
SANTA ., Santa 1301,399 |Santa
34000000 8092000 945014 FILOMENA -09 0500 |-455100 Piaui Filomena 1990 Filomena
~ . |1412,024 |Alto
34001000 7005000 946000 CABECEIRA  |-09 18 00 |-46 42 00 Maranhio |Cabeceira ,
998 Parnaiba
34001000 7005000 946001 CAMBUI -09 1000 |-46 1200 Maranhio |Cambui 1262,346 |Alto ,
674 Parnaiba
34001000 7005000 946002 MORRINHOS [|-0927 00 |-46 18 00 Maranhio |Morrinhos 1045618 Alto ,
742 Parnaiba
AVELINO ., Avelino |779,3193 |Avelino
34001000 8011000 1043000 LOPES -1002 00 |-43 5700 Piaui Lopes 57 Lopes
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Tabela 4.30 (Continuacéo)

34001000 |8032000 1044000 CURIMATA  |-1002 00 |-44 1700 |0 Piaui  |Curimata 2;9’3166 Curimaté
FAZENDA . Fazenda |1097,682
34001000 |8076000 1044001 N |-103600 |-444100 |0 Piaui | arendd 100 Pamagua
Fazenda
FAZENDA . : 1056.963
34001000 |8076000 1044002 A 1o 100500 |-4459.00 [0 Piaui ?;ia(fho - Parnagua
. 9752361
34001000 |8076000 1044003 PARNAGUA  |-10 13 00 |-44 3800 |0 Piaui  |Pamagua | ] Parnagua
1155.604 Santa Rita
46000000  |16284000  |1044006 TANQUE 1041 58 |-442703 |0 Bahia  [Tanque | 12" lde Cassia
- Ibipe
. . 1098.350
34001000 |8029000 1045000 CAXINGO  |-103100 |-451300 |0 Piaui  |Caxingo | 0 Corrente
34001000 |8029000 1045001 CORRENTE  |-102700 |-4509 00 |0 Piaui  |Corrente 411;26’945 Corrente
Cristaland Cristaland
CRISTALANDI o 1073.993 |
34001000 |8030000 1045002 o aPl 103500 451700 Jo Piaui  ia  dolg)’ i do
Piaui Piaui
FAZENDA — [Fazenda |789.1920
34001000 |8029000 1045003 NN 100300 |-4504 00 |0 Piai | end |78 Corrente
34001000  |3044000 1045004 GALHEIRO  |-1003 00 |-4522 00 |0 Piaui  |Galheiro 55?0,219 Gilbués
34001000 8029000 1045005 JENIPAPEIRO |-1039 00 |-45 1100 |0 Piaui Jenipapeir }é21,529 Corrente
23001000 7091000 646003 SAOPEDRO  |-0638 00 |-46 53 00 |450 Maranhio |Sio Pedro éigz,om E;’;ﬁo
WANDERLAN Wanderla
DIA-RD . India - Rd|1668,099 | .
28500000 |29061000  |647001 o 2065020 |-4758 12 |300 Tocantins |70 - R 199 Lajeado
BRASILIA Bras
FAZENDA — [Fazenda 1206011 .
23500000 7028000 746003 TS -074500 |-46 53 00 |190 Maranhdo <% | %) Carolina
23001000 7028000 747000 CAROLINA  |-071923 |-472752 |0 Maranho |Carolina 527’351 Carolina
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Tabela 4.30 (Continuacéo)

GOIATINS . |Goiatins -{1664,954 |Carmolan
23500000 |29028000  |747001 (PLACA) 074241 |-471854 |0 Tocantins | 02115 7| 1¢C N
23500000 7028000 747004 HELENOPOLIS |-07 43 00 |-47 13 00 |170 Maranhiio gel"m’p"l %6’327 Carolina
GENIPAPO Genipapo 1494.103
23700000 7028000 747006 (CABECEIRA |-07 1300 |-47 15 00 [310 Maranhdo . 103 carolina
Cabeceira [588
DA LAGE)
da Lage
23001000 7028000 747008 CAROLINA  |-072000 |-4728 00 |169 Maranhiio |Carolina g;9°884 Carolina
23001000 29026000  |747009 PALMEIRANT | 7 5135 | 475143 |0 Tocantins |- 2meiran |1517,321 |Campos
E te 427 Lindos
28300000 [29007000  |748000 ARAGUAINA  |-07 1200 |-48 12 00 |0 Tocantins | Araguaina ;229’627 aASragomm
23300000 |29031000  |847001 ITACAJA -082330 |-474555 250 Tocantins |Itacaja 339’043 Sem@naﬂ
CAMPOS . |Campos [1537,564 |Carmolan
23500000 [29028000  |847002 NN 075816 |-46 48 23 |0 Tocantins |-4MPO% 153 PN
23001000  |29052000  |848003 TUPIRATINS  |-08 23 53 |-48 07 49 |0 Tocantins |Tupiratins |1 707"'% | Gurupi
22560000 29034000  |946003 LIZARDA 2093531 |-46 40 50 |620 Tocantins |Lizarda 1228’818 gombmad
22560000 29034000 946004 LIZARDA 2093300 |-46 40 00 |620 Tocantins |Lizarda éggo,m gombmad
22560000 |29053000  |947001 MANSINHA  |-0927 27 |-47 19 37 |320 Tocantins |Mansinha 1238,241 Ttacaja
22500000 |29045000 (948001 PORTO REAL |-09 18 25 |-47 55 45 |200 Tocantins [LOT0  |1641,543 |Figueirop
Real 339 olis
22500000 29000000 1046001 MATEIRO -103200 |-462200 |0 Tocantins |Mateiros (l)gél,ZZO Mateiros
JATOBA Jatoba - 1754.092
22400000 [29053000  |1047000 (FAZENDA  |-095926 |-47 28 43 [250 Tocantins |Fazenda |} %% |tacais
BOA NOVA) Boa Nova
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Tabela 4.30 (Concluséo)

Dois
NOVO . |Novo 1509,414 N
22400000 29041000 1047001 ACORDO -09 57 38 |-47 4029 (300 Tocantins Acordo |84 Irmaos' do
Tocantins
PORTO . |Porto 1696,523 |Cristaland
22540000 29037000 1047002 GILANDIA -1047 08 |-47 48 00 ({300 Tocantins Gilandia 1322 ‘a
. Dois
RIO DAS . |Rio  das|1647,803 ~
22540000 29041000 1047003 BALSAS -1000 00 |-47 5400 |0 Tocantins Balsas 554 Irmaos. do
Tocantins
PONTE ALTA Ponte 1518.077
22540000 29050000 1047004 |DO -104503 |-47 3210 (300 Tocantins |Alta  do 730 ’ Goiatins
TOCANTINS Tocantins
TAQUARUSSU . |Taquaruss [1825,173 |Taquaruss
22001000 29058500 1048005 DO PORTO -10 18 48 |-48 09 34 |0 Tocantins 1 do Porto 905 u do Porto
PINDORAMA Pindoram 1591.025 Formosa
22540000 29047000 1147002 |DO -11 0826 |-47 3436 |637 Tocantins |a do 204 ’ do
TOCANTINS Tocantins Araguaia

*P_M_A_M - Média Aritmética das Precipitacdes Médias Anuais.




4.4.3 PI Intensidade Pluviométrica

Plano de Informagdo contendo a distribuicdo da Intensidade Pluviométrica da regido,
gerado a partir de dados pluviométricos disponibilizados pela ANA (Agéncia Nacional

de Aguas).

A causa fundamental da erosdo hidrica, seja ela laminar, em sulcos ou ravinas € a ag¢ao

da chuva sobre o solo. A chuva ¢ o agente ativo da erosdo e o solo ¢ o agente passivo.

A erosdo, produto final desta interagdo chuva/solo €, portanto, uma resultante do poder
da chuva em causar erosdao e da capacidade do solo em resistir & erosdao. O poder da
chuva em causar erosao ¢ chamado erosividade e ¢ fungdo das caracteristicas fisicas da

chuva.

As principais caracteristicas fisicas da chuva envolvidas nos processos erosivos,
conforme Buckman e Brady (1976), sdo: a quantidade ou pluviosidade total, a
intensidade ou intensidade pluviométrica e a distribui¢do sazonal. Dentre as trés
caracteristicas € especialmente importante se conhecer a intensidade pluviométrica
porque representa uma relacdo entre as outras duas caracteristicas (quanto chove /
quando chove), resultado que determina, em ultima analise, a quantidade de energia

potencial disponivel para transformar-se em energia cinética e causar a perda de solo.

A maior importancia da intensidade pluviométrica ¢ facilmente verificada quando se
observa que uma elevada pluviosidade anual, mas com distribui¢do ao longo de todo
periodo, tem um poder erosivo muito menor do que uma precipitagdo anual mais
reduzida que se despeja torrencialmente num periodo determinado do ano, situagdo

responsavel pela extensiva denudacdo das regides semi-aridas.

Os valores de intensidade pluviométrica podem ser considerados representantes de
valores de energia potencial disponivel para transformar-se em energia cinética
responsavel pela erosividade da chuva, logo podemos dizer que quanto maiores os

valores da intensidade pluviométrica maior ¢ a erosividade da chuva.

O valor da intensidade pluviométrica para uma determinada area pode ser obtido

dividindo-se o valor da pluviosidade média anual (em mm) pela duragdo do periodo
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chuvoso (em meses). O nimero de dias com chuva ¢ transformado em meses dividindo

seu total por 30.

A Equacao (4.3) representa essa relagao.

P M_A M
N.D.C

30

4.3)
Onde:

P M A M = Média das Precipitacdes Médias Anuais.
N.D.C = Numero de Dias com Chuva.

Os dados pluviométricos utilizados no calculo da Intensidade Pluviométrica foram
obtidos junto a ANA via Internet no formato texto, coletados por 376 estacdes dentro e

nas proximidades do Estado do Piaui (Figura 4.71).
Estes dados foram tratados no Microsoft EXCEL®, com o seguinte procedimento:

- Adquiriu-se uma série historica de coleta de aproximadamente 20 a 60 anos

dependendo da estacao pluviométrica;

- Calculou-se o nimero de dias com chuva ao longo dos anos de cada estagdo, os

valores médios de precipitacdo mensal e a precipitagdo média anual.

O calculo do valor de Intensidade Pluviométrica de cada estag@o foi feito a partir da

Equacao (4.3).

Os dados das estacdes de coleta sdo acompanhados das coordenadas geograficas que
definem a sua posi¢do, deste modo € possivel atribuir a cada estacdo o valor de

Intensidade Pluviométrica.

Estes dados foram interpolados no ArcGis utilizando a ferramenta spatial analyst e

depois importados para o SPRING. Este procedimento permitiu a constru¢cdo de uma

228



superficie numérica que mostrou a distribuicao linear dos valores contidos entre os

intervalos de Intensidade Pluviométrica.

De posse dessa superficie numérica executou-se uma operacdo de “fatiamento” no
SPRING. Esta operacdo possibilitou separar os valores de Intensidade Pluviométrica em

intervalos de classes pré-estabelecidas que foram representados em um mapa tematico.

A Figura 4.72 mostra esse mapa tematico para area das estacdes de coleta.

Rio Grande do Norte

e[| [x)

¥ T Intensidade_Pluviomética

|
PR

Alagoas

Sergipe

Figura 4.72 - Intensidade Pluviométrica para area das estagdes de coleta.

A Figura 4.73 mostra 0 mapa tematico para os municipios de Gilbués e Monte Alegre

do Piaui e seu entorno.
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Figura 4.73 - Intensidade Pluviométrica para os municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui
e seu entorno. Estrelas pretas: estacdes de coleta.

A Tabela 4.31 mostra os dados de Intensidade Pluviométrica para o entorno dos

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
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Tabela 4.31 — Esta¢des Pluviométricas e Intensidade Pluviométrica do Entorno da Area do BDG.

. TI-
RIO_ MUN. |COD. |NOME |LAT LoNG |ALT |PO |PO IUE  [NOME 1 |P_M_A_M* |N.D.C/30%* |I_P*** |MUNICIPIO
COoD. o7 |REDE
47000000 | 16244000 | 943003 iﬁ#g' 2092831 |-433229 (523 |1 0 Bahia | Baluarte 844.865000 (2)58’2 /30 =1 9786081 | Pilio Arcado
CARAL-
BA DE . | Caraiba de 30,07 /30 = -
47000000 | 16244000 943007 | S\ " [-0940 07 |-4339 14| 503 |1 0 Bahia | gt eresa | 049553333 | 160 648,1131 | Pildo Arcado
TERESA
VEREDA Donizin - 5553 /30 = Aveli
34001000 | 8011000 | 1043001 | DA 435800 [ 500 |1 0 Piaui |Vereda  da|934,521054 |}%2 504,9071 Lgeelsn"
MATA | -102200 Mata , p
46000000 | 16046400 | 1043006 EX&IXI' 104243 | 433758 [494 |1 |0 Bahia |Buritirama | 1023,630442 ?456/ 30 =1 5659495 | Buritirama
FAZEN- - _
46000000 | 16046400 | 1043009 | DA SAO |-1047 52 |-4349 12 |500 |1 0 Bahia | F2zenda 830 | ¢e) j6e1g0 |43:367/30 =1 609 6132 | Buritirama
Jodo 1,44
JOAO
SAO Baix3o dos 523 /30 =
34001000 | 8032000 | 1044004 | FRAN-  [-1028 00 |-44 03 00 | 600 |1 1 Piaui | o oXd 1001,545009 |>% 574,5000 | Curimata
Oliveiras 1,74
CISCO
46000000 | 16204400 | 1044007 I\DA:gSI' 2104259 |-440205 (536 |1 0 Bahia | Mansido 887.140426 ?7’;3/ 30 =1500.9483 | Mansidao
SANTA . - .
46000000 | 16284000 | 1144002 | RITA DE |-11 0000 |-443100 |434 |1 0 Bahia | Santa Rita defoq) 453394 [08:81/30=1 300 1¢g | Santa Rita de
Céssia 2,29 Cassia - Ibipe
CASSIA
FAZEN- -
46380000 | 16110000 | 1145004 | DA BOM |-105933 |-453136 |451 |1 |0 Bahia | F2zenda Bom/| g ) ¢1g714 |33:32/30= 514 730 | Formosa  do
Jardim 1,84 Rio Preto
JARDIM
JAPE- . 37,83 /30 = Cristino
34001000 | 8031000 | 843004 | L)\ o, | -084400 |-43 56 00 |0 1 0 Piaui |Japecanga | 736183325 |5 583,7577 | oo
34001000 | 8019000 | 844002 gglgcm- 084600 |-442400 0 |1 o Piaui | Conceicio | 866,788889 ?68’36/ 30=1 4622113 | Bom Jesus
LAGOA ., |Lagoa 43,65/30 = Cristino
34001000 | 8031000 | 844005 | Lo "I |-083300 (443200 |0 | 1 Piaui | 5% 871588235 | 02 599,0701 | o
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Tabela 4.31 (Continuacéo)

34001000 | 8017000 | 844006 glﬁllﬁf‘“ 2083200 | 4401000 |1 |1 Piaui |Mangabeira | 914,424999 ?89"1‘5/ 30=1 471,7584 | Bertolinia
CRISTI-
NO ., | Cristino 60,84 / 30 = Cristino
34001000 8031000 | 844008 | Jroro o |-084733 |-44 1221 |0 1 0 Piaui | oo 1014359460 | 5 o2 500,950 | Lo
i
CRISTI- . - .
34000000 | 8031000 |844010 |NO <0849 00 |-44 1300 | 0 1 0 Piayi | CHistino 870,542855 | 3243 /30=| 495 130g | Cristino
Castro 1,75 Castro
CASTRO
34000000 | 8093000 | 844011 E‘SI;TA 2085500 |-440300 |0 1 0 Piaui | Alvorada 897.842861 ?93’;1 /30=1678.2266 | Santa Luz
34001000 | 7005000 | 845000 gﬁ&ﬂo' <0844 00 |-455300 | 0 1 0 ﬁéiran Cachoeira | 1044,676927 ‘1“)3"5‘6/ 30=1774.5703 | Alto Parnaiba
34001000 | 7005000 | 845005 | NHYU= | 0249 16 | 455805 |0 1 0 Maran | 1) imas 1287615001 | 1023730 =1 357 5997 | Alto Parnaiba
MAS hio 341
FAZEN-
34001000 | 8011000 | 943001 |PA 095300 |-4354000 |1 |1 Piaui |180a de Sa0]gcy nirag7 | 43:75 /30 = 560 g7 | Avelino
VIRA- Jodo 1,52 Lopes
CAO
SITIO o N 40.42 /30 =
34001000 | 8025000 |943002 BREJAO -092400 [-434700 |0 1 1 Piaui | Sito Brejao 781,963155 135 580,3633 | Caracol
34001000 | 8019000 | 944000 \B&}gﬁ 091800 |-443100]0 |1 |0 Piaui |Barra Verde |1000.964293 ?79’(1)4/ 30 =155 5063 | Bom Jesus
34001000 | 8019000 | 944001 ]JSEOS%S <09 0400 |-442100 |0 1 1 Piaui |BomJesus | 952266672 ?99’;‘2/ 30=1480.8079 | Bom Jesus
FAZEN- Fazenda 51,78 /30 =
34001000 | 8076000 | 944002 |DA BAR-[-09 59 00 |-44 3700 |0 1 1 Piaui | oZem 864.,773909 > 501,0025 | Parnagua
Barreiros 1,73
REIROS
34001000 | 8066000 | 944003 |PAUS 2093300 |-444100 |0 1 1 Piaui | Paus 1405,341170 272’29/ 30=1 6237807 E/iolfit:uflegre
VERE- Vereda  d 54.42 /30 = Monte Al
34001000 | 8066000 | 944004 [DA DA |-09 4500 |-44 5200 | 0 1 0 Piaui | Yoo¢® 9411037441662 |20 571,0433 | v onie Alegre
GLORIA Gloria 1,81 do Piaui
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Tabela 4.31 (Continuacéo)

ALTO Mara 111,67 / 30
34001000 | 7005000 | 945000 |PAR-  |-090800 |-455600 [0 |1 |1 13- | Alto Parnaiba | 1449,527791 | 111 389,4254 | Alto Parnaiba
D nhéo =3,72
NAIBA
BAR-
34001000 | 8013000 | 945001 | REIRAS | 595700 | 452000 [0 |1 |1 Piaui | BATEIras 401y 575 399997 | 6327730 =) 493 391, | Barreiras - do
DO Piaui 2,17 Piaui
PIAU{
BOQUEL-
34001000 | 8044000 | 945002 |RAQ -094500 |-454000 [0 |1 |1 Piaui | BOUUCIA0 11539 590479 | 3328130 =) 563 9973 | Gilbues
DOS dos Felipes 1,78
FELIPES
34001000 8066000 | 945003 |BREJO  |-092400 [-451400 [0 |1 |1 Piaui |Boqueiio |801.031823 | 1557307 400 54 | Monte Alegre
34001000 | 8092000 | 945004 | SACHO- 691500 | 454300 [0 |1 |1 Piaui |Cachoeira | 1941211127 | 278973071 504 g | Santa
EIRA 3,26 Filomena
FAZEN-
34001000 | 8044000 | 945005 | D2 094200 [-452300 [0 |1 |0 |Piani |FAZendaBela )y os 4o7141 | 336873071 6063772 | Gitbues
BELA Vista 1.85
VISTA
FAZEN-
DA ., | Fazenda 78,5 / 30 = .
34001000 | 804000 (945006 | Vit 1091000 451500 [0 1 [0 |Piaui [(F7E8 11379,900004 | 150 527,3503 | Gilbués
1A
FAZEN-
DA .., | Fazenda 51 / 30 = .
34001000 | 8044000 (945007 |\ (091300 451600 [0 1 [0 |Piaui [gher L 1156.687500 | 680,404 | Gilbués
MARIA
34001000 | 8044000 | 945008 | GILBUES |-095000 |-452100 [0 |1 |1 |Piaui |Gilbués 1071,004992 {33 /3 = 540,047 | Gitbues
34001000 | 8066000 [ 945009 |REGALO [-094700 |-450200 [0 |1 |1 Piaui | Regalo 931,867868 fz;;m 30715370471 gﬁogf;uflegre
ALTO
Mara- , 116,41 / 30 ,
34001000 | 7005000 |945011 |PAR-  |-090647 |-455534 |0 |1 |0 13- | Allto Parnaiba | 1347,049993 | | 347,1507 | Alto Parnaiba
NAIBA nhdo =3,88
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Tabela 4.31 (Continuacéo)

REDEN-
CAO DO ., | Redencdo do 45,57 /30 = Redencao do
34000000 | 8087000 | 945012 | o e [-093000 |-453900 [0 (1 |0 Piaui | ot | 964257150 |1 6347774 | Gorandia
IA
MONTE . 46,62 /30 = Monte Alegre
34000000 | 8066000 | 945013 | (1 oo |-094500 |-451800 [0 (1 |0 Piaui | Monte Alegre | 985925003 | 722 634,3753 | 4 pio it
SANTA _
34000000 | 8092000 [945014 |FILOME- [-09 0500 [-455100 (0 |1 |0 Piaui | 30t 1301,399990 | /8:28 /30 =1 49g 7117 | Santa
NA Filomena 2,61 Filomena
AVELL- . _ .
34001000 | 8011000 | 1043000 | NO -100200 [-435700 [0 |1 |1 Piaui | AVelino 779319357 | 4616730 =1 506 4759 | Avelino
Lopes 1,54 Lopes
LOPES
34001000 | 8032000 | 1044000 |+ R |-100200 [-441700 [0 1 |1 Piaui | Curimats | 919316667 |10 /2% 7| 569.9552 | Curimata
FAZEN- _
34001000 8076000 | 1044001 [DA MO-|-103600 [-444100 [0 |1 |1 Piaui | F27e0da 1599 682348 | 46:05 730 = 705 9496 | Parnagua
Mocambo 1,55
CAMBO
FAZEN-
DA ., | Fazenda 58,05 /30 =
34001000 | 8076000 | 1044002 | 1 oo |-100500 |-445900 [0 1 |0 Piaui | Pt o | 1056963161 |73 546,2094 | Parnagua
FRIO
34001000 | 8076000 | 1044003 E%iNA' -101300 |-443800 [0 |1 |1 Piaui |Pamagua 975236105 362’?/ 3971 441,0616 | Parnagua
46000000 | 16284000 | 1044006 | TANQUE |-1041 58 |-442703 [0 |1 |0 Bahia | Tanque 1155604165 | 15:42/30 =] 716 9379 | Santa Rita de
1,61 Cassia - Ibipe
34001000 | 8029000 | 1045000 ggxm- -103100 [-451300 [0 |1 |0 Piauf |Caxingo 1098,350007 200’25/ 30=1540,6153 | Corrente
34001000 | 8029000 | 1045001 | 5 PR7 |-102700 |-450900 [0 |1 |1 Piaui | Corrente | 1106,945455 | 55>/ 3% =| 5740576 | Corrente
CRISTAL
34001000 | 8030000 | 1045002 | ANPA | 193500 (451700 [0 |1 |1 Piaui | STISEIANIA 093 993040 | S1:18 /30 = 556 64y | Cristalandia
DO do Piaui 2,04 do Piaui
PIAUI

(Continuacéo)




GE¢

Tabela 4.31 (Concluséo)

FAZEN- Fazend 57.96 /30 =
34001000 | 8029000 | 1045003 | DA 100300 |-450400 [0 |1 |1 Piaui |Fazenda 789.192004 | > 408.4845 | Corrente
Barra 1,93
BARRA
34001000 | 8044000 | 1045004 ESLHEI' 100300 |-4522000 |1 |0 Piaui | Galheiro 1220.219991 272’2 130 =1 5447411 | Gilbues
34001000 | 8029000 | 1045005 f,%lfé%A' 103900 |-451100]0 |1 |0 Piaui | Jenipapeiro | 1101,529168 206‘1‘2/ 30=| 5469662 | Corrente

*P_M_A_M - Média Aritmética das Precipitagdes Médias Anuais dos ultimos 40 anos
**N.D.C/30 — Numero de dias com chuva/30 = Numero de dias com chuva por més.
***] P — Intensidade Pluviométrica — Relacdo entre a Média Aritmética das Precipitacbes Médias Anuais e 0 Numero de Dias com

Chuva

por més =

P M A M
—— X

N.D.C

30




4.4.4 Pl Precipitagdo Pluviométrica

Plano de Informagdo contendo a distribuicdo da Precipitagdo Pluviométrica gerado a
partir de dados pluviométricos disponibilizados pela ANA (Agéncia Nacional de
Aguas).

Os dados pluviométricos utilizados no célculo da Precipitacio Pluviométrica foram
obtidos junto a ANA via Internet no formato texto, coletados por 376 estagcdes dentro e

nas proximidades do Estado do Piaui (Figura 4.71).
Estes dados foram tratados no Microsoft EXCEL®, com o seguinte procedimento:
- Adquiriu-se uma série historica de coleta de aproximadamente 20 a 60 anos;

- Calculou-se o numero de dias com chuva ao longo dos anos de cada estacdo, os

valores médios de precipitagdo mensal e a precipitagdo média anual.

Os dados das estagdes de coleta sio acompanhados das coordenadas geograficas que
definem a sua posi¢do, deste modo € possivel atribuir a cada estagdo o valor de

Precipitagao Pluviométrica.

Estes dados foram interpolados no ArcGis utilizando a ferramenta spatial analyst ¢
depois importados para o SPRING. Este procedimento permitiu a constru¢ao de uma
superficie numérica que mostrou a distribuicdo linear dos valores contidos entre os

intervalos de Precipitagdo Pluviométrica.

De posse dessa superficie numérica executou-se uma operacdo de “fatiamento” no
SPRING. Esta operagdo possibilitou separar os valores de Precipitagdao Pluviométrica
em intervalos de classes pré-estabelecidas que foram representados em um mapa

tematico.

A Figura 4.74 mostra esse mapa tematico para area das estacoes de coleta.
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Lependa

Rio Grande do Norte

Figura 4.74 - Precipitagdo Pluviométrica para area das estagdes de coleta.

A Figura 4.75 mostra o mapa tematico da Precipitagdo Pluviométrica para

municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui e seu entorno.
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Legenda

S s

Figura 4.75 - Precipitacdo Pluviométrica para os municipios de Gilbués e Monte Alegre do
Piaui e seu entorno. Estrelas pretas: estagdes de coleta.
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5 RESERVA LEGAL

Pretendia-se prover o Banco de Dados Geograficos de um Plano de Informacao
Fundiério com o objetivo de tornar conhecida a distribuicao espacial de cada posse ou
propriedade rural a fim de se obter a informagao basica para atribuir a cada propriedade
sua disponibilidade de 4rea coberta por vegetacdo nativa para manutencao da Reserva

Legal conforme a Medida Provisoria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001.

Na impossibilidade de obten¢do de dados que permitissem essa espacializacdo ¢ a
conseqiiente abordagem individual de cada posse ou propriedade, o tratamento
dispensado a Reserva Legal faz uma estimativa por municipio das 4reas rurais em que
recai a obrigatoriedade da manutencdo da reserva legal. Para essa estimativa exclui-se

da area dos municipios contidos no PI Uso da Terra e Cobertura Vegetal:

1 - as areas sujeitas ao regime de preservacao permanente;
2 - as areas urbanas;
3 - os espelhos d’agua (rios, lagos e represas);

4 - as areas cobertas por nuvens nas imagens Landsat.

O indicador das areas de remanescentes de vegetacdo nativa disponiveis para

manutengdo de reserva legal é obtido através da Equacéo (5.1) (Fidalgo et al., 2003):

__ ke
(Fr +Fa)

FR

(5.1)

onde:

Pre = porcentagem disponivel de areas de remanescentes de vegetagdo nativa para

manuten¢ao de reserva legal;

Fr = extensio de 4rea remanescente de vegetacdo nativa em quilometros quadrados; e

Faz extensdo de area alterada de vegetagdo nativa em quilometros quadrados.
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Os dados necessarios para o calculo da Reserva Legal por municipio estdo disponiveis
no Banco de Dados Geograficos (BDG) nos PI que contém as Areas de Preservacio
Permanente (APP de Drenagem, Nascentes e Lagos e Lagoas Naturais, APP de
Escarpas e APP de Bordas de Tabuleiros e Chapadas) e no PI Uso da Terra e Cobertura
Vegetal.

A partir de operagdes realizadas com as areas dos poligonos representativos das diversas
fei¢des, medidas diretamente nos referidos PI, pode ser calculada a porcentagem
disponivel de areas de remanescentes de vegetacdo nativa para manutengdo da Reserva

Legal dos municipios de Gilbués e Monte Alegre do Piaui.
5.1 Reserva Legal do Municipio de Gilbués

Os dados necessarios a esta operagao estdo disponiveis na Tabela 4.1 e na Tabela 4.19.

Tabela 5.1 - Uso da Terra e Cobertura Vegetal do Municipio de Gilbués.

Classes de Uso e Cobertura Vegetal Area (ha) Area (Km?) %
Solo Exposto 62233,47 622,3347 17,83
Agropecudria 704475 70,4475 2,02
Area Urbana 213,12 2,1312 0,06
Agricultura Mecanizada 29054,25 290,5425 8,32
Area Total em Uso 98545,59 985,4559 28,23
Savana Estépica Arborizada 15961,95 159,6195 4,57
Savana Estépica Parque 12790,44 127,9044 3,66
Ecétono Savana/Savana Estépica 22391,82 2239182 6,41
Savana Florestada 12571,47 125,7147 3,60
Savana Parque 121008,15 1210,0815 34,66
Savana Arborizada 46300,86 463,0086 13,26
Floresta de Galeria 18749,79 187,4979 5,37
Area Total Preservada 249774,48 2497,7448 71,55
Agua 11484 11,484 0,33
Nuvem 50,4 0,504 0,01
Area Total 349518,87 3490,957 100,00
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Tabela 5.2 — Classes de Uso da Terra e Cobertura Vegetal contidas nas Areas de Preservacio

Permanente do Municipio de Gilbués.

Classes Area (ha.) Area (Km?)  |%
Agricultura Mecanizada 73,792912 0,737929 0,13
Agropecudria 533,831006 5,33831 0,93
Solo Exposto 8934,871838 |89,348718 15,52
Area Urbana 2,071238 0,020712 0,00
APP em Uso 9544,566994 |95,445669 16,58
Ecdtono Savana/Savana. Estépica 1725,726656 |17,257267 3,00
Floresta de Galeria 8728,215131 |87,282151 15,16
Savana Arborizada 5440,795706 |54,407957 9,45
Savana Florestada 9707,727713  |97,077277 16,86
Savana Estépica Arborizada 3027,499425 |30,274994 5,26
Savana Estépica Parque 1571,05395 15,710539 2,73
Savana Parque 17186,84449 |171,868445 [29,85
APP Preservada 47387,86307 |473,87863 82,30
Nuvem 17,70705 0,17707 0,03
Agua 631,707131 6,317071 1,10
Area Total de APP 57581,84424 |575,8184424 ]100,00
Aplicando-se a Equacéo (5.1):
= _Fe 100
(Fr +F,)
(5.1)
Onde:
Pe

R= porcentagem disponivel de areas de remanescentes de vegetacdo nativa para
manutencdo de reserva legal;

Fr = extensio de 4rea remanescente de vegetacdo nativa em quilometros quadrados; e

Fa= extensio de 4rea alterada de vegetacdo nativa em quilometros quadrados.

Substituindo pelos valores das tabelas temos:

Fr— Area Total do Municipio — (Area Urbana + Hidrografia + Nuvens) - Total de APP.
Fr— 3.490,96 km?- (2,13+11,5+0,504) km? - 575,82 km?.

Fr=2.901,02 km2.

Faz Agricultura Mecanizada + Agropecuaria + Solo Exposto.

Fa= (290,542 + 70,45 + 622,335) km?.
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Fa= 983,325 km>.
Per=2.901,02 km(2.901,02 km? + 983,325 km2)*100 = 74,68%.

Per = 74,68%.

Portanto o Indicador de Reserva Legal (porcentagem disponivel de areas de

remanescentes de vegetacdo nativa para manuten¢do de Reserva Legal) do Municipio de

Gilbués ¢ de 74,68%.
5.2 Reserva Legal do Municipio de Monte Alegre do Piaui
Os dados necessarios a esta operagdo estdo disponiveis na Tabela 4.2 e na Tabela 4.20.

Tabela 5.3 - Uso da Terra e Cobertura Vegetal do Municipio de Monte Alegre do Piaui.

Classes de Uso e Cobertura Vegetal Area (ha) Km2 %
Solo Exposto 16302,78 163,0278 6,75
Agropecudria 12451,59 124,5159 5,16
Area Urbana 127,71 1,2771 0,05
Agricultura Mecanizada 137322 137,322 5,69
Area Total em Uso 42614,28 426,1428 17,65
Savana Estépica Arborizada 3749283 374,9283 15,53
Savana Estépica Parque 0 0 0
Ecétono Savana/Savana Estépica 92353,5 923,535 38,26
Savana Florestada 7448,22 74,4822 3,09
Savana Parque 3631,32 36,3132 1,5
Savana Arborizada 33009,12 330,0912 13,67
Floresta de Galeria 23378,58 233,7858 9,68
Area Total Preservada 197313,57 1973,1357 81,74
Agua 919,26 9,1926 0,38
Nuvem 762,39 7,6239 0,32
Area Total 241396,975 2413,97 100
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Tabela 5.4 - Classes de Uso da Terra e Cobertura Vegetal contidas nas Areas de Preservagio

Permanente do Municipio de Monte Alegre do Piaui.

CLASSE Area (ha.) |Area(Km?) |%
Agricultura Mecanizada 102,952688 |1,029527 0,22
Agropecudria 1055,397038 | 10,55397 2,29
Area Urbana 9,625163 0,096252 0,02
Solo Exposto 3037,916531 |30,379165 6,60
Total de APP em uso 4205,89142 |42,058914 9,14
Ecétono Savana/Savana Estépica 11824,0857 |118,240857 |25,69
Floresta de Galeria 9382,929244 193,829292 20,38
Savana Arborizada 6506,853525 [65,068535 14,14
Savana Estépica Arborizada 5640,182775 |56,401828 12,25
Savana Estépica Parque 6677,324494 | 66,773245 14,51
Savana Florestada 0 0 0,00
Savana Parque 1100,27385 |11,002738 2,39
Total de APP preservada 41131,64959 |411,316495 |89,36
Agua 75,884456  |0,758845 0,16
Nuvem 617,573981 |6,17574 1,34
TOTAL 46030,99944 |460,309994 | 100,00
Aplicando-se a Equacéo (5.1):
R = _Fe 100
(Fr +Fu)

Onde:
Pe

manuten¢ao de reserva legal;

F

F

Substituindo pelos valores das tabelas temos:

F

Fr=2.413,94 km2- (1,277+9,193+7,624) km?-460,31 km?.

Fr=1.935,566 km?.
F
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A= Agricultura Mecanizada + Agropecuaria + Solo Exposto.

R= porcentagem disponivel de areas de remanescentes de vegetacdo nativa para

R = extensdo de drea remanescente de vegetacao nativa em quilémetros quadrados; e

A= extensdo de area alterada de vegetacdo nativa em quilometros quadrados.

R= Area Total do Municipio — (Area Urbana + Hidrografia + Nuvens) - Total de APP.




Fa= (137,322 + 124,516 + 163,028) km?.
Fa= 424,866 km2.
Per = 1,935,566 km?/(1.935,566 km? + 424,866 km2)*100.

Per = 8204,

Portanto o Indicador de Reserva Legal (porcentagem disponivel de areas de
remanescentes de vegetacdo nativa para manuten¢do de Reserva Legal) do Municipio de

Monte Alegre do Piaui ¢ de 82%.

A Legislacao pertinente a Reserva Legal, o Artigo 16 da MP n°. 2.166-66 de 26 de julho
de 2001, afirma que “As florestas e outras formas de vegetacdo nativa, ressalvadas as
situadas em APP, assim como aquelas ndo sujeitas ao regime de utilizacdo limitada ou
objeto de legislacéo especifica, sdo suscetiveis de supressao, desde que sejam mantidas,

a titulo de Reserva Legal, no minimo:

1. 80% na propriedade rural situada em area de floresta localizada na Amazo6nia

Legal;

2. 35% na propriedade rural situada em area de cerrado localizada na Amaz6nia
Legal, sendo no minimo 20% na propriedade e 15% na forma de compensacao
em outra area, desde que localizada na mesma micro bacia, e seja averbada nos

termos do § 7° deste artigo;

3. 20% na propriedade rural situada em area de floresta ou outras formas de

vegetacao nativa localizada nas demais regides do pais;”
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APENDICE A

CONTEUDO DO BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS

O Banco de Dados Geograficos no formato SPRING possui 132 planos de informagdes,
organizados em 39 Categorias, com um conjunto de arquivos que somam 4,03
gigabytes. A Tabela 1 do anexo contém a listagem de todos os Planos de Informacéo ¢
respectivas Categorias de modelo de dados.
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Tabela 1 -BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS SPRING: Categorias e Planos de Informagao

Numero |Categoria Plano de Informacdo Fonte
1 ALTIMETRIA CN _SRTM Eqd20m NASA-INPE
2 APP Cad APP BordaChapada Gilbues|[INPE
3 APP Cad APP BorChap MonteAlegre|INPE
4 APP Cad APP_Drenagem Monte INPE
Alegre
5 APP Cad APP Drenagem Gilbues INPE
6 APP Cad APP Escarpa Gilbues INPE
7 APP Cad APP Escarpa MonteAlegre |INPE
8 APP Cad APP Total Gilbues INPE
9 APP Cad APP Total MonteAlegre |INPE
10 APP Tem APP Total Gilbues Tem |INPE
11 APP_Tem APP_Total MonteAlegre  [INPE
Tem
12 APTIDAO AGRICOLA Tem|AptiAgri Gilbues EMBRAPA -
INPE
13 APTIDAO_AGRICOLA Tem|AptiAgri MonteAlegre EMBRAPA -
INPE
14 CARTAS 100Mil MI 1505 Sint IBGE-DSG
15 CARTAS 100Mil MI 1506 Sint IBGE-DSG
16 CARTAS 100Mil MI 1507 Sint IBGE-DSG
17 CARTAS 100Mil MI 1580 Sint IBGE-DSG
18 CARTAS 100Mil MI 1581 Sint IBGE-DSG
19 CARTAS 100Mil MI 1582 Sint IBGE-DSG
20 ESTACOES PLUVIOMETRI [Estacoes Pluviom Entorno |ANA
CAS
21 ESTRADAS VICINAIS CA [Estradas Vicinais IBGE-DSG-
RTA Cad INPE
22 ESTRADAS VICINAIS CA [Estradas Vicinais Gilbues [IBGE-DSG-
RTA Cad INPE
23 ESTRADAS_ VICINAIS CA [Estradas Vicinais MonteAle|IBGE-DSG-
RTA Cad gre INPE
24 ESTRADAS VICINAIS IMA Estradas Vic_Caminhos INPE
GEM_Cad
25 ESTRADAS VICINAIS IMA|Estradas Vic_Caminhos Gil INPE
GEM Cad bues
ESTRADAS VICINAIS IMA|Estradas Vic_Camin Monte
26 GEM Cad Alegre INPE
(Continua)
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Tabela 1 - APENDICE A (Continuagéo)

251

27 EVOLUCAO DEGRAD  |Evol Degrad 1976 INPE
Tem
28 EVOLUCAO DEGRAD  |Evol Degrad 1986 INPE
Tem
29 EVOLUCAO _DEGRAD _  |Evol Degrad 1999 INPE
Tem
30 EVOLUCAO DEGRAD  [Evol Degrad 1976 Gilbués |[INPE
Tem
31 EVOLUCAO DEGRAD  [Evol Degrad 1976 Monte  [INPE
Tem Alegre
32 EVOLUCAO DEGRAD  |[Evol Degrad 1986 Gilbués [INPE
Tem
33 EVOLUCAO DEGRAD  |Evol Degrad 1986 Monte INPE
Tem Alegre
34 EVOLUCAO DEGRAD _  |Evol Degrad 1999 Gilbués [INPE
Tem
35 EVOLUCAO DEGRAD  [Evol Degrad 1999 Monte  [INPE
Tem Alegre
36 GEOLOGIA Cad Geologia MonteAlegre CPRM-INPE
37 GEOLOGIA Cad Geologia Gilbues CPRM-INPE
38 GEOLOGIA Tem Geologia MonteAlegre CPRM-INPE
39 GEOLOGIA Tem Geologia Gilbues CPRM-INPE
40 GEOMORFOLOGIA Cad |Geomorfologia MonteAlegre [BGE-INPE
41 GEOMORFOLOGIA Cad |Geomorfologia Gilbues IBGE-INPE
42 GEOMORFOLOGIA Tem |Geomorfologia Gilbues IBGE-INPE
43 GEOMORFOLOGIA Tem |Geomorfologia MonteAlegre [IBGE-INPE
44 HIDROGEOLOGIA Cad [Hidrogeologia MonteAlegre |CPRM-INPE
45 HIDROGEOLOGIA Cad [Pocos Gilbues CPRM
46 HIDROGEOLOGIA Cad |Pocos MonteAlegre CPRM
47 HIDROGEOLOGIA Cad [Hidrogeologia Gilbues CPRM-INPE
48 HIDROGEOLOGIA Cad |Pocos Entorno CPRM
49 HIDROGRAFIA Tem Lagos Lagoas_ Gilbues IBGE-DSG-
INPE
50 HIDROGRAFIA Tem Nascentes Gilbues INPE
51 HIDROGRAFIA Tem Rios MD_Gilbues IBGE-DSG-
INPE
52 HIDROGRAFIA Tem Rios Perenes Gilbues IBGE-DSG-
INPE
53 HIDROGRAFIA Tem Rios Temporarios Gilbues |[[BGE-DSG-
INPE
54 HIDROGRAFIA Tem Lagos Lagoas MonteAlegre [IBGE-DSG-
INPE
55 HIDROGRAFIA Tem Nascentes MonteAlegre INPE
(Continua)




Tabela 1 - APENDICE A (Continuagéo)

56 HIDROGRAFIA Tem RiosPerenes MonteAlegre IBGE-DSG-
INPE
57 HIDROGRAFIA Tem RiosTemporarios Monte IBGE-DSG-
Alegre INPE
58 IMAGENS CBERS2 img cbers2 2006 b 2 INPE
59 IMAGENS CBERS2 img cbers2 2006 b 3 INPE
60 IMAGENS CBERS2 img cbers2 2006 b 4 INPE
61 IMAGENS CBERS2 Img CBERS2 2006 Sint INPE
62 IMAGENS GeoCover ETM|GeoCover ETM7 Desertl 1 |[NASA
7
63 IMAGENS_GeoCover ETM|GeoCover ETM7 Desertl 2 [NASA
7
64 IMAGENS GeoCover ETM|GeoCover ETM7 Desertl 3 [NASA
7
65 IMAGENS GeoCover ETM|GeoCover ETM7 Desertl Si [NASA
7 nt
66 IMAGENS GeoCover TMS |GeoCover TMS Desertl 1 [NASA
67 IMAGENS GeoCover TMS |GeoCover TMS Desertl 2 [INASA
68 IMAGENS GeoCover TM5 |GeoCover TMS Desertl 3 [INASA
69 IMAGENS GeoCover TMS |GeoCover TMS5 Desertl NASA
Sint
70 IMAGENS LANDSAT Img TMS5 2006b 5 NASA
71 IMAGENS LANDSAT Img TM5 2006b 4 NASA
72 IMAGENS LANDSAT Img TMS5 2006b 3 NASA
73 IMAGENS LANDSAT Img TMS5 2006 Sint NASA
74 IMAGENS LANDSAT Img tm5 86 b 5 NASA
75 IMAGENS LANDSAT Img tm5 86 b 4 NASA
76 IMAGENS LANDSAT Img tm5 86 b 3 NASA
77 IMAGENS LANDSAT Img etm 99 b 5 NASA
78 IMAGENS LANDSAT Img etm 99 b 4 NASA
79 IMAGENS LANDSAT Img etm 99 b 3 NASA
80 IMAGENS LANDSAT Img etm 99 Sint NASA
81 IMAGENS LANDSAT Img tm 86 Sint NASA
82 IMAGENS LANDSAT Img mss 76 b 4 NASA
83 IMAGENS LANDSAT Img mss 76 b 5 NASA
84 IMAGENS LANDSAT 3Img mss 76 b 6 NASA
85 IMAGENS LANDSAT Img mss 76 sint NASA
86 IMAGENS SRTM Img SRTM 90 Desertl 1 NASA
87 IMAGENS SRTM Img SRTM 90 Desertl 2 [INASA
88 IMAGENS SRTM Img SRTM 90 Desertl 3 [NASA
89 IMAGENS SRTM Img SRTM 90 Desertl NASA
Sint
90 IMAGENS SRTM Img SRTM 14 Desertl 1 NASA
91 IMAGENS SRTM Img SRTM 14 Desertl 2 [NASA
(Continua)
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Tabela 1 - APENDICE A (Continuagéo)

92 IMAGENS SRTM Img SRTM 14 Desertl 3 [NASA
93 IMAGENS SRTM Img SRTM 14 Desertl NASA
Sint
94 IMAGENS SRTM+GeoC_ Img SRTM+GeoC ETM7 1 [NASA
ETM7
95 IMAGENS SRTM+GeoC  |Img SRTM+GeoC_ETM7 2 |[NASA
ETM7
96 IMAGENS SRTM+GeoC_ |Img SRTM+GeoC_ETM7 3 |[NASA
ETM7
97 IMAGENS _SRTM+GeoC_ |Img_ SRTM+GeoC_ETM7_ |[NASA
ETM7 Sint
98 INCOMPATIBILIDADE  |Incompatibilidade Legal INPE
LEGAL Tem Gilbues
99 INCOMPATIBILIDADE  |Incompatibilidade Legal INPE
LEGAL Tem MonAleg
100 INTENSIDADE PLUV_  |Intensidade Pluviométrica INPE
Tem
101 INTENSIDADE Intensid Pluv_Valores INPE
PLUVIOMETRICA Estacoes
102 LIMITES Cad Lim_Gilbues IBGE
103 LIMITES Cad Lim MonteAlegre IBGE
104 LIMITES Cad Lim Entorno INPE
105 MINERACAO Cad Titulos Mineracao DNPM
106 PRECIPITACAO PLUV_  |Precipitacao Pluviometrica  |[ANA-INPE
Tem
107 PRECIPITACAO Precipit Pluv_Valores ANA-INPE
PLUVIOMETRICA Estacoes
108 RODOVIAS CARTA Cad |Rodovias IBGE-DSG-
INPE
109 RODOVIAS CARTA Cad |Rodovias Gilbues IBGE-DSG-
INPE
110 RODOVIAS CARTA Cad |Rodovias MonteAlegre IBGE-DSG-
INPE
111 RODOVIAS IMAGEM _ |Rodovias IBGE-DSG-
Cad INPE
112 RODOVIAS IMAGEM _ |Rodovias_Gilbues INPE
Cad
113 RODOVIAS IMAGEM  |Rodovias MonteAlegre INPE
Cad
114 SIST AQUIF_ Aquif Afl MonteAlegre CPRM-INPE
AFLORANTES Tem
115 SIST AQUIF Aquif Afl Gilbues CPRM-INPE
AFLORANTES Tem
(Continua)
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Tabela 1 - APENDICE A (Concluso)

116 SOLOS Cad Solos_Gilbues EMBRAPA -
INPE
117 SOLOS Cad Solos MonteAlegre EMBRAPA -
INPE
118 SOLOS Tem Solos_Gilbues EMBRAPA -
INPE
119 SOLOS Tem Solos MonteAlegre EMBRAPA -
INPE
120 SRTM_GRADES Grd SRTM 90 Desert NASA
121 SRTM_ GRADES Grd SRTM 14 Desert NASA
122 SRTM GRADES GilMonte Grd 14 NASA
123 UNIDADES Unidades Paisagem Gilbues|[INPE
 PAISAGEM_Tem
124 UNIDADES Unidades Paisagem Monte [INPE
 PAISAGEM Tem Alegre
125 UNIDADES PAISAGEM  |Unidades Paisagem Gilbues|INPE
Cad
126 UNIDADES PAISAGEM _ |Unidades Paisagem Monte [INPE
Cad Alegre
127 USO COBERTURA Tem |Uso Cob Gilbues 2006 INPE
128 USO _COBERTURA Tem  |Uso_Cob MonteAlegre INPE
2006
129 USO INDICADO Tem Uso Indicado Gilbues INPE
130 USO_INDICADO Tem Uso Indicado MonteAlegre INPE
131 VULNERABILIDADE Tem [Vulnerabilidade Gilbues INPE
132 VULNERABILIDADE Tem (Vulnerabilidade Monte INPE

Alegre
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