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Tempo de resposta da vegetacao as variabilidades sazonais
da precipitacdo no Nordeste do Brasil

Response time of vegetation to the seasonal variation of
precipitation in the Northeast Brazil

Cédia Campos Bragat, José lvaldo Barbosa de Brito?, Clovis Angdi Sansigolo? e
Tantravahi Venkata Ramana Rao*

Resumo - Foramidentificadas oito regides homogéneas na regido Nordeste do Brasil, baseada no tempo de
resposta da vegetacao as variabilidades sazonais da precipitacdo pluvial. Utilizaram-se séries de dados men-
saisdo Indice de Vegetacéo por Diferenca Normalizada (IVDN) dos sensoresdealta resolucéo dos satélitesda
serieNOAA 7,9 e 11 comresolucdo de espacial de 0,34° x 0,34 °, edadosmensaisde precipitacéo pluvial no
periodo de 1981-1991. Usaram-se os métodos de Componentes Principais e Analise de Agrupamentos para
determinar os padrdes espacial etemporal eregideshomogéneascomrelacéo a precipitacdo pluvial el VDN.
Osresultados obtidos, nas diferentes regides homogéneas, mostram que o tempo deresposta da vegetacéo a
preci pitacéo apresenta defasagemtemporal deummés nasregides semi-aridas (area central daregido Nordes-
te), comcobertura vegetal predominante de caatinga e, de dois meses, nasregides|ocalizadas no oeste e costa
leste da regiao Nordeste, com cobertura predominante de floresta perenifdlia, de cerrado e de elemento de
cerrado. A analise quantitativa dos padr 6estemporaise espaciaisde | VDN ede precipitacdo pluvial indicam
uma forte dependéncia do VDN comrelacéo a precipitacio associando-os ao regime de chuva da regido
Nordestedo Brasil.

Palavras-chave: indice de vegetacao, precipitacéo pluvial, tempo de resposta da vegetacao, variabilidade
sazonal.

Abstract - Inthisstudy, eight homogeneousregionswer eidentified based on the responsetime of vegetation to
the seasonal variability of precipitationin the Northeast Brazl. Monthly series of the Nor malized Difference
Vegetation Index (NDVI) obtained fromthe data collected by the Advanced Very High Resol ution Radiometer
(AVHRR), of the NOAA 7, 9 e 11 satellite serieswith a reduced spatial resolution of 34°x 34 ° and the mean
monthly precipitation data obtai ned fromthe records of rainguage stationslocated in thisregion for the period
of 1981-1991 were utilized. The analysis of patterns and the homogeneous preci pitation regions and the NDVI
wer e performed by using thetechniques of Factorial Analysisin Principal Componentsand Hierarchical grouping.
Theresults obtained for homogeneous regions showed that the vegetation response time to precipitation presents
atimelag of onemonthinthe semi-arid regions(central Northeast Brazl) which are covered with the predominant
native vegetation of “ Caatinga” , and two monthsin theregionslocated in the West and in the East coast, which
are covered with the predominant perennial forest, “ Cerrado” and elementsof “ Cerrado” . The quantitative
analysis of thetemporal and spatial patternsof NDVI and rainfall indicate a strong dependence of NDVI with
relation to therainfall, associating themto the precipitation regimes of the region of Northeast Brazl.

Key words: vegetation index, rainfall, responsetime of vegetation, saizonal variability.
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Introducao

A regido Nordeste do Brasi| estasituadaentre
aslatitudes de 1° e 18°S e longitudes de 34° e 48°W, a
leste da floresta Amazoénica e a oeste do oceano
Atlantico. A maior parte da sua &rea é caracterizada
como semi-arida, com grande variabilidade espacia
e temporal das precipitacdes e elevada taxa de
evaporacdo. Asvariaghesinteranual s SS0 marcantes.
Considerando a variagdo sazona da precipitacdo
pluvid na regid como um todo, pode-se dizer que
existem diferencas no regime pluviométrico com
precipitacdo mais significativa de novembro a julho.
As variagOes espaciais e sazonais da precipitacdo e
na regido identificam a existéncia de, pelo menos,
trés tipos de regime pluviométricos em trés areas
distintas (STRANG, 1972; KOUSKY, 1979). O
primeiro regime de precipitacdo influenciaa&reamais
ao norte da regido Nordeste, abrangendo
principalmente o Estado do Cearg, oeste do Estado
do Rio Grande do Norte e sertdes dos Estados da
Paraiba e de Pernambuco. Este regime apresenta o
maximo de precipitacdo pluvia nos meses de margo
e abril e esta associado principalmente com o
deslocamento para sul da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) (UVO, 1989). O segundo regime
de chuvas, na regido Nordeste, estd associado
principalmente a penetracdo de sistemas de origem
frontal oriundos de latitudes médias do Hemisfério
Sul. Esses sistemas influenciam a precipitacao,
especialmente no sul-sudeste e oeste da regido
Nordeste, durante quasetodo 0 ano (KOUSKY,, 1979)
mas com maior intensidade no ver&o (de novembro a
fevereiro). Os regimes pluviométricos anteriormente
citados também s&o influenciados por um outro
sistema atmosférico de escaa sindtica: os vortices
ciclénicosdadtatroposfera. Essesvorticesseformam
sobre 0 oceano Atléntico Sul préximo a costa leste
da regido Nordeste no periodo de novembro a abril
KOUSKY & GAN, (1981). Seu tempo de vidavaria
de algumas horas a mais de duas semanas. Ocorrem
com maior freqiéncia no verdo, favorecidos pela
configuragdo do escoamento médio nadtatroposfera.
O terceiro regime, com méaximos de precipitacéo no
outono einverno, atuanafaixalitorénealeste daregido
Nordeste, desde o Estado do Rio Grande do Norte
até o da Estado da Bahia. Estaregido é influenciada
pela predominancia de movimentos ascendentes ao
longo da costa, devido a convergéncia dos ventos
alisios de sudeste, que sopram do mar para o
continente, e da brisa terrestre noturna, que sopra do
continente para o oceano. Estudos mostram que mais

de 50 % da precipitacdo pluvia da costaleste ocorre
no periodo noturno, assm como a maior diferenca
de temperatura entre o continente e oceano forca
circulagdes de brisas maisintensas nos mesesde maio
ejunho (KOUSKY, 1980). Outro fator importante na
producdo de chuva naquela regido é aintensidade e
posicionamento da Alta Pressdo Subtropical do
Atlantico Sul, devido ao transporte de vapor d’ agua
em baixos nivels troposféricos (RAO et al., 1993).

A cobertura vegetal da regido Nordeste do
Brasil é composta por diversos padrdes morfol 6gicos
que dependem dafisiografia e das condic¢des climéti-
cas. A porcao semi-aridadessaregido destaca-sepela
presencadaformacéo vegeta caatingaarbustiva, den-
sa ou aberta, que perde sua folhagem no periodo de
estiagem, tornando a florescer no periodo chuvoso.
Além dessa vegetacdo, destacam-se a Mata Atlanti-
ca, a vegetacdo de praias, as dunas e restingas, 0s
cerrados, as matas ribeirinhas, a vegetagdo de man-
gues e a vegetacao rupestre (IBGE, 1985). Nos Ulti-
MOS anos, com o avango da tecnologia foram desen-
volvidos sensores de ata resolucdo capazes de fazer
0 monitoramento da resposta espectral da vegetacéo
de uma determinada area geogréfica. A resposta
espectral detectada pelos sensores na banda do visi-
vel (VIS) e no infravermelho proximo (1V), dos saté-
lites meteoroldgicos NOAA 7, 9 e 11, informam so-
bre areflectanciada superficie vegetada, o que possi-
bilitaidentificar e mapear &reas de cobertura vegeta-
dano globo terrestre (PARKINSON, 1997).

Séries temporais e espaciais do indice de
Vegetacdo por Diferenca Normalizada (IVDN) tém
sido utilizadas em todo 0 mundo para identificacéo e
classificacdo da vegetacéo, paraa caracterizacéo da
dindmicadavegetacdo, pararespostadavegetacdo a
precipitacao pluvial e para alerta de secas.
TOWNSHEND et d. (1985) aplicaram atécnicaCom-
ponentes Principais (CP) adados de VDN, paraes-
tudar o comportamento da coberturavegeta em vari-
as épocas do ano no periodo de 1982-83. EASTMAN
& FULK (1993) utilizaram dados mensais do VDN
do satélite NOAA 9, no periodo de 1986-88, para
estudar condigBesambientaisespaciaisnaAfrica, atra-
vés da Andlise em Componentes Principais. Os auto-
res mostraram que atécnica é um indicador potencial
de mudancas sazonai s da vegetaco, cujos vaores sio
influenciados por eventos periddicos e ndo periddi-
cos. NICHOLSON & FARRAR (1994) utilizaram
dadosdo VDN de regides semi-aridas daAfricapara
encontrar uma relacdo com a chuva e umidade do
solo. SRIVASTAVA ¢ a. (1997) fizeram uso dos
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dados VDN do satélite NOAA com objetivo de en-

contrar uma relacdo entre as variagdes sazonais de
IVDN, precipitacéo pluvia e transpiragdo em dife-

rentes regides semi-aridas no estado de Karnataka
(india). GUTMAN & IGNATOV (1998) utilizaram
cinco anos de dados mensais do IVDN do satélite
NOAA, paraproduzir mapas dafragéo da vegetagéo
e incorpora-los em modelos numéricos de previsio
de tempo regiond e globa com o objetivo de melho-

rar aprevisdo dos fluxos asuperficie. Destaca-se ain-

datrabalho de ALMEIDA (1997) que aplicou aAn&

lise em Componentes Principais e Agrupamentos a
dados sazonais do IVDN para o cerrado brasileiro
objetivando determinar grupos homogéneosdo IVDN

etempo de resposta da vegetacdo a precipitacdo plu-

via. BARBOSA, (1998) analisando qualitativa e
guantitativamente as variagbes mensais do IVDN e
da precipitacdo pluvia do periodo de 1982-85, para
dez areas teste com diferentes tipos de vegetacéo,

concluiu que o VDN pode ser usado como indicador

do regime pluvia, em periodos extremos de seca e
chuvanaregido Nordeste do Brasil. BRAGA, (2000)

fez uso das técnicas de Componentes Principais e de

Agrupamentos para identificar regides homogéneos
e padrdes espaciais de variabilidade sazona e anua
do IVDN e da precipitacéo pluvial naregido Nordes-

te do Brasl.

O objetivo deste estudo foi aplicar as técni-
cas de Componentes Principaise Andlise de Agrupa-
mento a dados mensais do indice de Vegetacio por
Diferenca Normalizada e da precipitacdo pluvia do
periodo de 1981-1991, visando obter o tempo de res-
posta da vegetacdo a ocorréncia da precipitacéo plu-
vial em diferentes regifes homogéneas na regido
Nordeste do Brasil.

Material eM éodos

As séries de dados de mensais do indice de
Vegetagao por Diferenca Normalizada (IVDN) utili-
zados neste estudo, correspondentes ao periodo de
1981 a 1991, foram cedidos pela Diviséo de
Sensoriamento Remoto do Ingtituto Nacional de Pes-
quisas Espaciais (INPE). Osdadosdo VDN proces-
sados pelo Globa Inventory Monitoring Modelling
Studies(GIMMS) daNational Aeronauticsand Space
Administration (NASA), sdo organizados por conti-
nente e as informagdes referentes aos oceanos séo
omitidas. Esses dados sdo provenientes dos canais 1
e 2 (visivel e infravermelho proximo) do sensor

Advanced Very High Resolution Radiometer
(AVHRR) das&rie de satélites meteorol 6gicosNOAA

7,9 11, e sdo convertidos em unidades de reflecténcia
usando a calibragéo pré-voo fornecida pela National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA).

Osvaloresdo IVDN sdo composi¢gdes mensais, gera-

das a partir dos méximos valores do més atribuido a
cadaponto e foram reduzidos de pontos de grade para
latitude e longitude 0,34° x 0,34°. O canal 1
corresponde a banda espectral no visivel do sensor

AVHRR (0,58-0,68mm), onde a radiagéo solar € ab-

sorvida pela clorofilae o cand 2, aregido da banda
espectral do infravermelho préximo (0,725-1,1mm),
onde existe umamaior reflex&o daradiagdo. A com-

binacdo da reflectancia nos dois canais da origem ao
indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada
(IVDN) que é definido pela proporgéo:

IVDN=(1-R)/(l +R) 0

onde, | é amedidadareflectancia nabanda espectral
do infravermelho proximo (0,725-1,10 mm) e R a
medida na banda espectra do visivel (0,58 - 0,68mm),
incluindo o laranja neste comprimento de onda.

Osvaoresmaisaltosdo IVDN est&o associ-
ados acoberturade vegetagcdo densa. Osvaloresmais
comuns encontrado do IVDN sdo 0,6 para floresta
Umidas tropicais, 0,05 para desertos e -0,3 para nu-
vens que ndo precipitam (PARKINSON, 1997;
GUTMAN, 1991 ). A identificagdo dos principais ti-
pos de cobertura da regi&o Nordeste do Brasil teve
como base 0 mapa de vegetacdo fornecido pelo Cen-
tro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos
(CPTEC) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaci-
as (INPE) (Figura 1). Utilizaram-se para 0 mesmo
periodo, os dados médios mensai s da precipitaco plu-
vial, oriundos de postos e de estagbes meteorol 6gicas
disponiveis no Departamento de Ciéncias Atmosféri-
cas (DCA) da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB). Os postos e/ou estacéo meteorol bgicas dis-
tribuidas na regido Nordeste, coincidem com o ponto
de latitude e longitude do IVDN, totdizando 277 lo-
calidades ilustradas na Figura 2.

A metodologia fundamental deste estudo ba-
Seou-se nas técnicas de Andlise Multivariada. Consi-
derou-se a Andlise Fatoria (AF) em Componentes
Principais (CP) nos modos espacia e temporal para
definir os padrdes de variabilidade interanual e sazo-
nal do Indice de Vegetacso por DiferencaNormaiza-
da (IVDN) e da precipitagao pluvid naregido Nor-
deste do Brasil. Utilizou-se essa técnica porque € um
método de reducéo de dados, tendo como vantagem
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| ] M anguezal
Figura 1. Principais tipos de vegetagdo na regido
Nordeste do Brasil (Fonte CPTEC — INPE).

o fato de que a maxima variancia pode ser explicada
pela classificagdo dos autovetores associados aos
maiores autoval ores da matriz de correlacdo, ou sgja,
aamogtrade dadosoriginais pode ser andisadaapartir
de um nlmero pequeno de componentes independen-
tesentre s (ortogonais) (PREISENDORFER, (1988)).

A partir da matriz de dados normalizada do

indice de vegetagéo e precipitacéo pluvid, X, X, ...,
X, obtém-se a matriz de correlacdo R dada por:

R:ﬁfag) @

sendo R uma matriz smétrica positiva de dimensdo
(kxk), ela € diagondizavel por uma matriz A, de
mudanca de base, denominada de autovetores. A
matriz diagonal D cujos dementos diagonais sfo 0s
autovalores (I ) de R, é expressada por:

D=A"'RA
©)
Por causa da ortogonalidade dos autovetores,
ainversadeA (A1) éigual asuatransposta (A!). As-
sim, as componentes principais Z, Z,,..., Z,, S0 obti-
das por combinacdes lineares entre a transposta dos
autovetores (A') e a matriz de observagoes (Y), ou
sgja
Z=A'Y @)
Y = AZ
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Figura 2 Localizacdo dos 277 postos e estagOes
meteorol 6gicas naregido Nordeste do Brasil.

Cada linha de Z corresponde a uma Compo-
nente Principal que formaas sériestemporais associ-
adas aos autovalores. Osvaloresde Y don-esmolo-
ca podem ser calculados por:

Y, =a,.Z, ta,Z,+..+a,.Z, +a,Z, O

Cada Componente Principal tem uma porgdo
davariéncia total dos dados mensais indice de vege-
tacdo e da precipitacdo pluvid, e sdo ordenadas por
ordem decrescente dos autovalores mais significati-
vos dea, em A, dadapor:

g | ©®)

O nimero escolhido de Componentes Prin-
cipais foi baseado no critério de truncamento de
Kaiser, que considera como mais significativos os
autova ores cujos va ores sgjam superiores a unidade
GARAYALDE et al. (1986). Os fatores comuns sao
obtidos pela relacéo entre a matriz dos autovetores
(A) earaiz quadrada do autovalor (1), ou sga, 0 pri-
meiro fator comum é obtido pela relagéo entre o pri-
meiro autovetor (@,) € o primeiro autovalor (,) e
assm sucessvamente WILKS, (1995). A distribui-
¢ao espacial dos fatores comuns representa a contri-
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buicdo (peso) destes em relacdo a varianciatota do
conjunto de dados do VDN e da precipitagéo pluvia
na regido Nordeste. As variavels sdo normalizadas,
logo quanto maior for o peso maior contribuicdo a
variadncia. A determinacdo das regifes homogéneas
do Indice de Vegetagio e da precipitagio pluvial foi
feita a partir dos fatores comuns mais significativos,
selecionados segundo critério Kaiser. O método uti-
lizado paraencontrar as regides homogéneasdo | VDN
e da precipitacéo pluvia foi o méodo aglomerativo
de agrupamento hierérquico proposto por Ward
(WILKS, 1995; EVERITT, 1993; CEBALLOS &
BRAGA, 1995).

Resultados e discussao

Os fatores comuns temporais representam
0 peso de cada varidvel em relacdo ao conjunto de
dados mensais do IVDN e da precipitacéo pluvid.
Foram retidos os quatro primeiros fatores comuns,
gue explicaram aproximadamente 90% davariancia
total dos dados mensaisdo VDN e da precipitacéo
pluvial conforme critério sugerido por Kaiser
(GARAYALDE et d., 1986), (Tabela ).

O primeiro fator comum obtido da relagéo
entre o IVDN e a precipitagéo pluvia, que explica
34% da variancia total da série de dados, tem alta
correlacdo positiva com a precipitagdo pluvia nos
meses de maio a setembro, enquanto que a maior
correlacdo deste fator com o IVDN, é observada de
agosto aoutubro (Figura3). A representacdo espacial
do primeiro fator tem valores (peso da variancia
explicada em cada local) positivos superioresa 1 na
faixalitorénealeste, que se estende do Estado do Rio
Grande do Norte até o Estado da Bahia e valores

Tabela 1. Seqiéncia dos autovalores na ordem
decrescente e a contribuicdo (%) a
variéncia total dos dados mensais de
IVDN e da precipitacdo na regido
Nordeste do Brasil.

Fator |Autovalor| Variancia(%)  Variancia
Explicada  acumulada (%)

1 8,17 34,0 340

2 7,29 30,4 64,4

3 4,40 18,4 828

4 1,68 69 89,7

c <1 . .

i 0 0 100

negativos inferiores a 1 na parte semi-arida, da é&rea
central daregido do Nordeste do Brasil (Figura 4a).
A distribuicéo espacid deste primeiro fator relaciona
as chuvas de maio a setembro com o VDN dejulho
a outubro, mostrando o comportamento anua do
indice em relacdo a precipitacdo pluvia. O primeiro
fator delimita o leste da regi&do Nordeste do Brasil
abrangendo a regido costeiras dos Estados de Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe e Bahia, onde chove mais no periodo de maio
asetembro, devido aatuacdo dos sistemas brisase 0s
ventos alisos KOUSKY (1980).

O segundo fator comum que explica 30% da
varidnciatota dos dados do 1VDN e da precipitagdo
pluvia, tem ata correlacdo com a precipitacdo plu-
via de outubro a dezembro e com o indice de no-
vembro ajaneiro. O padréo espacia associado aeste
fator apresentaval oresmaiselevadosnaparte oestee
sul da regido Nordeste com valores superiores a 2,0
no sudoeste do Estado da Bahia e no restante da re-
gido, 0 peso da contribuicdo a varidncia € minimo, ou
sga, indicando periodo de pouca chuva e de menor
IVDN (Figura4b). Este segundo fator pode estar re-
lacionado com & precipitagdo pluvia originada da
penetracdo dos sistemas frontais KOUSKY, (1979)
com maior correlagdo entre chuva e VDN, nos tri-
mestres outubro, novembro, dezembro e novembro,
dezembro e janeiro, respectivamente.

O terceiro fator comum, que explica 18,4 %
da variancia, tem correlacdo em torno de 0,9 com a
precipitacdo pluvial de fevereiro a abril. Este padréo
tem pouca relacdo com o IVDN durante todo o ano.
O padréo espacia destefator apresentaval ores supe-
riores a 2,0 na parte noroeste da regido do Nordeste,
nos Estados do Maranhdo e do Piaui (Figura4c). A
chuva nestes meses e locais mencionados estarel aci-

Precipitacédo/IVDN

00 Lo N o "N o8

ool \/\/ \/ AVARS .V
9 om0 A A S A
LN VAN .Y JAY L \X A
L A G N

£ 3

—s—Fator1 —a—Fator 2 —a—Fator 3 —g—Fator 4

Figura 3. Correlagdo dos quatro primeiros fatores
comuns gue explicam 89,6% da variancia do
IVDN e da precipitagdo pluvia na regido
Nordeste do Brasil.
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Latitude
T
Latitude

do Ceara na regido da
Chapada do Araripe onde se
verificam vaores da ordem
2,0 (Figura 4d). A
distribuicdo do padréao
espacial deste quarto fator
comum, mostraque gpesar da
pouca correlacdo com a
chuva, evidencia que na
vegetacdo das regides sul do
Estado do Ceara e sudestedo
Estado do Bahia, ndo ocorreu
mudanca significativana sua
fenologia. Foram deter-

Longitude
1 1

T T T T T T T T T T T T T T -1 T T T T T T T T T T
49 48 47 46 45 44 43 42 41 -40 -39 38 37 % 35 M R EEEEEEEEREEE

Lopgiude homogéneas a partir do

minadas oito regides

Latitude
T
Latitude

-1 A

1@

g.\ 5
g /?
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principais fatores comuns do
IVDN e da precipitacéo

3‘--‘- pluvia naregido Nordestedo
i Brasil. O periodo chuvoso
@1 I das regides homogéneas 1, 2,

3e4, seconcentranos meses
de fevereiro, marco e abril.
Nas regides 5, 7 e 8, o
periodo chuvoso é de

regido 6 de margo a julho
(Tabela?2).
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Figura 4. Padrbes espaciais para 0s quarto primeiros fatores comuns a, h ¢ e d
respectivamente do IVDN e da precipitacgo pluvial na regido Nordeste
do Brasil no periodo de observacéo de 1981-1991.

onada com a atuagdo mais intensa da Zona de Con-
vergéncialntertropica (ZCIT) (UVO,1989).

O quarto fator comum, que explica 6,9% da
variancia, apresenta ata correlagéo (r > 0,8) com o
IVDN nos meses de abril a maio (Figura 3).
Entretanto, observa-se que este fator ndo tem
correlagdo sazona significativas com a chuva. O
padréo espacial correspondente a este fator é
complexo, com pesos fatoriais negativas inferiores a
—1,0 naregi&o do vae do S0 Francisco no Estado da
Bahia e no Estado do Rio Grande do Norte. Nas
demais regides do Nordeste do Brasil 0 peso da
variancia explicada é baixo, destacando-se pequenos
nlcleos no sudeste do Estado daBahiae sul do Estado

T— T T T T T T T T T T T T 1T
49 48 47 46 45 -44 43 42 41 40 -39 38 37 3 B -3
Longitude

A andlise quanti-
tativa dos padrbes médios
mensais do IVDN e da
precipitagdo pluvia, nas oito
regides homogéneas no
Nordeste, indica uma forte
dependéncia do IVDN com
relacdo as variagdes da precipitagdo. Por exemplo, a
regido homogénea 6, situada no litoral leste do
Nordeste, cuja vegetacdo predominante é floresta
decidua e agreste mostra a variabilidade anual do
indice de vegetacdo em rel acdo a precipitacéo pluvial.
Nesta regido as chuvas sdo mais regulares
consequentemente, a vegetacdo apresenta pouca
flutuacdo etem valor maximo do 1VDN de dois meses
ap6s o0 valor maximo da precipitacdo pluvia (Figura
5). Asregifes 3, 4 e 7, cuja vegetagdo predominante
€ caatinga, apresentaram o maximo valor do IVDN,
um més apds 0 maximo da chuva observada Figura 5
(regido 3). As demais regifes apresentam tempo de
resposta semelhante a regido 6, porém em épocas
diferentes do ano, devido aos diferentes regimes
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Figura 5. Variabilidade temporal das médias mensais do IVDN e da precipitacdo pluvial para as regides
homogéneas 6 e 3 respectivamente na regido Nordeste do Brasil no periodo de 1981-91.

pluviomeétricos (periodos de chuva) daregido Nordeste
do Brasil. O aumento do IVDN com as chuvas,
corresponde ao inicio do ciclo fenologico da
vegetacso. A medida que as chuvas vao diminuindo,
durante os meses do ano, os valores de IVDN
decrescem em fungdo da resposta da cobertura ao
estresse hidrico, nas diferentes regides homogéness.
Estudosfeitospor L1U et d., (1994) parao continente
americano com dados de imagens de satélites
meteorol6gicos mostram dependéncia da cobertura
da vegetacdo a variabilidade interanual da
precipitacdo. NICHOLSON & FARRAR, (1994)
também evidenciaram que para regido do Sahel
(Africa), existe uma relacso linear entre o IVDN e
precipitagdes desde que n&o ultrapassem os 500mm/
ano.

O resultado comparativo das regides homo-
géneas apresentados neste estudo evidenciam que o
tempo de resposta da vegetacdo achuvamaisintensa
nas diferentes regides homogéneas de | VDN e preci-
pitagdo pluvial, ocorre com defasagem de um a dois
meses e depende do tipo de coberturavegeta (Tabela
2). ALMEIDA, (1997) encontrou 0 mesmo tempo de
resposta da vegetacdo a precipitacdo pluvia para a
regido do cerrado brasileiro, mostrando que embora
as condic¢des climaticas sgja diferentes, a vegetacdo
responde igua mente a precipitacdo pluvia.

Conclusdes

O IVDN obtido a partir das imagens do
AVHRR, permitiu extrair informagdes espaciais im-
portantes sobre avegetacdo natural. A Analise Fatoria
das sé&ries temporais representado pelos padrfes de

variabilidade espacia do 1VDN e da precipitagéo plu-
vid possibilitaram um melhor entendimento e expli-
cacdo, dos mecanismos fisicos responsaveis pelava
riabilidade sazonal dos parémetros estudados. O peso
do primeiro fator mostrou arespostado IVDN avari-
abilidade sazona da precipitagdo pluvia na regi&o
leste do Nordeste. O peso associado ao segundo fator
identifica a resposta do VDN a precipitacéo pluvia
com regime pluviométrico da regido sul e oeste do
Nordeste, e opeso do terceiro fator evidencia o regi-
me pluviométrico da parte noroeste da regido Nor-
deste do Brasil. Portanto conclui-se que a
flutuabilidade da dindmica da vegetacdo da regido
Nordeste esté relacionada a variabilidade dos fend-
menos meteorol 6gicos que atuam naregido Nordeste
do Brasl.
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